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@ Pneumatische Kohlenstaubbeschickungseinrichtung.

@ Nach der Erfindung wird eine vorteilhafte Dosierung fiir
Kohlenstaubbrenner mittels einem [njektor (6) erreicht, der
Uber einem Fluidboden (4) angeordnet ist, wobei sich im
Injektorluftstrom eine Diise (7) befindet.
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Kohlenstaubbrenner 0150316

SIS U
Die Erfindung betrifft Kohlenstaubbrenner, insbesondere fiir Warmwasser-

oder Dampfkessel oder HeiBgaserzeuger.

Kohlenstaubbrenner bzw. Staubfeuerungen sind generell fir alle Kohlenar-
ten geeignet. Staubfeuerungen werden bis zu 2.500 MW thermischer Lei-
stung gebaut. In den groflen Einheiten sind mehrere Einzelbrenner zusam-
mengeschaltet. Die Leistung der einzelnen Brenner kann bis zu 70 MW be-
tragen. Die untere Grenze fiir den Einsatz von Staubfeuerungen wird als

1 MW angesehen. Diese Grenze ist im wesentlichen wirtschaftlich bedingt.

Einsatzmoglichkeiten der Kohlenstaubbrenner reichen von der keramischen
Industrie, der Metallindustrie, iliber HeiBgaserzeuger fiir Trocknungsan-
lagen, HeiBlufterzeuger, Zementdrehdfen, Kalkdreh- und Kalkschiittofen,
Gipsanlagen bis hin zu Kesselanlagen. Bei Kesselfeuerungen ist der Ein-
satz der Staubfeuerung bisher den groBen Leistungseinheiten vorbehalten.
Der Einsatz von brennfertigem Staub ist bei kleinen Leistungseinheiten
uniiblich. Ein Grund dafiir sind die Dosierungsschwierigkeiten. Der Erfin-
dung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Dosierung an Kohlenstaubbren-
nern zu verbessern.

Nach der Erfindung wird das mit einem Kohlenstaubbehdlter erreicht, der
einen Fluidboden, einen iiber den Fluidboden angeordneten Injektor fiir
Luft und eine im Injektorluftstrom angeordnete Diise aufweist. Der Fluid-
boden erlaubt eine unterschiedliche Betriebsweise. D. h., im Minimalba-
trieb bewirkt der Fluidboden durch eintretende Luft eine Auflockerung
des sich im Behdlter befindenden Kohlenstaubes. Dadurch rieselt der Kuh-
Tenstaub Uberall hin, auch zwischen Injektor und Dise und wird von dem
aus dem Injektor austretenden Luftstrom in die Diise mitgerissen und aus
der Diise dem Brenner zugefiihrt. Letzteres geschieht beispielsweise iiber
eine an die Diise angeschlossene Leitung, die im Brennerhemd des Kohlen-
staubbrenners miindet, der den Flammenraum des Brenners umgibt.

Wahlweise kann der Lufteintritt durch den Fluidboden so gesteigert wer-

den, daB im Bereich des Injektors und der Diise ein Wirbelbett mit den
sich im Behdlter befindenden Kohlenstaubpartikeln entsteht.
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In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt.
Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Gesamtansicht der erfindungsgemdflen Dosie-
rung fir einen Kohlenstaubbrenner;

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie A-B in Figur 1.

Nach Figur 1 ist ein Behdlter 1 am unteren Ende mit einem Trichter 2
versehen, der in ein zylindrisches Zwischenstiick 3 miindet. Das Zylinder-
zwischenstiick 3 ist an die Austrittsdffnung des Trichters 2 ange-
flanscht. An dem dem Trichter 2 abgewandten Ende des zylindrischen Zwi-
schenstiickes 3 ist ein Fluidboden 4 angeflanscht. Der Fluidboden 4 be-
steht im Ausfiihrungsbeispiel aus einer Kalotte, die mit einer ¥ielzahl
von gleichmdBig verteilt angeordnetén kleinen Lufteintrittsdffnungen
versehen ist. Dazu ist der Fluidboden doppeibﬁdig ausgelegt und befinden
sich Eintrittsoffnungen im Innenboden. Der AuBenboden bildet einen ge-
schlossenen AuBenmantel und ist mit AnschluBdffnungen fiir AnschluBleitun-
gen 5 versehen. Die durch die AnschluBleitungen 5 zugefiihrte Luftmenge
betrdgt 0,05-10 m3/Std. Die Luftmenge ist abhdngig von der zu férdernden
Kohlenstaubmenge. Sie muB jeweils so groB sein, daB der Behdlterdruck
ansteigt und ein am Behdlter angeordnetes Druckventil ansprechen kann.
Nach Ansprechen des Druckventils wird Luft abgeblasen.

Fiir reproduzierbare Werte der gefdrderten Staubmenge ist es vorteilhaft,
den Kohlenstaub immer im gleichen MaBe zu fluidisieren. Diese Fluidisie-
rung findet statt zwischen einem Injektor 6 und einer Diise 7. Der Injek-
tor 6 und die Diise 7 sind dem zylindrischen Zwischenstiick 3 angeordnet.

Der Abstand zwischen Fluidboden, Injektor und Diise betrdgt vorzugsweise

100-200 mm. Er soll 500 mm nicht {berschreiten, um sicherzustellen, daB

der Raum zwischen Injektor und Fluidboden entleert wird und es nicht

zu Verstopfungen des Fluidbodens 4 kommt.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind jeweils ein Injektor und eine Diise darge-
stellt. Deren Zahl kann je nach den Erfordernissen auf vier oder acht
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erhoht werden. Nach oben setzen letztenendes nur die rdumlichen Verhdlt-
nisse die Grenzen. Vorzugsweise sind Injektor 6 und Diise 7 jeweils ein-
zeln in einem Zwischenstiick 3 angeordnet, so daB die Zahl der Injektoren

und Diisen durch Hinzufiigung oder Demontage von Zwischenstiicken 3 belie-
big verdndert werden kann.

Je nach geometrischer Ausbildung des Fluidbodens variiert die Anordnung
des Injektors 6 und der Diise 7. Bei runder Ausbildung des Fluidbodens
4 sitzen Injektor 6 und Diise 7 mittig iliber dem Fluidboden 4.

Der Injektor besteht im Austhrungsbeispie1 aus einer fest im Zwischen-
stiick 3 montierten Rohrleitung mit auswechselbarer Spitze. Die Durch-
trittsoffnung fir Luft in der auswechselbaren Injektorspitze hat eine
Offnungsweite von 5 bis 20 mm. Vorzugsweise hat die Offnung einen Durch-
messer von 8 bis 10 mm.

Die Diise 7 ist mit einem Trichter versehen, dessen Offnungswinkel 15 bis
900, vorzugsweise 30 bis 45° betrdgt.

Der Abstand zwischen dem Injektor 6 und der Diise 7 ist dnderbar. Durch
Abstandsanderung wird die Fordermenge an Kohlenstaub beeinfluBt. D. h.,
bei zu groBem Abstand ist die Forderung nicht mehr regulierbar. Bei zu
kleinem Abstand sinkt die Forderung. Sie wird null, wenn der auswech-
selbare Injektorkopf in dem Trichter der Diise steckt. Wahlweise kann

auch der Injektor bewegt werden oder werden Injektor und Diise gemeinsam
bewegt. Zur beweglichen Anordnung sind Injektor 6 und Diise 7 glatt ausge-
bildet und beweglich im Mantel des Zwischenstiickes 3 gelagert.

Die Offnungsweite der Diise ist kleiner, héchstens gleich der des Injek-
tors 6. Bei einer Offnungsweite von 8 bis 10 mm im Injektor 6 ist eine
Dusenbohrung von 3 bis 5 mm Durchmesser vorgesehen.

Die Fluidisierung des Kohlenstaubes im Bereich des Injektors 6 und der
Diise 7 gewdhrleistet, daB die Kohlenstaubpartikel sich leicht zwischen
Diuse 7 und Injektor 6 bewegen und von dem Injektorluftstrom in den Trich-
ter der Diise 7 und von dort in die Dise 7 selbst mitgerissen werden.
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Der aus der Diise 7 austretende Luftstrom wird von einer Rohrleitung 8
zum Brenner gefiihrt und miindet dort in das den Flammenraum umschlieBen-
de Brennerhemd, das beispielsweise durch einen keramischen Mantel gebil-
det wird.

Der Gésamtvorgang wird wesentlich durch den Behdlterdruck beeinf]uﬁt.
Deshalb ist eine Druckregelung mit geeigneten Manometern vorgesehen.

Im Ausfiihrungsbeispiel schaltet ein Manometer ein Magnetventil z. B.

bei 1 bar Behdlterdruck. Dieser Behdlterdruck baut sich nach einiger
Zeit auf, wenn der Fluidboden mit 2 bar Luftdruck beaufschlagt wird.
Zugleich ist ein Injektionsdruck von 1,5 bar vorgesehen. Bei dieser Ein-
stellung ist gewdhrleistet, daB geniigend Luft in den Behdlter einstrimen
kann. Einstrdmende Luft fluidisiert den auszutragenden Kohlenstaub.

Wenn sich dann im Behdlter soviel Druck aufgebaut hat, daf der Schalt-
punkt des Manometers erreicht wird, betdtigt das Manometer ein Mégnet-
ventil. Uber das Magnetventil wird Luft aus dem Behdlter abgelassen.

Die Druckregelung und der LuftausliaB sind in Figur 1 mit 9 bezeichnet.
Nach Abfallen des Druckes auf 0,05 bar wird das Magnetventil wieder ge-
schlossen und setzt sich der Fluidisierungsvorgang unter erneutem Druck-
anstieg im Behdlter fort.

Obige Druckeinstellung ist besonders fiir kurze Forderwege von der Diise
7 zum nicht dargestellten Brennerhemd geeignet. Der Druck wird beein-
fluBt von der Ldnge des Forderweges und dem Querschnitt der Forderlei-
tung. Mit zunehmender Ldnge des Forderweges dndern sich Injektionsdruck
und Anstromdruck am Fluidboden. Ferner wird der Druck, bei dem das Mag-
netventil zum Blasen von Luft betdtigt wird, erhoht.

Bei einem ldngeren FOorderweg von beispielsweise 20 bis 30 m steht ein
Druck von 4 bar am Fluidboden an, widhrend der Injektordruck 3,5 bar be-
trdgt. Der zugehdrige Schaltpunkt des Manometers liegt bei 3 bar.

Je nach Ldnge des Forderweges liegt der Betriebsdruck des Behdlters 1
zwischen 0,5 und 4 bar. Ohne weiteres kann aber liberlangen Forderwegen
durch entsprechend hdhere Driicke von z. B. 8 bar Rechnung getragen wer-
den.
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. Koh]enstaubbren;er, insbesondere fiir Warmwasser- oder Dampfkessel

oder Heiflgaserzeuger mit einer Kohlenstaubdosierung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dosierung aus einem Kohlenstaubbehdlter (1) mit
Fluidboden (4), einem iiber den Fluidboden (4) angeordneten Injektor
(6) und einer im Injektorluftstrom angeordneten Dise (7) besteht.

. Kohlenstaubbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die

dem Fluidboden (4) zugefiihrte Luftmenge zwischen 0,05 und 10 m3/Std.
betridgt.

. Kohlenstaubbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand zwischen dem Fluidboden (4) einerseits und dem Injek-
tor (6) und der Diise (7) andererseits zwischen 50 und 500 mm, vorzugs-
weise 100-200 mm betridgt.

. Kohlenstaubbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Diise (7) mit einem Trichter versehen
ist, dessen Offnungswinkel 50-90°, vorzugsweise 30-45°, betrdgt.

Kohlenstaubbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Luftdurchtrittsoffoung im Injektor (6)
eine Offnungsweite von 5-20 mm, vorzugsweise 8-10 mm, aufweist.

. Kohlenstaubbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-5, da-

durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen Diise (7) und Injektor
3-6 mm betridgt.

. Kohlenstaubbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-6, da-

durch gekennzeichnet, daB die Offnungsweite der Diise (7) kleiner oder
gleich der des Injektors (6) ist. ~

. Kohlenstaubbrenner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die

Dise bei einer Uffnungsweite von 8-10 mm im Injektor eine Offnungs-
weite von 3-5 mm aufweist.
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9. Kohlenstaubbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behdlter (1) mit einer Druckbegrenzung
(9) versehen ist.

5 10. Kohlenstaubbrenner nach Anpruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Behdlterdruck 0,5-4 bar betrigt.
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