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@>  Druckwellenlader  mit  einem  Abgasabblasventil. 

  Das  Abgasabblaseventil  (8)  (Wastegate)  eines  Druck- 
wellenladers  ist  als  Klappe  (9)  ausgeführt,  die  über  einen 
Klappenhebel  (11),  eine  Klappenwelle  (14),  einen  Hebel  (16) 
sowie  ein  Gestänge  mit  einer  auf  einen  Prozeßdruck  des 
Druckwellenladers  ansprechenden  Regeleinrichtung  ver- 
bunden  ist.  Um  den  Abgasabblasestrom  aus  dem  Gasge- 
häuse  (3)  möglichst  parallel  zur  Achse  des  Abgasaustritts- 

stutzens  (5)  in  diesen  eintreten  zu  lassen  und  damit  eine 
Verschlechterung  des  Spülgrades  des  Druckwellenladers 
zu  vermeiden,  ist  um  einen  Teil  des  Umfanges  der  Klappe 
(9)  herum  mit  Abstand  zu  dieser  ein  Striktionsschirm  (19) 
vorgesehen,  der  das  aus  dem  Klappenspalt  überströmende 
Abgas  in  die  erwünschte,  zur  Achse  des  Abgasaustrittsstut- 
zens  parallele  Richtung  umlenkt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D r u c k w e l l e n l a d e r  

mit   e i nem  A b g a s a b b l a s e v e n t i l   nach  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  
.  

Bei  M o t o r e n   mit  D r u c k w e l l e n l a d e r   für   P e r s o n e n a u t o s   s o l l e n  

in  e inem  w e i t e n   D r e h z a h l b e r e i c h   d ie   S p i t z e n d r ü c k e   in  d e n  

Z y l i n d e r n   in  der  Nähe  der  z u l ä s s i g e n   m a x i m a l e n   V e r b r e n -  

n u n g s d r ü c k e   l i e g e n .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   w i rd   e in   D r u c k -  

w e l l e n l a d e r   für   s o l c h e   M o t o r e n   so  a u s g e l e g t ,   d a s s   er  u n t e r  

L a s t   be i   der  m a x i m a l e n   M o t o r d r e h z a h l   e i n e n   L a d e d r u c k   e r -  

z e u g t ,   der  ohne  A b b l a s e n   von  Abgas  h ö h e r   i s t   a l s   der  L a d e -  

d r u c k ,   der  zur  E r z e u g u n g   des  z u l ä s s i g e n   S p i t z e n d r u c k s  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Durch   A b b l a s e n   von  A b g a s ,   g e s t e u e r t   z . B .  

vom  L a d e d r u c k ,   kann  dann  übe r   e i n e n   w e i t e n   B e t r i e b s b e r e i c h  

e in   h o h e r   z u l ä s s i g e r   L a d e d r u c k   und  d a m i t   g ü n s t i g e r   D r e h m o -  

m e n t v e r l a u f   und  K r a f t s t o f f v e r b r a u c h   e r r e i c h t   w e r d e n .   E i n  

s o l c h e r   Motor   i s t   e l a s t i s c h   und  e in   d a m i t   a u s g e r ü s t e t e s  

F a h r z e u g   kann  s c h a l t f a u l   g e f a h r e n   w e r d e n .  

Ein  A b b l a s e n   von  Abgas  b r a u c h t   be i   N u t z f a h r z e u g m o t o r e n  

n i c h t   a n g e w a n d t   zu  w e r d e n ,   da  d i e s e   h ö h e r e   L a d e d r ü c k e  

z u l a s s e n   und  in  e inem  e n g e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h   a r b e i t e n  



a l s   P e r s o n e n w a g e n m o t o r e n .   Bei  N u t z f a h r z e u g m o t o r e n   g e n ü g t  

es  d a h e r ,   den  D r u c k w e l l e n l a d e r   so  a u s z u l e g e n ,   d a s s   e r  

im  g e w ü n s c h t e n   B e t r i e b s b e r e i c h   den  m a x i m a l e n   L a d e d r u c k  

l i e f e r t ,   bei   dem  der   S p i t z e n w e r t  d e s   V e r b r e n n u n g s d r u c k e s  

noch  z u l ä s s i g   i s t .  

Eine   R e g e l e i n r i c h t u n g   zur  R e g e l u n g   des  L a d e d r u c k e s   d u r c h  

g e z i e l t e s   A b b l a s e n   des  M o t o r a b g a s e s  v o r   dem  D r u c k w e l l e n -  

l a d e r   i s t   aus  der  C H - f a t e n t a r t m e l d u n g   Nr.  2 3 5 5 / 8 3 - 7   b e k a n n t .  

Das  be i   der  d o r t   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   b e n ü t z t e  V e n t i l -  

o r g a n ,   mit  dem  der   in  F a c h k r e i s e n   a l s   W a s t e g a t e   b e z e i c h -  

n e t e   A b b l a s e k a n a l   mehr  ode r   w e n i g e r   f r e i g e g e b e n   ode r   v e r -  

s c h l o s s e n   w i r d ,   i s t   e in   f e d e r b e l a s t e t e s   T e l l e r v e n t i l .  

Bei  e i n e r   w e i t e r e n ,   in  der  C H - P a t e n t s c h r i f t   398  185  b e -  

s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   zur  R e g e l u n g   des  L a d e d r u c k e s   d u r c h  

A b b l a s e n   von  A b g a s ,   wobei   zur  B e t ä t i g u n g   des  V e n t i l o r g a n s  

der   A b g a s d r u c k   b e n ü t z t   w i r d ,   i s t   das  V e n t i l o r g a n   e b e n -  

f a l l s   f e d e r b e l a s t e t   und  i m  B e r e i c h   der  D i c h t e l e m e n t e   p i l z -  

f ö r m i g   g e s t a l t e t .  

Die  F e d e r n   s o l c h e r   T e l l e r -   und  P i l z v e n t i l e   s i n d   d u r c h  

d ie   am  V e n t i l   v o r b e i s t r e i c h e n d e n   A b g a s e   s t a r k   w ä r m e b e l a s t e t  

und  v e r ä n d e r n   d a d u r c h   im  L a u f e   der  Z e i t   i h r e   F e d e r k o n s t a n t e ,  

so  d a s s   s i c h   das  V e n t i l   f r ü h e r   ö f f n e t .   Der  A b b l a s e d r u c k  

im  Lade r   und  d a m i t   auch  d i e   V e r b r e n n u n g s d r ü c k e   v e r r i n g e r n  

s i c h .   Es  kommt  a l s o   zu  e inem  L e i s t u n g s v e r l u s t   im  e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   B e t r i e b s b e r e i c h   des  M o t o r s .  

Um  d i e s e   N a c h t e i l e   der  zwei   v o r e r w ä h n t e n   A b b l a s e e i n r i c h -  

t u n g e n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   man  dazu  ü b e r g e g a n g e n ,   a n s t e l l e  

der   e r w ä h n t e n   f e d e r b e l a s t e t e n   T e l l e r -   und  P i l z v e n t i l e  

e in   K l a p p e n v e n t i l   zu  v e r w e n d e n ,   das  im  A b b l a s e b e r e i c h  

k e i n e   F e d e r   b e n ö t i g t   und  vom  A b g a s d r u c k   o d e r ,   wie  in  d e r  

e r w ä h n t e n   C H - P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  2 3 5 5 / 8 3 - 7   b e s c h r i e b e n ,  

von  e inem  a n d e r e n   g e e i g n e t e n   P r o z e s s d r u c k   b e t ä t i g t   w i r d .  

Die  V e r s t e l l k r a f t   g r e i f t   d a b e i   an  e inem  mit  der  K l a p p e n w e l l e  

d r e h s t e i f   v e r b u n d e n e n   Hebe l   an.   Ein  s o l c h e s   K l a p p e n v e n t i l  



i s t   w e s e n t l i c h   b i l l i g e r   zu  p r o d u z i e r e n   a l s   d ie   b e i d e n  

oben  e r w ä h n t e n ,   b e k a n n t e n   V e n t i l b a u a r t e n .   Dazu  k o m m t ,  

d a s s   be i   e inem  s o l c h e n   K l a p p e n v e n t i l   i n f o l g e   F o r t f a l l s  

der   F e d e r   k e i n e   A e n d e r u n g   der  0 e f f n u n g s c h a r a k t e r i s t i k  

a u f t r i t t .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  g e n a n n t e n   T e l l e r -   und  P i l z -  

v e n t i l e n ,   be i   denen   d i e   A b s t r ö m u n g   der   ü b e r s c h ü s s i g e n  

Abgase   s y m m e t r i s c h   zur   V e n t i l l ä n g s a c h s e   und  im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   zum  S t rom  der   N i e d e r d r u c k a b g a s e ,   d . h . ,   der   A u s p u f f -  

g a s e   im  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   v e r l ä u f t ,   s t r ö m e n   a b e r   d i e  

a b b l a s e n d e n   A b g a s e   be i   e i nem  K l a p p e n v e n t i l   mit   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e   que r   zur   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r  

A u s p u f f g a s e   in  den  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   e i n ,   w o r a u s   s i c h  

d i e   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   e r g e b e n .  

Für  e i n e   e i n w a n d f r e i e ,   e f f e k t i v e   F u n k t i o n   des  D r u c k w e l l e n -  

l a d e r s   müssen   d ie   e n t s p a n n t e n   A b g a s e ,   n a c h d e m   s i e   i h r e  

V e r d i c h t u n g s a r b e i t   g e l e i s t e t   h a b e n ,   m i t s a m t   dem  G e m i s c h  

aus  L u f t   und  A b g a s ,   das  s i c h   in  der   M i s c h z o n e ,   d . h . ,   im 

B e r e i c h   der  T r e n n f l ä c h e   von  L u f t   und  A b g a s ,   g e b i l d e t  h a t ,  

v o l l s t ä n d i g   in  den  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   a u s g e s p ü l t   w e r d e n .  

D i e s e   S p ü l u n g   w i r d   d u r c h   d ie   A n s a u g l u f t ,   d i e   au f   der   d e n  

A u s p u f f ö f f n u n g e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   in  d i e   R o t o r z e l l e n  

e i n t r i t t ,   u n t e r s t ü t z t   und  d a d u r c h   g l e i c h z e i t i g   der   R o t o r  

g e k ü h l t .   Um  b e f r i e d i g e n d e   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g s g r a d e   z u  

e r z i e l e n ,   i s t   a b e r   e i n e   noch  w e i t e r g e h e n d e   K ü h l u n g   d e s  

R o t o r s   e r f o r d e r l i c h .   Dazu  muss  der  D r u c k w e l l e n l a d e r   m e h r  

L u f t   a n s a u g e n   a l s   er  v e r d i c h t e t e   L a d e l u f t   an  den  M o t o r  

a b g i b t .   D i e s e   z u s ä t z l i c h   a n g e s a u g t e   L u f t   h e i s s t   S p ü l l u f t  

und  das  V e r h ä l t n i s   von  S p ü l l u f t s t r o m   zu  L a d e l u f t s t r o m  

der   " S p ü l g r a d "   des   D r u c k w e l l e n l a d e r s .   D i e s e r   S p ü l g r a d  

s i n k t   mit   s t e i g e n d e r   M o t o r d r e h z a h l   und  a b n e h m e n d e r   M o t o r -  

b e l a s t u n g .  

Das  A b b l a s e n   d u r c h   W a s t e g a t e   b e e i n t r ä c h t i g t   be i   e i n e m  

D r u c k w e l l e n l a d e r   in  e r s t e r   L i n i e ,   wie  be i   e i n e m   T u r b o l a d e r ,  

den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d   und  d a m i t  d e n   s p e z i f i s c h e n   K r a f t s t o f f -  



v e r b r a u c h ,   n i c h t   a b e r   den  S p ü l g r a d .   Denn  d i e   S p ü l e n e r g i e  

v e r r i n g e r t   s i c h   a n g e n ä h e r t   p r o p o r t i o n a l   zur   V e r d i c h t u n g s -  

e n e r g i e .  

Bei  k l e i n e n   A b b l a s e s t r ö m e n   s t e l l t   d ie   Q u e r k o m p o n e n t e   d e r  

S t r ö m u n g   in  den  A u s p u f f k a n a l   h i n e i n   k e i n e   s c h w e r w i e g e n d e  

B e e i n t r ä c h t i g u n g   des  A u s p u f f s t r o m e s   und  d a m i t   des  S p ü l -  

g r a d e s   d a r .   Bei  g r ö s s e r e n   A b b l a s e s t r ö m e n   a b e r   w i r d   d u r c h  

d ie   g r ö s s e r e   Q u e r k o m p o n e n t e   der   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t  

d i e   S p ü l u n g   n e n n e n s w e r t   v e r s c h l e c h t e r t   und  d a m i t   a u c h  

der   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Die  A u f g a b e   der  v o r l i e g e n d e n ,   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  d e f i -  

n i e r t e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e s e   N a c h t e i l e   des  a n  

s i c h   b e z ü g l i c h   b i l l i g e r   H e r s t e l l u n g   und  e i n f a c h e n   A u f b a u s  

den  b e k a n n t e n   V e n t i l b a u a r t e n   ü b e r l e g e n e n   K l a p p e n v e n t i l s  

zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä s s   mit  den  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e n   des  P a t e n t a n s p r u c h   1  g e l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  s t e l l e n   d a r :   D i e  

F i g .   1  und  2  e i n e n   A u f r i s s   bzw.  S e i t e n r i s s   e i n e s   D r u c k -  

w e l l e n l a d e r s   mit  e inem  A b g a s a b b l a s e v e n t i l ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  G a s g e h ä u s e   e i n e s   D r u c k -  

w e l l e n l a d e r s   nach  den  F i g .   1  und  2,  mit   e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   A b g a s a b b l a s e v e n t i l s ,  

F i g .   4  den  zu  F i g .   3  g e h ö r i g e n   S e i t e n r i s s ,   und  

F i g .   5  e i n e n   S e i t e n r i s s   e i n e s   D r u c k w e l l e n l a d e r s   mit   e i n e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   A b g a s a b b l a s e v e n t i l s .  



In  F i g .   1  b e z e i c h n e t   1  e in   R o t o r g e h ä u s e ,   2  e in   L u f t g e h ä u s e  

und  3  e in   G a s g e h ä u s e   e i n e s   D r u c k w e l l e n l a d e r s .   Am  G a s g e h ä u s e  

3  b e f i n d e t   s i c h   an  der   O b e r s e i t e   e in   A b g a s e i n t r i t t s s t u t z e n  

4,  d u r c h   den  das  aus  dem  Motor   kommende  A b g a s ,   s y m b o l i -  

s i e r t   d u r c h   den  s e n k r e c h t e n   s c h w a r z e n   P f e i l ,   u n t e r   D r u c k  

e i n t r i t t .   Nachdem  es  im  R o t o r   d ie   V e r d i c h t u n g s a r b e i t   g e -  
l e i s t e t   h a t ,   t r i t t   es  d u r c h   den  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n  

5  p a r a l l e l   zur  R o t o r a c h s e   in  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s -  

p u f f a n l a g e   a u s ,   was  d u r c h   den  w a a g r e c h t e n   s c h w a r z e n   P f e i l  

a n g e d e u t e t   i s t .   Das  L u f t g e h ä u s e   2  w e i s t ,   wie  aus  F i g .  

2  h e r v o r g e h t ,   e i n e n   w a a g r e c h t e n   L u f t e i n l a s s s t u t z e n   6  a u f ,  

d u r c h   den  L u f t   von  A t m o s p h ä r e n d r u c k   a n g e s a u g t   w i r d ,   s o w i e  

e i n e n   s e n k r e c h t e n   L a d e l u f t a u s l a s s s t u t z e n   7,  s i e h e   F i g .  

1,  d u r c h   den  d ie   in  den  R o t o r z e l l e n   v e r d i c h t e t e   L a d e l u f t  

a u s t r i t t   und  von  d o r t   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L a d e -  

l u f t l e i t u n g   e i n l a s s e i t i g   dem  Motor   z u g e f ü h r t   w i r d .   E i n -  

und  A u s l a s s   der   L u f t   s i n d   d u r c h   d ie   w e i s s e n   P f e i l e   i n  

den  b e i d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t .   Der  E i n l a s s   kann  nur  i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   da  der  L u f t e i n l a s s s t u t z e n   i n  

F i g .   1  n i c h t   s i c h t b a r   i s t .   Das  im  G a s g e h ä u s e   3  b e f i n d l i -  

che  A b g a s a b b l a s e v e n t i l   8  i s t   in  s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   D a r -  

s t e l l u n g   aus  F i g .   2  zu  e r s e h e n .  

Die  F i g .   3  und  4  z e i g e n   das  G a s g e h ä u s e   3  mit   dem  A b g a s -  

a b b l a s e v e n t i l   8  in  e inem  L ä n g s s c h n i t t   bzw.  in  e i n e m   S e i t e n -  

r i s s .   Das  A b b l a s e v e n t i l   8  w e i s t   a l s   S c h l i e s s o r g a n   e i n e  

K l a p p e   9  a u f .   D i e s e   i s t   mi t   e inem  N i e t z a p f e n   10  v e r s e h e n ,  

der   mit   a x i a l e m   und  r a d i a l e m   S p i e l   in  e i n e r   B o h r u n g   e i n e s  

p l a t t e n f ö r m i g e n   K l a p p e n h e b e l s   11  s i t z t   und  d a r i n   m i t t e l s  

e i n e r   S c h e i b e   12  und  e i n e s   N i e t k o p f e s   13  g e h a l t e n   i s t .  

Der  K l a p p e n h e b e l   11  i s t   mit   dem  u n t e r e n   Ende  e i n e r   K l a p p e n -  
w e l l e   14  s t a r r   v e r b u n d e n ,   z .B .   d u r c h   S c h w e i s s u n g .   D i e s e  

K l a p p e n w e l l e   i s t   in  e i n e r   L a g e r b ü c h s e   15  g e f ü h r t   und  e r -  

s t r e c k t   s i c h   s c h r ä g   nach  oben  d u r c h   das  G a s g e h ä u s e   3  n a c h  

a u s s e n ,   wo  s i e   mit  e inem  Hebe l   16  d r e h s t e i f   v e r b u n d e n  



i s t .   D i e s e r   t r ä g t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e n   B o l z e n   17 

zum  A n s c h l u s s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e s t ä n g e s ,   d a s  

d ie   K l a p p e   9  mit  e i n e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   R e g e l e i n r i c h t u n g  

v e r b i n d e t .  

Um  nun  die   in  der  E i n l e i t u n g   e r w ä h n t e   Q u e r k o m p o n e n t e   d e r  

A b b l a s e s t r ö m u n g ,   d ie   d u r c h   den  A b b l a s e k a n a l   18  in  d i e  

an  den  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   5  a n s c h l i e s s e n d e   A u s p u f f -  

a n l a g e   e i n t r i t t ,   zu  v e r m e i d e n   ode r   m i n d e s t e n s   e n t s c h e i -  

dend  zu  v e r k l e i n e r n ,   i s t   in  e inem  A b s t a n d   um  d ie   K l a p p e  

9  herum  e in   S t r i k t i o n s s c h i r m   19  v o r g e s e h e n .   Durch   i h n  

w e r d e n   die   S t r o m f ä d e n ,   d ie   be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   b i l l i g e n  

K l a p p e   a n s t e l l e   e i n e s   t e u r e r e n ,   a b e r   a x i a l s y m m e t r i s c h   um-  

s t r ö m t e n   T e l l e r -   ode r   P i l z v e n t i l s   d ie   u n g e s t ö r t e   A b s t r ö -  

mung  im  A u s p u f f k a n a l   und  d a m i t   d ie   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   S p ü l u n g  

der   R o t o r z e l l e n   b e e i n t r ä c h t i g e n ,   g l e i c h   nach  dem  D u r c h -  

t r i t t   d u r c h   den  von  der  K l a p p e   f r e i g e g e b e n e n   R i n g s p a l t  

in  e i n e   zur  Achse   des  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n s   5  p a r a l l e l e  

R i c h t u n g   g e z w u n g e n ,   wie  d i e s   d u r c h   d ie   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

S t r o m l i n i e n   in  F i g .   3  a n g e d e u t e t   i s t .   Die  s t r i c h p u n k t i e r t e  

D a r s t e l l u n g   der  S t r o m l i n i e n   wurde   g e w ä h l t ,   w e i l   d ie   K l a p p e  

9  im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  s i n d   a l s o  

d ie   S t r o m l i n i e n ,   wie  s i e   be i   o f f e n e r   K l a p p e   a u f t r e t e n  

w ü r d e n .  

D i e s e r   S t r i k t i o n s s c h i r m   19  u m g i b t   n i c h t   den  g a n z e n   U m f a n g  

der   K l a p p e   9,  s o n d e r n   e in   T e i l   d e s s e l b e n   a l s   zur   K l a p p e  

9  k o a x i a l e r   H a l b k r e i s r i n g   nur  d e r e n   h a l b e n   Umfang .   D i e  

b e i d e n   Enden  d i e s e s   H a l b k r e i s r i n g e s   l a u f e n   d o r t   a n s c h l i e s -  

send   in  je  e i n e   S p i t z e   a u s ,   d e r e n   i n n e r e   B e g r e n z u n g e n ,  

r a d i a l   e i n w ä r t s   g e s e h e n ,   p a r a l l e l   zu  den  L ä n g s k a n t e n   d e s  

K l a p p e n h e b e l s   11  v e r l a u f e n .   Der  au f   d i e s e   Weise   fü r   d e n  

K l a p p e n h e b e l   11  a u s g e s p a r t e   B e r e i c h   des  S t r i k t i o n s s c h i r m s  

v e r s c h l e c h t e r t   s e i n e   R i c h t w i r k u n g   n i c h t ,   da  s i c h   d o r t  

d i e   e n g s t e   S t e l l e   des  K l a p p e n s p a l t e s   b e f i n d e t   und  d i e  

S t r ö m u n g   auch  d u r c h   den  b e n a c h b a r t e n   W a n d t e i l   des  A b g a s -  



a u s t r i t t s s t u t z e n s   5  in  d ie   a c h s p a r a l l e l e   R i c h t u n g   g e z w u n g e n  
w i r d .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g   nach  F i g .  5   l i e g t   d ie   Achse   des  S t r i k -  

t i o n s s c h i r m s   20  um  d i e   S t r e c k e   x  e x z e n t r i s c h   zur  A c h s e  

der   z u g e h ö r i g e n   K l a p p e   21.  Man  e r h ä l t   d a d u r c h   e i n e n   g r ö s s e -  

ren   A b s t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   nach  dem  K l a p p e n s p a l t .  

Es  b l e i b t   noch  n a c h z u t r a g e n ,   d a s s   be i   der   A u s f ü h r u n g   d e s  

G a s g e h ä u s e s   nach   den  F i g .   3  b i s   5  der   A b g a s e i n t r i t t s s t u t z e n  

4  n i c h t ,   wie  be i   dem  D r u c k w e l l e n l a d e r   gemäss   den  F i g .  

1  und  2,  au f   der  O b e r s e i t e ,   s o n d e r n   auf   der  U n t e r s e i t e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   den  S t r i k t i o n s s c h i r m   a l s   v o l l e n   K r e i s -  

r i n g   a u s z u f ü h r e n ,   der  a l s o   den  g a n z e n   Umfang  der   K l a p p e  

mit   A b s t a n d   k o a x i a l   ode r   e x z e n t r i s c h   u m s c h l i e s s t .   D e r  

K l a p p e n h e b e l   muss  dann  e n t s p r e c h e n d   g e k r ö p f t   a u s g e f ü h r t  

s e i n .  



1.  D r u c k w e l l e n l a d e r   mit  e inem  A b g a s a b b l a s e v e n t i l ,   w e l c h e r  

D r u c k w e l l e n l a d e r   e in   R o t o r g e h ä u s e   (1)  mit   e inem  Z e l l e n -  

r o t o r   a u f w e i s t ,   in  dem  das  Abgas  e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   d ie   vom  V e b r e n n u n g s m o t o r   b e n ö t i g t e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   v e r d i c h t e t ,   f e r n e r   mit  e i nem  L u f t g e h ä u s e   ( 2 ) ,  

d u r c h   das  a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   a n g e s a u g t   und  nach  V e r d i c h -  

t u n g   im  Z e l l e n r o t o r   a l s   L a d e l u f t   dem  V e r b r e n n u n g s m o t o r  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   s o w i e   mit  e inem  G a s g e h ä u s e   (3)  m i t  

e inem  A b g a s r a u m ,   übe r   w e l c h e n   das  vom  V e r b r e n n u n g s m o t o r  

kommende  Abgas  in  den  Z e l l e n r o t o r   g e l e i t e t   und  n a c h  

s e i n e r   E n t s p a n n u n g   im  Z e l l e n r o t o r   ü b e r   e i n e n   A b g a s a u s -  

t r i t t s s t u t z e n   (5)  in  e i n e n   A u s p u f f s a m m l e r   a b g e l e i t e t  

w i r d ,   wobei   das  A b g a s a b b l a s e v e n t i l   in  e i n e r   den  g e n a n n -  
t en   A b g a s r a u m   vom  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   (5)  t r e n n e n d e n  

Wand  des  G a s g e h ä u s e s   (3)  a n g e o r d n e t   und  a l s   K l a p p e n v e n t i l  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   K l a p p e   (9)  übe r   e i n e n   K l a p p e n -  

h e b e l   ( 1 1 ) ,   e i n e   K l a p p e n w e l l e   (14)   und  e i n e n   H e b e l  

(16)   mit   e i n e r   von  e inem  P r o z e s s d r u c k   des  D r u c k w e l l e n -  

l a d e r s   b e a u f s c h l a g t e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   in  W i r k v e r b i n -  

dung  s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  A b g a s a u s -  

t r i t t s s t u t z e n   (5)  e i n   S t r i k t i o n s s c h i r m   (19 ;   20)  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   der   z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l   des  U m f a n g e s   d e r  

K l a p p e   (9;  21)  in  e inem  A b s t a n d   von  d e r e n   Umfang  u m g i b t  

und  d e s s e n   Wandung  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  

Achse  des  A b g a s a u s t r i t t s s t u t z e n s   (5)  in  d i e s e n   h i n e i n  

e r s t r e c k t .  

2.  D r u c k w e l l e n l a d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   die   K l a p p e   (9)  a l s   K r e i s s c h e i b e   mit  e i n e m   N i e t -  

z a p f e n   (10)   a u s g e f ü h r t   i s t ,   der  zur   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  K l a p p e n h e b e l   (11)   d i e n t ,   und  d a s s   d ie   Wandung  d e s  

S t r i k t i o n s s c h i r m s   (9)  k o a x i a l   zur  K l a p p e   (9)  i s t .  



3.  D r u c k w e l l e n l a d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   K l a p p e   (21)   a l s   K r e i s s c h e i b e   mit  e inem  N i e t -  

z a p f e n   a u s g e f ü h r t   i s t ,   der  zur  V e r b i n d u n g   mit  dem  K l a p -  

p e n h e b e l   d i e n t ,   und  d a s s   d ie   Wandung  des  S t r i k t i o n s -  

s c h i r m s   (20)   um  e i n e   S t r e c k e   (x)  e x z e n t r i s c h   zur  A c h s e  

der   K l a p p e   (21)   l i e g t ,   d e r a r t ,   d a s s   d ie   M i t t e   der  Wan-  

dung  des  S t r i k t i o n s s c h i r m s   (20)   vom  Umfang  der   K l a p p e  

(21)   w e i t e r   e n t f e r n t   i s t   a l s   d ie   b e i d e n   Enden  der  Wan-  

dung  des  S t r i k t i o n s s c h i r m s   ( 2 0 ) .  
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