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(§7)  Die  Reinigungseinrichtung  umfaßt  ein  drehbares  An- 
druckrollensystem  mit  einer  Anzahl  von  Andruckrollen,  die  un- 
terschiedliche  formatabhängige  Rollenbreiten  besitzen,  und 
ein  Reinigungsband,  das  mittels  der  in  verschiedene  Stellun- 
gen  positionierbaren  Andruckrollen  gegen  die  Silikongummi- 
Beschichtung  einer  Heizwalze  einer  Fixiervorrichtung  ange- 
drückt  sind.  Das  Andruckrollensystem  bzw.  die  einzelne  An- 
druckrolle  wird  über  eine  Schaltelektronik  des  Kopiergeräts 
entsprechend  der  Formatbreite  des  zu  fixierenden  Kopienträ- 
gers  schrittweise  verschwenkt,  bis  die  der  Formatbreite  des 
Kopienträgers  entsprechende  Andruckrolle  gegen  die  Heiz- 
walze  anliegt.  Das  Reinigungsband  ist  mit  einem  hochviskosen 
Silikonöl  getränkt,  das  nur  über  die  Rollenbreite  der  ausge- 
wählten  Andruckrolle  an  die  Oberfläche  der  Heizwalze  ange- 
tragen  wird. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   zum 

A n t r a g e n   e i n e s   T r e n n m i t t e l s   an  e i n e   H e i z w a l z e   e i n e r  

F i x i e r e i n r i c h t u n g   in  e i n e m   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o -  

p i e r g e r ä t ,   m i t   e i n e r   an  de r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   v o r -  

b e i b e w e g t e n ,   zu  r e i n i g e n d e n   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e  

an  d i e   e i n   m i t   dem  T r e n n m i t t e l   v e r s e t z t e s   R e i n i g u n g s -  

b a n d ,   das   von  e i n e r   A b w i c k e l r o l l e   zu  e i n e r   A u f w i c k e l -  

r o l l e   u m g e s p u l t   w i r d ,   m i t t e l s   e i n e r   A n d r u c k r o l l e   e i n e s  

A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   a n g e d r ü c k t   w i r d .  

E i n e   d e r a r t i g e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   aus  d e r  

DE-PS  19  60  800  b e k a n n t ,   b e i   der   d i e   R e i n i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a l s   G a n z e s   a u f   e inem  in  das  G e r ä t   e i n s c h i e b -  

b a r e n   R e i n i g u n g s w e r k e i n s c h u b   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   im 

w e s e n t l i c h e n   in  A n d r u c k r i c h t u n g   de r   A n d r u c k r o l l e   e i n -  

s c h i e b b a r   i s t   und  an  de r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   z u  

r e i n i g e n d e   f o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .  

Aus  de r   DE-OS  32  25  836  i s t   g l e i c h f a l l s   e i n e   R e i n i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   de r   das  R e i n i g u n g s b a n d  

aus   e i n e m   F a s e r m a t e r i a l   b e s t e h t   und  s i c h   z w i s c h e n  

e i n e r   V o r r a t s w a l z e   und  e i n e r   A u f n a h m e w a l z e   e r s t r e c k t  

und  m i t   de r   H e i z w a l z e   e i n e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   d u r c h  

e i n e   A n d r u c k w a l z e   in  D r u c k k o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d .  

Es  s i n d   auch   F i x i e r s y s t e m e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   A b -  

l a g e r u n g   von  T o n e r   a u f   de r   H e i z w a l z e   de r   F i x i e r e i n -  

r i c h t u n g   d a d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d ,   daß  de r   H e i z w a l z e  



l a u f e n d   e i n   F o r m t r e n n m i t t e l   wie  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

n i e d r i g v i s k o s e s   S i l i k o n ö l   z u g e f ü h r t   w i r d .   Es  kann   d a -  

d u r c h   d i e   T o n e r a b l a g e r u n g   auf   d e r   H e i z w a l z e   r e d u z i e r t  

und  auf   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r  

e i n e s   R e i n i g u n g s b a n d e s   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   N a c h t e i l i g  

i s t   j e d o c h   d a b e i ,   daß  z u s ä t z l i c h   e i n e   Z u f u h r e i n r i c h -  

t u n g   fü r   das   S i l i k o n ö l   b e n ö t i g t   w i r d ,   d i e   im  a l l g e m e i -  

nen  S c h w i e r i g k e i t e n   be i   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   ö l z u f u h r  

b e r e i t e t ,   daß  v e r s p r i t z t e s   öl  d i e   F i x i e r v o r r i c h t u n g  

v e r s c h m u t z e n   kann  und  daß  an  den  S t e l l e n ,   an  d e n e n   d a s  

Öl  nur   u n g e n ü g e n d   a n g e t r a g e n   w i r d ,   es  zu  T o n e r a b l a g e -  

r u n g e n   kommen  k a n n .  

Sowohl   ü b e r m ä ß i g e r   a l s   auch  u n z u r e i c h e n d e r   A n t r a g   v o n  

T r e n n m i t t e l   an  d i e   H e i z w a l z e   d e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g  

f ü h r e n   d u r c h   Q u e l l u n g   u n d / o d e r   zu  s t a r k e m   V e r s c h l e i ß  

des   S c h i c h t m a t e r i a l s   d e r   H e i z w a l z e   zu  D u r c h m e s s e r v e r -  

ä n d e r u n g e n   d e r s e l b e n   und  zu  d a d u r c h   b e d i n g t e n   V e r ä n d -  

e r u n g e n   des  A n d r u c k s   beim  F i x i e r e n   des  d u r c h   den  S p a l t  

z w i s c h e n   de r   H e i z w a l z e   und  e i n e r   A n d r u c k w a l z e   h i n -  

d u r c h l a u f e n d e n   K o p i e n t r ä g e r s ,   da  b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

A n d r u c k   ü b e r   d i e   W a l z e n l ä n g e   de r   H e i z w a l z e   u n g l e i c h -  

m ä ß i g   w i r d .   D i e s e   V e r ä n d e r u n g e n   v e r u r s a c h e n   F a l t e n b i l -  

d u n g e n   des  K o p i e n t r ä g e r s   u n d / o d e r   e i n e n   K a l t o f f s e t -  

E f f e k t ,   de r   zu  t e i l w e i s e n   D u p l i z i e r u n g e n   des  T o n e r b i l -  

des   auf   dem  K o p i e n t r ä g e r   f ü h r t .   Wird  z u v i e l   T r e n n m i t -  

t e l   a n g e t r a g e n ,   so  t r i t t   zur   Q u e l l u n g   noch  n a c h t e i l i g  

in  E r s c h e i n u n g ,   daß  au f   dem  K o p i e n t r ä g e r   v o r h a n d e n e s  

ü b e r s c h ü s s i g e s   T r e n n m i t t e l ,   das   von  d i e s e m   n i c h t   a u f -  

g e s a u g t   w i r d ,   d i e   B e s c h r e i b b a r k e i t   und  d i e ,   i n s b e s o n d e -  



re  be i   B a u p l ä n e n   und  W e r k s t a t t z e i c h n u n g e n   des  M a s c h i -  

n e n b a u s   o f t   v o r z u n e h m e n d e n   Z e i c h n u n g s ä n d e r u n g e n   d e s  

K o p i e n t r ä g e r s   e r s c h w e r t .  

Bei   den  in  j ü n g s t e r   Z e i t   b e k a n n t g e w o r d e n e n   Z e i c h n u n g s -  

v e r v i e l f ä l t i g u n g s g e r ä t e n ,   d i e   nach  dem  P r i n z i p   v o n  

e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t e n   a r b e i t e n ,   w e r d e n  

K o p i e n t r ä g e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F o r m a t b r e i t e n   b i s   z u  

DIN  A l - G r ö ß e n   v e r a r b e i t e t   und  es  e r g e b e n   s i c h   d i e   z u -  

v o r   b e s c h r i e b e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n   s o w o h l   be i   ü b e r m ä ß i -  

gem  a l s   auch   be i   u n g e n ü g e n d e m   A n t r a g   von  T r e n n m i t t e l ,  

wenn  e i n e   R e i n i g u n g s w a l z e   v o r g e g e b e n e r   W a l z e n l ä n g e  

o d e r   e i n e   A n d r u c k w a l z e   v o r g e g e b e n e r   W a l z e n l ä n g e   d a s  

R e i n i g u n g s b a n d   g e g e n   d i e   H e i z w a l z e   d e r   F i x i e r v o r r i c h -  

t u n g   a n d r ü c k t ,   d u r c h   d e r e n   mi t   d e r   A n d r u c k w a l z e   g e b i l -  

d e t e   K o n t a k t f i x i e r z o n e   u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i t e   K o p i e n -  

t r ä g e r   h i n d u r c h l a u f e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   R e i n i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   so  zu  g e s t a l t e n ,  

daß  d e r   A n t r a g   des   T r e n n m i t t e l s   an  d i e   H e i z w a l z e   i n  

g e r i n g s t e n   w i r k s a m e n   Mengen  in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem 

j e w e i l i g e n   F o r m a t   des  d u r c h   d i e   F i x i e r v o r r i c h t u n g   h i n -  

d u r c h l a u f e n d e n   K o p i e n t r ä g e r s   e r f o l g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

das   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   e i n e   A n z a h l   von  A n d r u c k r o l l e n  

a u f w e i s t ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   f o r m a t a b h ä n g i g e   R o l l e n -  

b r e i t e n   b e s i t z e n   und  von  d e n e n   j e w e i l s   e i n e   a u s g e w ä h l t e  

A n d r u c k r o l l e   das  R e i n i g u n g s b a n d   g e g e n   d i e   H e i z w a l z e   a n -  

d r ü c k t .  



In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   das  A n d r u c k r o l l e n -  

s y s t e m   mi t   H i l f e   von  S c h a l t m i t t e l n ,   d i e   von  e i n e r  

S c h a l t l o g i k   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   v e r s t e l l b a r ,   um  d i e   ü b e r  

d i e   S c h a l t l o g i k   a u s g e w ä h l t e   A n d r u c k r o l l e   in  i h r e r  

Z w i s c h e n -   bzw.  in  i h r e r   A n d r u c k s t e l l u n g   zu  p o s i t i o n i e -  

r e n ,   in  d e r   s i e   das  R e i n i g u n g s b a n d   n i c h t   bzw.  g e g e n   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   H e i z w a l z e   a n d r ü c k t .   Dabe i   i s t   das  R e i n i -  

g u n g s b a n d   e in   von  e i n e r   A b w i c k e l r o l l e   zu  e i n e r   A u f -  

w i c k e l r o l l e   l a u f e n d e s   V l i e s b a n d ,   das   ü b e r   U m l e n k r o l l e n  

und  e i n e   S p a n n e i n r i c h t u n g   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   in  den  Z w i -  

s c h e n s t e l l u n g e n   de r   A n d r u c k r o l l e n   des  A n d r u c k r o l l e n -  

s y s t e m s   das   R e i n i g u n g s b a n d   von  d e r   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z -  

w a l z e   a b h e b t .  

Im  e i n z e l n e n   w e i s t   gemäß  w e i t e r e n   M e r k m a l e n   d e r   E r f i n -  

dung  das   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   d i e   G e s t a l t   e i n e s   D r e h -  

k r e u z e s   a u f ,   das   um  e i n e   W e l l e   in  S c h r i t t e n   v e r s c h w e n k -  

b a r   i s t   und  an  d e s s e n   A r m e n d e n   d i e   auf   A c h s e n   a u f s i t -  

z e n d e n   A n d r u c k r o l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Für   den  A n t r i e b  

d e s   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   t r ä g t   d i e   W e l l e   des  A n d r u c k -  

r o l l e n s y s t e m s   an  dem  e i n e n   Ende  e i n   Z a h n r a d ,   das   z w i -  

s c h e n   S e i t e n s c h i l d e n   l i e g t   und  mi t   e i n e m   w e i t e r e n   Z a h n -  

r ad   in  E i n g r i f f   i s t ,   das   mi t   de r   S c h a l t l o g i k   und  e i n e m  

K l i n k e n r a d   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   a u f s i t z t ,   d i e   i n  

dem  e i n e n   S e i t e n s c h i l d   g e l a g e r t   und  ü b e r   den  S e i t e n -  

s c h i l d   aus  d e r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   h e r a u s g e f ü h r t   i s t .   I n  

z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

S c h a l t l o g i k   e i n   aus  m e h r e r e n   P r o g r a m m s c h e i b e n   b e s t e h e n -  

d e r   P r o g r a m m z y l i n d e r ,   w e i s e n   d i e   P r o g r a m m s c h e i b e n   ü b e r  

den   Umfang  v e r t e i l t e   K e r b e n   au f   und  nehmen  d i e   P r o -  



g r a m m s c h e i b e n   z u e i n a n d e r   l a g e f e s t e   P o s i t i o n e n   e i n .  

Die  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t  

s i c h   aus  den  M e r k m a l e n   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e   7  b i s   1 5 .  

Mit   d e r   E r f i n d u n g   w i rd   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  a u c h  

K o p i e n t r ä g e r   mit   e i n e r   B r e i t e   b i s   m a x i m a l   594  mm,  b e i  

w e c h s e l n d e n   F o r m a t e n   de r   K o p i e n t r ä g e r ,   d i e   auch   B r e i t e n  

von  210,   297  o d e r   420  mm  h a b e n   k ö n n e n ,   w e i t g e h e n d   f a l -  

t e n f r e i   und  ohne  D o u b l e t t e n   f i x i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h  

w i r d   d e r   N a c h t e i l   b e s e i t i g t ,   daß  t r o t z   s o r g f ä l t i g e r  

J u s t i e r u n g   des   A n d r u c k s   des  W a l z e n p a a r e s   in  de r   F i x i e r -  

v o r r i c h t u n g   und  e i n e r   e x a k t e n   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   ü b e r  

d i e   B r e i t e   d e r   H e i z w a l z e   nur   ü b e r   r e l a t i v   g e r i n g e  

S t ü c k z a h l e n   f a l t e n -   und  d o u b l e t t e n f r e i e   K o p i e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  t r e t e n   n ä m l i c h   d u r c h   e i n e n  

ü b e r s c h ü s s i g e n   A n t r a g   von  S i l i k o n ö l   an  d i e   H e i z w a l z e  

D u r c h m e s s e r v e r ä n d e r u n g e n   a u f ,   so  daß  nach   r e l a t i v   g e -  

r i n g e r   K o p i e n a n z a h l   be i   T r a n s p a r e n t p a p i e r e n   w i e d e r   F a l -  

t e n   und  be i   O p a k p a p i e r   d u p l i z i e r t e   T o n e r b i l d e r   a u f t r e -  

t e n .   Die  n i c h t   g e n u t z t e   B r e i t e   de r   A n d r u c k - . u n d   d e r  

H e i z w a l z e   f ü h r t   be i   e i n e r   g r ö ß e r e n   K o p i e n a n z a h l   dem  Ko-  

p i e n t r ä g e r   z u v i e l   S i l i k o n ö l   zu,  so  daß  es  beim  Ü b e r g a n g  

von  s c h m a l e n   zu  b r e i t e n   K o p i e n t r ä g e r n   zu  den  s c h o n   e r -  

w ä h n t e n   B e s c h r e i b b a r k e i t s p r o b l e m e n   kommt,   d i e   d u r c h   d i e  

E r f i n d u n g   g e l ö s t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i rd   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t   d a s  

W a l z e n p a a r   e i n e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   und  d i e  

R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  de r   E r f i n d u n g ,   w i e  

s i e   fü r   e i n   K o p i e r g e r ä t   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

F i g .   2  a u s w ä h l b a r e   S c h a l t p o s i t i o n e n   e i n e s   P r o g r a m m z y -  

l i n d e r s ,   b e s t e h e n d   aus  P r o g r a m m s c h e i b e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e   S c h a l t e l e k t r o n i k   des   K o p i e r g e r ä t s  

a n g e s t e u e r t   w e r d e n ,  

F i g .   3  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d i e  

P r o g r a m m s c h e i b e n   und  z u g e o r d n e t e   M i k r o s c h a l -  

t e r ,  

F i g .   4  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   des  W a l z e n p a a r s   d e r  

F i x i e r v o r r i c h t u n g   und  d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   e n t l a n g   d e r   L i n i e   A-A  i n  F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e   g e g e n ü b e r   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n -  

dung   nach  F i g .   4  g e r i n g f ü g i g   a b g e w a n d e l t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,   u n d  

F i g .   6  e i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

A n d r u c k r o l l e .  

In  F ig .   1  i s t   in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t  

e i n e   F i x i e r v o r r i c h t u n g   fü r   e i n e   K o n t a k t w ä r m e f i x i e r u n g  

e i n e s   T o n e r b i l d e s   auf   e inem  K o p i e n t r ä g e r   d a r g e s t e l l t .  

Die  F i x i e r v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e   A n d r u c k w a l z e   2,  d i e  

an  e i n e r   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   H e i z w a l z e   1  a n l i e g t .  



Z w i s c h e n   de r   H e i z w a l z e   1  und  de r   A n d r u c k w a l z e   2  w i r d  

e i n   K o p i e n t r ä g e r   4  mi t   e i nem  d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   T o n e r -  

b i l d   3  h i n d u r c h g e f ü h r t ,   das  d u r c h   d i e   H e i z w a l z e   1  w ä h -  

r e n d   des  D u r c h l a u f s   d i e   K o n t a k t f i x i e r z o n e   g e s c h m o l z e n  

und  in  dem  K o p i e n t r ä g e r   4  v e r a n k e r t   bzw.  f i x i e r t   w i r d .  

Die  H e i z w a l z e   1  b e s t e h t   aus  e inem  m e t a l l i s c h e n   H o h l w a l -  

z e n k e r n ,   de r   e i n e   B e s c h i c h t u n g   5  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e -  

r i a l ,   wie  S i l i k o n g u m m i   o d e r   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n  

t r ä g t .   Im  I n n e r e n   de r   H e i z w a l z e   1  i s t   e i n   H e i z s t r a h l e r  

23  in  Form  e i n e s   Z w i l l i n g s r o h r s t r a h l e r s   a n g e o r d n e t ,   d e r  

d i e   O b e r f l ä c h e   der   H e i z w a l z e   1  auf   d i e   g e w ü n s c h t e  

F i x i e r t e m p e r a t u r   von  e twa   195  °C  b i s   215  °C  a u f h e i z t .  

Zur  R e i n i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   B e s c h i c h t u n g   5  v o n  

T o n e r a b l a g e r u n g e n   zur   V e r m e i d u n g   von  T o n e r - O f f s e t   w i r d  

m i t   e i n e m   R e i n i g u n g s b a n d   6  e i n   T r e n n m i t t e l ,   wie  h o c h -  

v i s k o s e s   S i l i k o n ö l   mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  e t w a  

10  000  m m 2 / s e c   an  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   1  a n g e -  

t r a g e n .   Das  R e i n i g u n g s b a n d   6  i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e r   R e i -  

n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10,  d i e   o b e r h a l b   de r   H e i z w a l z e   im 

n i c h t d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e   des  K o p i e r g e r ä t s . a n g e o r d n e t  

i s t .   In  d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  l ä u f t   das  R e i n i -  

g u n g s b a n d   6  von  e i n e r   A b w i c k e l r o l l e   27  zu  e i n e r   A u f -  

w i c k e l r o l l e   16  und  w i rd   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   3 8 , 3 9   u n d  

e i n e   S p a n n e i n r i c h t u n g   9  g e f ü h r t .   B e v o r z u g t e s   M a t e r i a l  

f ü r   das   R e i n i g u n g s b a n d   6  i s t   V l i e s ,   w e l c h e s   beim  A n -  

d r u c k   an  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   1  das   d a r i n   e n t -  

h a l t e n e   T r e n n m i t t e l   in  g e r i n g s t e n   Mengen  a b g i b t .   D a s  

R e i n i g u n g s b a n d   6  w i rd   von  e i n e r   A b d e c k h a u b e   29  de r   R e i -  

n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  u m s c h l o s s e n .   I n n e r h a l b   de r   v o n  

dem  R e i n i g u n g s b a n d   6  e i n g e s c h l o s s e n e n   F l ä c h e   b e f i n d e t  



s i c h   e i n   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   21  mi t   e i n e r   A n z a h l   von  A n -  

d r u c k r o l l e n   7 a , 7 b , 7 c   und  7d,  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   f o r -  

m a t a b h ä n g i g e   R o l l e n b r e i t e n   A l , A 2 , A 3   und  A4  ( v g l .   F i g .   4) 

b e s i t z e n .   Das  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   21  w e i s t   d i e   G e s t a l t  

e i n e s   D r e h k r e u z e s   a u f ,   das  auf   e i n e r   W e l l e   24  a u f s i t z t ,  

d i e   in  S c h r i t t e n   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   wie  noch  n a c h s t e -  

hend  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i r d .   An  den  A r m e n d e n   d e s  

D r e h k r e u z e s   s i t z e n   d i e   A n d r u c k r o l l e n   7a  b i s   7d  au f   A c h -  

sen   4 0 a , 4 0 b , 4 0 c   und  40d  a u f .   J e d e   d e r   A n d r u c k r o l l e n   i s t  

mi t   e i n e m   B e l a g   8  a u s g e s t a t t e t .   Der  B e l a g   8  d e r   W a l z e n  

7 a , 7 b , 7 c   und  7d  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   w ä r m e b e s t ä n d i g e s  

E l a s t o m e r   mi t   g e s c h l o s s e n e n   P o r e n .  

Im  o b e r e n   T e i l   de r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  in  de r   M i t -  

t e l l i n i e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   H a l t e r u n g s s t a n g e   28,  w e l c h e  

S e i t e n s c h i l d e   3 0 , 3 1   d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Gegen  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   H a l t e -  

r u n g s s t a n g e   28  l i e g e n   B l a t t f e d e r n   17  an  ( v g l .   F i g .   4 ) ,  

d i e   e i n   g e w i n k e l t e s   P r o f i l   b e s i t z e n   und  mi t   i h r e n   d a c h -  

ä h n l i c h e n   E n d t e i l e n   g e g e n   d i e   O b e r s e i t e n   d e r   A c h s e n   d e r  

A b w i c k e l r o l l e   27  und  de r   A u f w i c k e l r o l l e   16  d r ü c k e n   u n d  

a u f   d i e s e   W e i s e   fü r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b b r e m s u n g   d i e -  

s e r   R o l l e n   s o r g e n ,   wenn  de r   A n t r i e b   d e r   A u f w i c k e l r o l l e  

16  g e s t o p p t   w i r d .  

Die  S p a n n e i n r i c h t u n g   fü r   das  R e i n i g u n g s b a n d   6  b e s t e h t  

aus   e i n e r   S - f ö r m i g e n   B l a t t f e d e r ,   d i e   mi t   e i n e m   Ende  a n  

e i n e m   D r e h z a p f e n   25  v e r a n k e r t   i s t ,   de r   z u g l e i c h   a l s  

D i s t a n z h a l t e r   d e r   S e i t e n s c h i l d e   3 0 , 3 1   d i e n t .   Die  B l a t t -  

f e d e r   l i e g t   g e g e n   e i n e n   S t ü t z z a p f e n   26  an  und  d r ü c k t  



mit   i h r e r   o b e r e n ,   g e k r ü m m t e n   H ä l f t e   g e g e n   d i e   I n n e n s e i -  

te   des  R e i n i g u n g s b a n d e s   6.  Wenn  das   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m  

21  e i n e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   e i n n i m m t ,   in  d e r   k e i n e   de r   A n -  

d r u c k r o l l e n   7a  b i s   7d  in  B e r ü h r u n g   mi t   de r   O b e r f l ä c h e  

d e r   H e i z w a l z e   1  s t e h t ,   d r ü c k t   d i e   S - f ö r m i g e   B l a t t f e d e r  

d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   9  das   R e i n i g u n g s b a n d   6  nach   a u ß e n ,  

so  daß  es  von  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   H e i z w a l z e   1  a b h e b t .  

Auf  g l e i c h e r   Höhe  mi t   dem  D r e h z a p f e n   25  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   D i s t a n z s t a n g e   2 5 ' ,   d i e   e b e n s o   wie  d e r   D r e h z a p f e n  

25  a l s   D i s t a n z h a l t e r   f ü r   d i e   S e i t e n s c h i l d e   3 0 , 3 1   d i e n t .  

Das  im  R e i n i g u n g s b a n d   6  g e s p e i c h e r t e   S i l i k o n ö l   w i r d   i n  

k l e i n s t e n   Mengen  an  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   1  n u r  

d o r t   a n g e t r a g e n ,   wo  d e r   K o p i e n t r ä g e r   4  l ä u f t ,   so  daß  a n  

d i e   B e s c h i c h t u n g   5  aus  S i l i k o n g u m m i   o d e r   P o l y t e t r a f l u -  

o r e t h y l e n   nur   d i e   g e r i n g s t e n   Mengen  S i l i k o n ö l   a n g e t r a -  

gen   w e r d e n .   ü b l i c h e r w e i s e   q u i l l t   S i l i k o n g u m m i   d u r c h   d a s  

S i l i k o n ö l ,   s e l b s t   be i   r e l a t i v   q u e l l f e s t e n   Q u a l i t ä t e n  

des   S i l i k o n g u m m i s .   Durch   d i e   Q u e l l u n g   w i r d   d i e   G e o m e -  

t r i e   d e r   H e i z w a l z e   1  v e r ä n d e r t ,   und  e i n   f a l t e n -   und  d o u -  

b l e t t e n f r e i e r   bzw.  o f f s e t f r e i e r   D u r c h l a u f   des  K o p i e n -  

t r ä g e r s   4  d u r c h   d i e   K o n t a k t w ä r m e f i x i e r z o n e   z w i s c h e n   d e r  

H e i z w a l z e   1  und  d e r   A n d r u c k w a l z e   2  i s t   n i c h t   g e w ä h r l e i -  

s t e t .   Durch   d i e   Q u e l l u n g   w i r d   auch   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r  

H e i z w a l z e   1  im  n e g a t i v e n   S inn   b e e i n f l u ß t ,   da  s i e   e r h e b -  

l i c h   v e r k ü r z t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   f ü h r t   e i n   ü b e r m ä ß i g e r  

S i l i k o n ö l a n t r a g   auf   den  K o p i e n t r ä g e r   4  zu  e i n e r  

s c h l e c h t e n   B e s c h r e i b b a r k e i t   de r   K o p i e n   m i t   T u s c h e ,   w e n n  

b e i s p i e l s w e i s e   Z e i c h n u n g s ä n d e r u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

s o l l e n .  



Um  nur   k l e i n s t e   Mengen  S i l i k o n ö l   g l e i c h m ä ß i g   auf   d i e  

O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   1  a n z u t r a g e n ,   w i r d   d a s  R e i n i -  

g u n g s b a n d   6  a b h ä n g i g   von  de r   zu  k o p i e r e n d e n   F o r m a t -  

b r e i t e   des   K o p i e n t r ä g e r s   4  j e w e i l s   nur   d u r c h   e i n e   d e r  

v i e r   u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i t e n   A n d r u c k r o l l e n   7a  b i s   7d 

an  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   1  a n g e d r ü c k t .   D a z u  

w i r d   das  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   21  mi t   H i l f e   von  S c h a l t -  

m i t t e l n   3 2 , 3 3 , 3 4 , 2 0 , 4 5 , 4 6 ,   d i e   von  e i n e r   S c h a l t l o g i k  

35  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   v e r s t e l l t .   Die  ü b e r   d i e   S c h a l t l o -  

g i k   a u s g e w ä h l t e   A n d r u c k r o l l e   w i r d   e n t s p r e c h e n d   i n  

i h r e r   Z w i s c h e n -   bzw.  in  i h r e r   A n d r u c k s t e l l u n g   p o s i t i o -  

n i e r t ,   in  d e r   s i e   das  R e i n i g u n g s b a n d   6  von  de r   O b e r -  

f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   1  a b h e b t   bzw.  g e g e n   d i e   O b e r f l ä -  

che  de r   H e i z w a l z e   1  a n d r ü c k t .  

F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   v i e r   A n d r u c k s t e l l u n g e n   u n d  

v i e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   des  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   2 1 ,  

d i e   mi t   e i n e m   K l i n k e n a n t r i e b   mi t   H u b m a g n e t   o d e r   d u r c h  

e i n e n   G l e i c h s t r o m m o t o r   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n ,   wobe i   d i e  

S t e l l u n g   000  n i c h t   g e n u t z t   w i r d .   Die  S c h a l t l o g i k   3 5 ,  

wie  aus  den  F i g .   3  und  4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   P r o g r a m m z y l i n d e r   35,  d e r   aus  m e h r e r e n   P r o g r a m m -  
s c h e i b e n   3 6 , 3 6 ' , 3 6 "   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   wobe i   d i e   A n -  

z a h l   d e r   P r o g r a m m s c h e i b e n   auch   g r ö ß e r   a l s   d r e i   s e i n  

k a n n .   Die  P r o g r a m m s c h e i b e n   w e i s e n   ü b e r   den  Umfang  v e r -  
t e i l t e   K e r b e n   a u f ,   wie  F i g .   3  z e i g t ,   und  nehmen  z u e i n -  

a n d e r   l a g e f e s t e   P o s i t i o n e n   e i n .   J e d e r   P r o g r a m m s c h e i b e  

3 6 , 3 6 ' , 3 6 "   i s t   e i n   M i k r o s c h a l t e r   3 2 , 3 3 , 3 4   mi t   S c h a l t -  

f a h n e   z u g e o r d n e t ,   d i e   e i n   V - f ö r m i g e s   P r o f i l   a u f w e i s t  

und  in  e i n e   d e r   K e r b e n   42  de r   s c h r i t t w e i s e   g e s c h a l t e -  



t en   P r o g r a m m s c h e i b e   e i n g r e i f t   und  e i n e n   S c h a l t v o r g a n g  

des  M i k r o s c h a l t e r s   a u s l ö s t .  

In  F i g .   2  s i n d   in  den  S p a l t e n   I , I I   und  I I I   d i e   S t e l -  

l u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   P r o g r a m m s c h e i b e n   3 6 , 3 6 ' , 3 6 "   u n d  

der   z u g e h ö r i g e n   M i k r o s c h a l t e r   3 2 , 3 3 , 3 4   s y m b o l i s c h   d a r -  

g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   Z i f f e r   " l"   e i n e n   S c h a l t v o r g a n g   d e s  

M i k r o s c h a l t e r s   und  d i e   Z i f f e r   "0"  e i n e n   i n a k t i v e n   Z u -  

s t a n d   des   M i k r o s c h a l t e r s   s y m b o l i s i e r e n .  

Die  Z i f f e r n   1  b i s   8  am  A n f a n g   d e r   a c h t   Z e i l e n   k e n n -  

z e i c h n e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n ,   d i e   das   A n d r u c k -  

r o l l e n s y s t e m   21  e i n n e h m e n   k a n n ,   wenn  es  s c h r i t t w e i s e  

j e w e i l s   um  45°  um  s e i n e   W e l l e   24  v e r s c h w e n k t   w i r d .  

D u r c h   d i e   F o r m a t v o r w a h l   zu  B e g i n n   des   K o p i e r v o r g a n g s  

w i r d   in  d e r   S c h a l t e l e k t r o n i k   des  K o p i e r g e r ä t s   d i e   z u g e -  
o r d n e t e   P o s i t i o n s i n f o r m a t i o n   g e s p e i c h e r t   und  das   A n -  

d r u c k r o l l e n s y s t e m   21  d u r c h   s e i n e n   A n t r i e b   s o l a n g  

s c h r i t t w e i s e   v e r s c h w e n k t ,   b i s   d i e   j e w e i l i g e   M i k r o s c h a l -  

t e r s t e l l u n g   I , I I , I I I   ( v g l .   F i g .   2  und  3)  mi t   d e r   v o r g e -  
w ä h l t e n   und  z u g e o r d n e t e n   I n f o r m a t i o n   ü b e r e i n s t i m m t .   D a -  

d u r c h   i s t   d i e   f o r m a t a b h ä n g i g e   A n d r u c k s t e l l u n g   d e r   h i e r -  

f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   A n d r u c k r o l l e   7a  b i s   7d  g e g e b e n .  

Die  P o s i t i o n e n   des  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   21  k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   so  f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   daß  den  S t e l l u n g e n  

0 0 1 , 0 1 1 , 1 0 1 , 1 1 1   d e r   P r o g r a m m s c h e i b e n   j e w e i l s   d i e   A n -  

d r u c k s t e l l u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   A n d r u c k r o l l e   7 a , 7 b , 7 c , 7 d  

g e g e n   d i e   H e i z w a l z e   1  e n t s p r i c h t ,   w ä h r e n d   d i e   S t e l l u n -  

gen  0 1 0 , 1 0 0 , 1 1 0 , 0 0 0   d e r   P r o g r a m m s c h e i b e n   Z w i s c h e n s t e l -  



l u n g e n   s i n d ,   in  d e n e n   d i e   S p a n n e i n r i c h t u n g   9  das   R e i n i -  

g u n g s b a n d   6  von  de r   O b e r f l ä c h e   d e r   H e i z w a l z e   1  a b h e b t .  

In  d e r   A n d r u c k s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   A n d r u c k r o l l e   w i r d  

das   R e i n i g u n g s b a n d   6  in  de r   K o n t a k t w ä r m e f i x i e r z o n e   w a l -  

z e n b r e i t   nach   u n t e n   g e d r ü c k t   und  t r ä g t   das   T r e n n m i t t e l  

in   dem  g e w ü n s c h t e n   B e r e i c h   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n d r u c k w a l -  

z e n b r e i t e   an.   E ine   F e d e r r a s t e   22  im  S e i t e n s c h i l d   31 

s i c h e r t   in  de r   A n d r u c k s t e l l u n g   d i e   Lage  des   A n d r u c k r o l -  

l e n s y s t e m s   21.  In  den  Z w i s c h e n p o s i t i o n e n   des   A n d r u c k r o l -  

l e n s y s t e m s   21  w e r d e n   k e i n e   K o p i e n   h e r g e s t e l l t ,   da  d a n n  

das   K o p i e r g e r ä t   a b g e s t e l l t   i s t   bzw.  s i c h   in  e i n e r  

S t a n d b y - S t e l l u n g   b e f i n d e t .  

In  F i g .   4  i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   10  d a r g e s t e l l t ,   aus  dem  k o n s t r u k t i v e   D e t a i l s   z u  

e n t n e h m e n   s i n d   und  d e r   d i e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   a l s  

g e s c h l o s s e n e   B a u e i n h e i t   z e i g t .   Die  W e l l e   24  des   A n -  

d r u c k r o l l e n s y s t e m s   21  t r ä g t   an  dem  e i n e n   Ende  e i n   Z a h n -  

r ad   18,  das   z w i s c h e n   e i n e m   S e i t e n s c h i l d   31  d e r   R e i n i -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   10  und  e i n e m   S e i t e n s c h i l d   12  d e r  

F i x i e r e i n r i c h t u n g   l i e g t   und  mit   e i n e m   w e i t e r e n   Z a h n r a d  

19  in  E i n g r i f f   i s t ,   das   mi t   de r   S c h a l t l o g i k   35  u n d  

e i n e m   K l i n k e n r a d   20  auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   41  a u f -  

s i t z t ,   d i e   in  dem  S e i t e n s c h i l d   12  g e l a g e r t   und  ü b e r   d e n  

S e i t e n s c h i l d   12  aus  d e r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   h e r a u s g e f ü h r t  

i s t .   Von  d e r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   s i n d   in  F i g .   4  d i e   b e i -  

den  S e i t e n s c h i l d e   11  und  12  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .   D i e  

R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  i s t   a l s   B a u e i n h e i t   in  d i e   S e i -  

t e n s c h i l d e   11  und  12,  d i e   an  i h r e n   o b e r e n   Enden  S c h l i t -  

ze  4 9 , 5 0   e n t h a l t e n ,   e i n g e h ä n g t .   Die  A u f w i c k e l r o l l e   16 

i s t   mi t   i h r e r   Achse   in  S c h l i t z e   4 7 , 4 8   d e r   S e i t e n s c h i l -  



de  3 0 , 3 1   d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  s o w i e   in  d i e  

S c h l i t z e   4 9 , 5 0   d e r   S e i t e n s c h i l d e   1 1 , 1 2   d e r   F i x i e r e i n -  

r i c h t u n g   e i n g e h ä n g t .   Der  A n t r i e b   d e r   A u f w i c k e l r o l l e   16 

e r f o l g t   ü b e r   Z a h n r ä d e r   1 3 , 1 4   und  e i n   K l i n k e n r a d   15  s o -  

wie   e i n e n   H u b m a g n e t e n   44,  d e r   e i n e n   K l i n k e n a n t r i e b   43 

b e t ä t i g t .   Auf  d e r   A c h s e   d e r   A u f w i c k e l r o l l e   16  a u ß e r h a l b  

des   e i n e n   S e i t e n s c h i l d s   12  de r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   s i t z t  

das   Z a h n r a d   13  a u f ,   das   mi t   dem  Z a h n r a d   14  im  E i n g r i f f  

i s t ,   w e l c h e s   mi t   dem  K l i n k e n r a d   15  auf   e i n e r   g e m e i n s a -  

men  im  S e i t e n s c h i l d   12  e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n   Achse   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Dem  H u b m a g n e t e n   w e r d e n   l a u f e n d   von  d e r   Ma-  

s c h i n e n s t e u e r u n g   des   K o p i e r g e r ä t s   I m p u l s e   e i n g e s p e i s t ,  

so  daß  d e r   K l i n k e n a n t r i e b   43  das  K l i n k e n r a d   15  n a c h  

e i n e m   F i x i e r v o r g a n g   s o l a n g e   f o r t s c h a l t e t ,   b i s   s i c h   e i n  

u n b e n u t z t e r   S t r e i f e n   des  R e i n i g u n g s b a n d e s   6  in  d e r   K o n -  

t a k t w ä r m e f i x i e r z o n e   z w i s c h e n   de r   a u s g e w ä h l t e n   A n d r u c k -  

w a l z e   und  d e r   H e i z w a l z e   1  b e f i n d e t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   d i e   A u f w i c k e l r o l l e   16  und  d a m i t   das   R e i n i g u n g s -  

band   6  e n t s p r e c h e n d   de r   K o p i e n f o l g e   und  des   j e w e i l i g e n  

F o r m a t s   des  K o p i e n t r ä g e r s   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   Die  b e i -  

den   B l a t t f e d e r n   1 7 , 1 7   s o r g e n   f ü r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b -  

b r e m s u n g   de r   A u f w i c k e l r o l l e   16  nach   B e e n d i g u n g   d e s  

F i x i e r v o r g a n g s .  

Die  S c h a l t m i t t e l   fü r   das   V e r s c h w e n k e n   bzw.  das   D r e h e n  

des   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   21  b e s t e h e n   aus  dem  K l i n k e n -  

r ad   20,  e i n e m   mi t   dem  K l i n k e n r a d   in  E i n g r i f f   b r i n g b a r e n  

und  von  dem  K l i n k e n r a d   t r e n n b a r e n   K l i n k e n a n t r i e b   45  u n d  

e i n e m   H u b m a g n e t   46,  d e r   den  K l i n k e n a n t r i e b   b e t ä t i g t .  

Dem  H u b m a g n e t   46  w e r d e n   g l e i c h f a l l s   l a u f e n d   I m p u l s e   v o n  



d e r   M a s c h i n e n s t e u e r u n g   bzw.  de r   S c h a l t e l e k t r o n i k   d e s  

K o p i e r g e r ä t s   e i n g e s p e i s t ,   so  daß  er   den  K l i n k e n a n t r i e b  

s o l a n g e   f o r t s c h a l t e t ,   b i s   d i e   P r o g r a m m s c h e i b e n  

3 6 , 3 6 ' , 3 6 "   d i e   a u s g e w ä h l t e n   P o s i t i o n e n   e i n n e h m e n ,   i n  

d e n e n   d i e   M i k r o s c h a l t e r   3 2 , 3 3 , 3 4   ü b e r   e i n   R e l a i s   d i e  

S p e i s u n g   des  H u b m a g n e t e n   46  a u s s c h a l t e n .  

Die  W e l l e   24  des   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   21  i s t   in  d e n  

S e i t e n s c h i l d e n   3 0 , 3 1   d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10  g e l a -  

g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   e i n z e l n e n   A n d r u c k r o l l e n   7 a , 7 b , 7 c   u n d  

7d  in  n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   S e i t e n s c h i l d e n   des  A n -  

d r u c k r o l l e n s y s t e m s   21  mi t   i h r e n   A c h s e n   g e l a g e r t   s i n d .  

Aus  F i g .   4  s i n d   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W a l z e n b r e i t e n  

A1,A2  und  A3  d e r   A n d r u c k r o l l e n   7 a , 7 b   und  7c  e r k e n n b a r .  

Bei   den  v e r w e n d e t e n   K l i n k e n s c h a l t w e r k e n   zum  F o r t s c h a l -  

t e n   des  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   21  und  d e r   A u f w i c k e l r o l -  

l e   16  f ü r   das   R e i n i g u n g s b a n d   6  h a n d e l t   es  s i c h   um  b e -  

k a n n t e   S c h r i t t s c h a l t w e r k e ,   be i   d e n e n   E l e k t r o m a g n e t e   a l s  

A n t r i e b   d i e n e n .   Der  A n t r i e b   e r f o l g t   g e r a d l i n i g   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d ,   w ä h r e n d   d e r   A b t r i e b   ü b e r   d i e   j e w e i l i g e n  

K l i n k e n r ä d e r   d r e h e n d   e r f o l g t .   Obwohl  d i e s   n i c h t   g e z e i g t  

i s t ,   kann   das   j e w e i l i g e   K l i n k e n r a d   d u r c h   e i n e   B r e m s f e -  

d e r ,   d i e   in  d i e   e i n z e l n e n   Z a h n l ü c k e n   des   K l i n k e n r a d e s  

e i n r a s t e t ,   so  a b g e b r e m s t   w e r d e n ,   daß  e i n   ü b e r s c h w i n g e n  

beim  s c h r i t t w e i s e n   F o r t s c h a l t e n   des   K l i n k e n r a d e s   v e r -  
h i n d e r t   w i r d .   Der  K l i n k e n a n t r i e b   in  Form  e i n e r   K l i n k e ,  

d i e   in  d i e   j e w e i l i g e n   Z a h n l ü c k e n   des  K l i n k e n r a d e s   e i n -  

g r e i f t ,   i s t   an  dem  Ende  de r   S c h u b s t a n g e   des   H u b m a g n e t e n  

a n g e o r d n e t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   n o c h ,   obwohl   d i e s  



n i c h t   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   e i n e   R ü c k z i e h f e d e r   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   d i e   S c h u b s t a n g e   be i   de r   E n t m a g n e t i s i e r u n g   d e s  

H u b m a g n e t e n   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k b r i n g t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   4  g e r i n g f ü g i g   m o d i f i -  

z i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   10 

g e z e i g t ,   be i   d e r   d i e   W e l l e   24  des   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s  

21  g l e i c h f a l l s   an  dem  e i n e n   Ende  e i n   Z a h n r a d   18  t r ä g t ,  

das   mi t   e i n e m   w e i t e r e n   Z a h n r a d   19  kämmt,   w e l c h e s   m i t  

dem  P r o g r a m m z y l i n d e r   35  auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   41 

a u f s i t z t ,   d i e   e i n   Moto r   51  a n t r e i b t .   Der  Moto r   51  e r -  

s e t z t   s o m i t   d i e   S c h a l t m i t t e l ,   b e s t e h e n d   aus  dem  H u b m a g -  

n e t e n   46,  dem  K l i n k e n a n t r i e b   45  und  dem  K l i n k e n r a d   2 0 ,  

d i e   in  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   4  V e r w e n d u n g   f i n -  

d e n .  

E b e n s o   w e r d e n   d i e   S c h a l t m i t t e l ,   b e s t e h e n d   aus   dem  H u b -  

m a g n e t e n   44,   dem  K l i n k e n a n t r i e b   43  und  dem  K l i n k e n -  

r a d   15,  fü r   den  A n t r i e b   d e r   A u f w i c k e l r o l l e   16  be i   d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   e i n e n   Motor   52  e r s e t z t ,   d e r  

d i e   A c h s e   d e r   A u f w i c k e l r o l l e   16  ü b e r   d i e   m i t e i n a n d e r  

k ä m m e n d e n   Z a h n r ä d e r   1 3 , 1 4   a n t r e i b t .   A n a l o g   wie  be i   d e r  

S t e u e r u n g   d e r   K l i n k e n s c h a l t w e r k e   w e r d e n   d i e   M o t o r e n  

5 1 , 5 2   s o l a n g e   mi t   S t r o m   g e s p e i s t ,   b i s   d i e   P r o g r a m m -  
s c h e i b e n   3 6 , 3 6 ' , 3 6 "   i h r e   a n g e w ä h l t e n   S t e l l u n g e n   e i n n e h -  

men  und  in  d i e s e n   P o s i t i o n e n   d i e   M i k r o s c h a l t e r   3 2 , 3 3 , 3 4  

d i e   S t r o m z u f u h r   zu  dem  Motor   51  u n t e r b r e c h e n   bzw.  d a s  

R e i n i g u n g s b a n d   6  e n t s p r e c h e n d   dem  F o r m a t   des   f i x i e r t e n  

K o p i e n t r ä g e r s   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t   wurde   und  d a d u r c h   d i e  

S t e u e r u n g   des  M o t o r s   52  fü r   d i e   A u f w i c k e l r o l l e   16  u n -  

t e r b r o c h e n   w i r d .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   noch  a n d e r e   A n t r i e b e   fü r   d a s  

A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   21  und  fü r   d i e   A u f w i c k e l r o l l e   16 

f ü r   das  R e i n i g u n g s b a n d   6  dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   M o t o r e n   a n g e t r i e b e n e   K u r b e l s c h w i n -  

gen   o d e r   d u r c h   Z e i t w e r k e   g e s t e u e r t e   S c h a l t h e b e l .  

In  F i g .   6  i s t   d i e   s p e z i e l l e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   A n -  

d r u c k r o l l e   g e z e i g t ,   wobe i   j e d e   de r   A n d r u c k r o l l e n   7 a  

b i s   7d  in  de r   g l e i c h e n   Ar t   a u f g e b a u t   s e i n   k a n n .   S t i r n -  

k a n t e n   53  und  53'  des  B e l a g s   8  de r   A n d r u c k r o l l e   s i n d  

w u l s t a r t i g   v e r s t ä r k t   und  S t i r n f l ä c h e n   5 7 , 5 8   des  B e -  

l a g s   8  w e r d e n   d u r c h   S t e l l r i n g e   5 5 , 5 6   f e s t g e s e t z t ,   d i e  

a u f   de r   Achse   40a,   40b ,   40c  o d e r   40d  d e r   A n d r u c k r o l l e  

a u f s i t z e n .   Die  S t e l l r i n g e   5 5 , 5 6   s i n d   e twa   2  -   3mm  i n  

das   M a t e r i a l   de r   S t i r n f l ä c h e n   5 7 , 5 8   h i n e i n g e d r ü c k t ,  

w o d u r c h   d i e   w u l s t a r t i g e n   V e r s t ä r k u n g e n   5 9 , 6 0   d e r  

S t i r n k a n t e n   5 3 , 5 3 '   von  de r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n f o r m   d e s  

B e l a g s   8  v e r s t ä r k t   a b s t e h e n .  

Der  B e l a g   8  i s t   ü b e r   den  g r ö ß t e n   T e i l   mi t   de r   A c h s e  

d e r   e i n z e l n e n   A n d r u c k r o l l e   v e r k l e b t ,   a u s g e n o m m e n   d a v o n  

s i n d   zwei  R a n d b e r e i c h e   5 4 , 5 4 ' ,   d i e   l i n k s   und  r e c h t s   a n  
den  v e r k l e b t e n   B e r e i c h   a n s c h l i e ß e n   und  e i n e   Länge  v o n  

e t w a   5  b i s   10  mm  a u f w e i s e n .   Durch   d i e   w u l s t a r t i g e n  

V e r s t ä r k u n g e n   de r   S t i r n f l ä c h e n   des  B e l a g s   8  w i rd   e i n e  

e r h ö h t e   ö l u n g ,   d . h .   e i n   v e r s t ä r k t e r   A n t r a g   von  S i l i -  

k o n ö l   von  dem  R e i n i g u n g s b a n d   6  auf   d i e   H e i z w a l z e   1  im 

B e r e i c h   d e r   K a n t e n   de r   j e w e i l i g e n   K o p i e n   e r h a l t e n ,   d a  

an  d i e s e n   S t e l l e n   de r   auf   das  R e i n i g u n g s b a n d   a u s g e ü b t e  

D r u c k   g r ö ß e r   a l s   in  den  ü b r i g e n   B e r e i c h e n   i s t .   D e r  



s t ä r k e r e   A n t r a g   von  T r e n n m i t t e l   bzw.  S i l i k o n ö l   k o m p e n -  

s i e r t   d i e   m e c h a n i s c h e n   und  p h y s i k a l i s c h e n   Ä n d e r u n g e n  

d e r   S i l i k o n e l a s t o m e r b e s c h i c h t u n g   de r   H e i z w a l z e   1  a n  

den   S t e l l e n ,   d i e   in  K o n t a k t   mi t   den  K a n t e n   de r   K o p i e n  

g e l a n g e n   und  d a d u r c h   e i n g e s c h n i t t e n   u n d / o d e r   l e i c h t  

e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .  



1.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   zum  A n t r a g e n   e i n e s   T r e n n -  

m i t t e l s   an  e i n e   H e i z w a l z e   e i n e r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   i n  

e i n e m   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t ,   m i t   e i n e r   a n  

de r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   v o r b e i b e w e g t e n ,   zu  r e i n i g e n -  

den  O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e ,   an  d i e   e i n   m i t   dem 

T r e n n m i t t e l   v e r s e t z t e s   R e i n i g u n g s b a n d ,   das   von  e i n e r  

A b w i c k e l r o l l e   zu  e i n e r   A u f w i c k e l r o l l e   u m g e s p u l t   w i r d ,  

m i t t e l s   e i n e r   A n d r u c k r o l l e   e i n e s   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s  

a n g e d r ü c k t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A n -  

d r u c k r o l l e n s y s t e m   (21)  e i n e   A n z a h l   von  A n d r u c k r o l l e n  

( 7 a , 7 b , 7 c , 7 d )   a u f w e i s t ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   f o r m a t a b -  

h ä n g i g e   R o l l e n b r e i t e n   ( A 1 , A 2 , A 3 , A 4 )   b e s i t z e n   und  v o n  

d e n e n   j e w e i l s   e i n e   a u s g e w ä h l t e   A n d r u c k r o l l e   das  R e i n i -  

g u n g s b a n d   (6)  g e g e n   d i e   H e i z w a l z e   (1)  a n d r ü c k t .  

2.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   (21)   m i t  

H i l f e   von  S c h a l t m i t t e l n   ( 3 2 , 3 3 , 3 4 , 2 0 , 4 5 , 4 6 ) ,   d i e   v o n  

e i n e r   S c h a l t l o g i k   (35)   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   v e r s t e l l b a r  

i s t ,   um  d i e   ü b e r   d i e   S c h a l t l o g i k   a u s g e w ä h l t e   A n d r u c k -  

r o l l e   ( 7 a ; 7 b ; 7 c ; 7 d )   in   i h r e r   Z w i s c h e n -   bzw.  in  i h r e r  

A n d r u c k s t e l l u n g   zu  p o s i t i o n i e r e n ,   in  de r   s i e   das  R e i -  

n i g u n g s b a n d   (6)  n i c h t   bzw.  g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

H e i z w a l z e   (1)  a n d r ü c k t .  

3.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1 

und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  R e i n i g u n g s b a n d  

(6)  e i n   von  e i n e r   A b w i c k e l r o l l e   (27)   zu  e i n e r   A u f -  



w i c k e l r o l l e   (16)  l a u f e n d e s   V l i e s b a n d   i s t ,   das   ü b e r   Um- 

l e n k r o l l e n   ( 3 8 , 3 9 )   und  e i n e   S p a n n e i n r i c h t u n g   (9)  g e -  

f ü h r t   i s t ,   d i e   in  den  Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   de r   A n d r u c k -  

r o l l e n   des  A n d r u c k r o l l e n s y s t e m s   (21)  das   R e i n i g u n g s -  

band   (6)  von  de r   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   (1)  a b h e b t .  

4.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A n d r u c k r o l l e n s y s t e m   (21)  d i e  

G e s t a l t   e i n e s   D r e h k r e u z e s   a u f w e i s t ,   das   um  e i n e   W e l l e  

(24)   in  S c h r i t t e n   v e r s c h w e n k b a r   i s t   und  an  d e s s e n   A r m -  

e n d e n   d i e   au f   A c h s e n   ( 4 0 a , 4 0 b , 4 0 c , 4 0 d )   a u f s i t z e n d e n  

A n d r u c k r o l l e n   ( 7 a , 7 b , 7 c , 7 d )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e l l e   (24)  des   A n d r u c k r o l l e n -  

s y s t e m s   (21)  an  dem  e i n e n   Ende  e i n   Z a h n r a d   (18)  t r ä g t ,  

das   z w i s c h e n   S e i t e n s c h i l d e n   ( 3 1 , 1 2 )   l i e g t   und  m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   Z a h n r a d   (19)  in  E i n g r i f f   i s t ,   das   m i t  

d e r   S c h a l t l o g i k   (35)  und  e i n e m   K l i n k e n r a d   (20)  a u f  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   (41)  a u f s i t z t ,   d i e   in  dem  e i n e n  

S e i t e n s c h i l d   (12)  g e l a g e r t   und  ü b e r   den  S e i t e n s c h i l d  

(12)  aus  d e r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

6.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   2 

und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t l o g i k  

(35)   e i n   aus  m e h r e r e n   P r o g r a m m s c h e i b e n  

( 3 6 , 3 6 ' , 3 6 " ,   . . . )   b e s t e h e n d e r   P r o g r a m m z y l i n d e r   ( 3 5 )  

i s t ,   daß  d i e   P r o g r a m m s c h e i b e n   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l -  

t e   K e r b e n   (42)  a u f w e i s e n   und  daß  d i e   P r o g r a m m s c h e i b e n  

z u e i n a n d e r   l a g e f e s t e   P o s i t i o n e n   e i n n e h m e n .  



7.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   2 

und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t m i t t e l  

aus   dem  K l i n k e n r a d   ( 2 0 ) ,   e i n e m   mi t   dem  K l i n k e n r a d   i n  

E i n g r i f f   b r i n g b a r e n   und  von  dem  K l i n k e n r a d   t r e n n b a r e n  

K l i n k e n a n t r i e b   (45)  und  e i n e m   H u b a m a g n e t   (46)  b e s t e -  

h e n ,   de r   den  K l i n k e n a n t r i e b   b e t ä t i g t .  

8.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   P r o g r a m m s c h e i b e   ( 3 6 , 3 6 ' , 3 6 " )  

e i n   M i k r o s c h a l t e r   ( 3 2 , 3 3 , 3 4 )   mi t   S c h a l t f a h n e   z u g e o r d -  

n e t   i s t ,   d i e   in  e i n e   d e r   K e r b e n   (42)  d e r   d u r c h   d e n  

K l i n k e n a n t r i e b   (45)  s c h r i t t w e i s e   g e s c h a l t e t e n   P r o -  

g r a m m s c h e i b e   e i n g r e i f t   und  e i n e n   S c h a l t v o r g a n g   d e s  

M i k r o s c h a l t e r s   a u s l ö s t .  

9.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3.  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f w i c k e l r o l l e   (16)  m i t   i h r e r  

A c h s e   in  S c h l i t z e   ( 4 7 , 4 8 )   von  S e i t e n s c h i l d e n   ( 3 0 , 3 1 )  

d e r   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   (10)  s o w i e   S c h l i t z e   ( 4 9 , 5 0 )  

von  S e i t e n s c h i l d e n   ( 1 1 , 1 2 )   d e r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   e i n -  

g e h ä n g t   i s t .  

10.   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  au f   de r   Achse   de r   A u f w i c k e l r o l l e  

(16)   a u ß e r h a l b   des  e i n e n   S e i t e n s c h i l d s   (12)  d e r  

F i x i e r e i n r i c h t u n g   e i n   Z a h n r a d   (13)  a u f s i t z t ,   das  m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   Z a h n r a d   (14)  im  E i n g r i f f   i s t ,   das  m i t  

e i n e m   K l i n k e n r a d   (15)  auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   im  S e i t e n -  

s c h i l d   (12)  e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n   Achse   a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  daß  e i n   von  e i n e m   H u b m a g n e t   (44)  b e t ä t i g t e r   K l i n -  



k e n a n t r i e b   (43)  das   K l i n k e n r a d   (15)  nach   e inem  F i x i e r -  

v o r g a n g ,   b i s   s i c h   e i n   u n b e n u t z t e r   S t r e i f e n   des  R e i n i -  

g u n g s b a n d e s   (6)  im  S p a l t   z w i s c h e n   d e r   a u s g e w ä h l t e n   A n -  

d r u c k w a l z e   und  de r   H e i z w a l z e   (1)  b e f i n d e t ,   w e i t e r -  

s c h a l t e t .  

11.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e l l e   (24)  des   A n d r u c k r o l l e n -  

s y s t e m s   (21)  an  dem  e i n e n   Ende  e i n   Z a h n r a d   (18)  t r ä g t ,  

das   mi t   e inem  w e i t e r e n   Z a h n r a d   (19)  kämmt,   das  mi t   d e r  

S c h a l t l o g i k   (35)  au f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   (41)  a u f -  

s i t z t ,   d i e   e i n   Motor   (51)  a n t r e i b t .  

12.   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   Moto r   (52)  d i e   A c h s e   de r   A u f -  

w i c k e l r o l l e   (16)  ü b e r   d i e   m i t e i n a n d e r   kämmenden   Z a h n -  

r ä d e r   ( 1 3 , 1 4 )   a n t r e i b t .  

13.   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i r n k a n t e n   ( 5 3 , 5 3 ' )   d e r   e i n -  

z e l n e n   A n d r u c k r o l l e   w u l s t a r t i g   v e r s t ä r k t   s i n d .  

14.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e l a g   (8)  d e r   e i n z e l n e n   A n -  

d r u c k r o l l e   mi t   d e r e n   Achse   ( 4 0 a ; 4 0 b ; 4 0 c ; 4 0 d ) ,   mi t   A u s -  

nahme  von  R a n d b e r e i c h e n   ( 5 4 , 5 4 ' ) ,   v e r k l e b t   i s t   und  d a ß  

e i n   R a n d b e r e i c h   e i n e   Länge  von  5  b i s   10  mm  a u f w e i s t .  

15.  R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  au f   de r   Achse   a u f s i t z e n d e   S t e l l -  



r i n g e   ( 5 5 , 5 6 )   d i e   S t i r n f l ä c h e n   ( 5 7 , 5 8 )   des   B e l a g s   ( 8 )  

d e r   A n d r u c k r o l l e   f e s t s e t z e n   und  2  b i s   3  mm  in  d i e  

S t i r n f l ä c h e   e i n g e d r ü c k t   s i n d .  
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