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€9 Probenkammer herkémmilcher Grésse zum Einbau eines lonisations-Rauchmelder-Einsatzes.

@ Die Erfindung betrifft eine Probenkammer (1) herkémmli- L
cher GréSe zum Einbau eines lonisations-Rauchmelder-Ein- ' 20 20 8
satzes (6), dessen MeBkammer (16) in einem permanenten OIIITIIIII IIIIIIIIIIIIYS 777,
Luftstrom Luftproben zugeftlihrt werden. Diese werden iiber
ein Staurohr (3) einem zu (iberwachenden Liftungskanal ent-
nommen und Gber ein Austritisrohr (4) diesem wieder zuge-
fihrt. Das Ansaug- und das Austritisrohr und der Rauchmel- [ 1 1% N
der-Einsatz sind mit gleicher Achsenrichtung angeordnet, wo- 1 i 8 1 9
bei dem Luftstrom im Umgebungsbereich der MeBkammer l( :l
(16) eine parallel zur Achsenrichiung des Rauchmelder-Ein- |
satzes (6) verlaufende Strémungsrichtung erteilt wird. Im Inne- e l N —— I —
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ren der Probenkammer (1) sind Luftkammern angeordnet, 50 oo AorerrrerrreteiRrerieres el !
daB das Staurohr (3) in eine erste Vorkammer (7} einmiindet, 2 | l L
an die sich eine erste obere Langskammer (10) anschlieit. Un- . L
terhalb ist eine zweite Langskammer (11) angeordnet, die den Lls \,H
Rauchmelder-Einsatz (6) enthalt und mit einer zweiten Vor-

kammer (13) in Verbindung steht, aus der das Austrittsrohr (4)

ausmiindet. Die erste und zweite Langskammer (10, 11) sind

durch eine kreisférmige Offnung (14) mit einen Kragen (15)

verbunden, wobei der Kragen (15) den zylindrischen MeBkam-

merteil (16) umgibt.
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Probenkammer herkdmmlicher GrdBe zum Einbau eines Ioni-
sations-Rauchmelder-Einsatzes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Probenkammer herkdmm-
licher GrgBe zum Einbau eines Ionisations-Rauchmelder-Ein-
satzes, dessen MeBkammer in einem permanenten Luftstrom
Luftproben zugeflihrt werden, die Uber ein Staurohr einem
zu Uberwachenden Liftungskanal entnommen und Uber ein
Austrittsrohr diesem wieder zugefilhrt werden, wobei An-
saugrohr, Austrittsrohr und Rauchmelder-Einsatz mit glei-
cher Achsenrichtung angeordnet sind.

Die Anwendung einer Probenkammer der beschriebenen Art
gestattet den Einsatz von Ionisations-Rauchmelder-Ein-
sdtzen und optischen Rauchmelder-Einsdtzen zur Uberwa-
chung von staubfreien Zu-, Ab- und Umluftkandlen in Kli-
ma- und Ventilationsanlagen.

Die Probenkammer soll gut zugdnglich, mdglichst nahe der
letzten luftzuflihrenden Stelle und im Bereich einer tur-
bulenzfreien Zone am LUftungskanal angeordnet werden und
zur Kanalmitte konzentriert werden. Bei Kandlen mit
rechteckigem Querschnitt soll die Probenkammer so in der
Mitte der kurzen Seite angeordnet werden, daB das Stau-
rohr bzw. Lufteintrittsrohr parallel zur langen Seite
verlduft, bei Kandlen mit kreisfdrmigem Querschnitt soll
das Staurohr einen Durchmesser darstellen. Die Proben-
kammer weist in der gebrduchlichen Ausfihrungsform pris-
matische Form mit gegebenen Abmessungen auf.

Mit dem vorzugsweise eingesetzten Ionisations-Rauchmel-
der kann ein Brandausbruch festgestellt werden, lange be-
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vor Flammenbildung oder Temperaturerhohung auftreten.
Diese Friherkennung ermdglicht eine Frihwarnung, so
daB der Brand im Anfangsstadium mit einfachen Mitteln
bekdmpft werden kann und damit gréBere Brand- und Was-
serschdden vermieden werden kdGnnen. Auch ist es sehr
wesentlich, daB in den LuUftungskandlen angeordnete Ab-
sperrvorrichtungen raschest betatigt werden, um die
Ubertragung kalten Rauches durch die Luftleitungsstrin-
ge zu unterbinden.

Der Ionisations-Rauchmelder reagiert auf sichtbaren und
unsichtbaren, Brandgase oder sogenannte Brandaerosole
enthaltenden Rauch, wie er bei allen Bridnden entsteht.
Das Eindringen der Brandaerosole in den Rauchmelder-Ein-
satz verdndert den Gleichgewichtszustand eines aus zwel
Ionisationskammern bestehenden Spannungsteilers. Es han-
delt sich um eine offene, d.h. fur die AuBenluft zugédng-
liche MeBkammer und eine im Sattigungsbereich arbeitende,
einen von der Kammerspannung unabhadngigen Kammerstrom
aufweisende geschlossene Referenzkammer. Die Luft in beli-
den Kammern wird durch zwei schwache radioaktive Quellen
ionisiert. Die MeRBkammer weist zweli an Gleichspannung
liegende Elektroden auf, zu denen die Ionen mit einer
durch die GroBe der Moleklle sowie die Feldstdrke gegebe-
nen Geschwindigkeit wandern. Es ergibt sich dadurch eine
gewisse Strom-Spannungs-Kennlinie. Das physikalische
Grundprinzip sowie mdgliche Ausfihrungsformen von Ioni-
sationskammern sind in der GB-PS 1 148 440 gezeigt und
erldutert. Eine Grundausfihrung eines Ionisationsfeuer-
melders mit den zwei genannten Kammern zeigt die CH-PS
486 .082.

Treten nun als Aerosole bezeichnete Brandschwebeteilchen
in die MeBkammer ein, dann wenden die sich mit ihren ver-
bindenden Ionen zehn- bis tausendmal schwerer, wodurch
deren Wandergeschwindigkeit und somit auch der Ionen-
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strom verdndert wird. Die Aerosolteilchen erh&hen auch
die Rekombinationsrate, so daB der StromfluB noch wei-
ter abnimmt. Der StromfluB bzw. jede von diesem abhédngi-
ge elektrische GriBe, insbesondere der Anstieg der an
der MeRkammer bei normalen Umweltbedingungen eingestell-
ten Ruhespannung, kdnnen als Indikator fir das Auftre-
ten von Brandaerosolen in den dem Rauchmelder zugeflhr-
ten Luftproben verwendet werden. Eine elektronische
Auswerteschaltung signalisiert bei Uberschreiten eines
eingestellten Schwellwertes fir die an der Mel3kammer
auftretende Spannung Alarm an die Brandmeldezentrale.

Die Ruhespannung ist von vielen Umwelteinflissen abhan-
gig, insbesondere von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Luftstrdmungen. In die MeBkammer eindringende Luft verédn-
dert die Ionisationsbedingungen und reduziert die Rauch-
empfindlichkeit des Rauchmelders.

Der EinfluB einer Luftstrdmung auf die Ruhespannung ist
dadurch bedingt, daR der "Wind" den Ionenstrom in der
MeBkammer beeinfluBt, wobeli diese Beeinflussung von der
Stérmungsgeschwindigkeit abhdngt und allgemein bei senk-
recht zur Achse des Rauchmelder-Einsatzes auftretender
Luftstromung am grdBten ist.

Zur Erzielung einer guten Melderempfindlichkeit sucht man
die Alarmschwelle mdglichst niedrig (ber der bei Normal-
bedingungen auftretenden Ruhespannung festzulegen, wobei
ein durch normale tolerierbare Schwankungen der Luftver-
unreinigung, insbesondere hinsichtlich Zigarettenrauches,
bedingter Mindestabstand erforderlich ist. Hier ist es
nun sehr nachteilig, wenn durch einen der aufgezeigten
Umwelteinflisse sehr starke Schwankungen der Ruhespan-
nung verursacht werden. Ein sehr einfluBBreicher Faktor
sind hier die groBen Unterschiede in der Strémungsge-
schwindigkeit, die aus regelungs- bzw. klimatechnischen
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Ursachen in den Liftungskandlen erforderlich sein kdnnen
und damit auch in den im "Bypass" angeordneten Probe-
kammern auftreten.

Es sind daher Rauchmelder geschaffen worden, bei denen
versucht wird, den EinfluBB der senkrecht zur Achse des
Rauchmelders auftretenden Querstrdmungen auf den Ionen-
strom durch aerodynamische MaBnahmen in der MeBkammer
selbst, wie Stau- und Wirbelzonen gering und relativ un-
abhangig von den Strdmungsgeschwindigkeiten zu halten.
Dies ist etwa aus der AT-PS 332.762 ersichtlich. Diese
aerodynamischen MaBnahmen scheinen aber flUr sich allein
nicht hinreichend zu sein, da zusdtzlich "vor dem Wind"
angeordnete Strahlungsquellen vorgesehen werden, so daR
die Abnahme des Ionenstromes durch aus der Ionisations-
kammer hinausgeblasene Ionen durch Einblasen zusédtzlicher
Ionen kompensiert wird.

Eine andere Mdglichkeit, die in der DE-AS 24 12 557 auf-
gezeigt wird,besteht darin, den EinfluB einer nicht ver-
meidbaren Querstrdmung auf die Intensitdt des Ionenstro-
mes zu beseitigen. Dies wird dadurch erreicht, daB sich
die Elektroden in Richtung der mdglichen Luftbewegung

um ein Vielfaches ihres Abstandes (ber den Ionisierungs-
bereich hinaus erstrecken, so daB die durch Luftbewegung
aus dem Ionisierungsbereich hinausgetragenen Ionen von
den auBerhalb des normalen Ionenstrombereiches liegenden
Elektrodenbereich aufgefangen werden.

Da aus Platzgrinden die herkdmmliche Anordnung des Rauch-
meldereinsatzes in der Probenkammer so vorgesehen ist,
daBB seine MelBkammer einer senkrecht zur Achse des Rauch-
melder-Einsatzes verlaufenden Luftstromung ausgesetzt
ist, konnten bisher sehr hohe Schwankungen der Geschwin-
digkeit der Querstrdmung auftreten, so daB auch bei An-
wendung der beschriebenen verbesserten Rauchmelder-Ein-
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sdtze noch Schwankungen von deren Ruhespannung in den
dort genannten Grenzen entstehen konnten.

Aufgabe der Erfindung ist es, fir Ionisations-Rauchmel-
der-Einsdtze jeglicher Bauart, die in Liftungskandlen

und dazu in einer Probenkammer eingebaut werden missen,
die aufgezeigte Problematik dadurch zu umgehen, dal3 durch
neuartige Ausbildung der Probenkammern dem Luftstrom ins-
gesamt im Umgebungsbereich des Rauchmelder-Einsatzes ei-
ne zu dessen Achsrichtung parallele Strdmungsrichtung
erteilt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl3 bei einer eingangs be-
schriebenen Probekammer mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Anspruchs 1 geldst.

Eine derartige Anordnung, die einen sehr geringen Luftwi-
derstandsbeiwert aufweist und daher den durch die Pro-
benkammer flieBenden Nebenluftstrom nur sehr wenig behin-
dert, weist im Inneren der Probenkammer Luftkammern auf,
die so angeordnet sind, daB das Staurohr in eine erste
Vorkammer einmindet, an die sich eine erste obere Langs-
kammer anschlief3t. Unterhalb dieser ersten Ladngskammer
Ist eine zweite Lidngskammer angeordnet, die den Rauchmel-
der-Einsatz enthdlt und mit einer zweiten Vorkammer in

Verbindung steht, aus der das Austrittsrohr ausmindet _—

Die erste und zweite Ldngskammer sind durch,eine'voféaggi
weise kreisfdrmige Offnung mit einem sich in Richtung zur
zweiten La@ngskammer erstreckenden Kragen verbunden. Dabei
umgibt der Kragen den zylindrischen MeRBkammerteil des
Rauchmelder-Einsatzes, so daBl ein Kanal mit kreisring-
férmigem Querschnitt gebildet ist. Die Luftkammern weisen
die gleiche Breite wie die Probenkammern auf.
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Dadurch ist es mdglich, unabhdngig von der Bauart des
verwendeten Rauchgasmelders, den EinfluB3 einer an sich
nicht eliminierbaren StorgrdBe auf die Anzeigeempfind-
lichkeit zu reduzieren und damit die Anzeigeempfindlich
keit zu vergleichmdBigen. Damit gelingt es, die Friher-

kennung von Entstehungsbridnden wesentlich zu verbessern
und rechtzeitige MaBnahmen gegen die, gerade in groflen,
mit Klimaanlagen ausgerlsteten Gebduden meist mit kata-
strophalen Folgen auftretenden Brdnden, zu ermdglichen.

Eine vorteilhafte MaBnahme, die durch ihre Auswirkung
auf Teilstromungen den Gesamteffekt zumindest in Teil-
bereichen der Strdmungsgeschwindigkeit verbessert, ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Ubergang von der ersten
Vorkammer zur ersten Ladngskammer mit dem vollen Quer-
schnitt der ersten Langskammer, der Ubergang von der
zweiten Ldngskammer zur zweiten Vorkammer jedoch mit ge-
gentber dem Querschnitt der zweiten L&ngskammer niedrige-
rem Querschnitt vorgesehen ist und daBB an dem der ersten
Vorkammer abgewandten Ende der ersten Ladngskammer und
hinter der kreisfdrmigen Uffnung ein Stauraum angeord-
net ist.

Anhand der einzigen Zeichnung soll im folgenden ein Aus-
fUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdBen Einrichtung

- ~ndher erl3utert werden. Die Figur zeigt in einer senk-

rechten Schnittansicht eine Probenkammer herkdmmlicher
GréBe mit den erfindungsgemdBen Merkmalen.

Diese Probenkammer 1 wird zweckmdBig mdglichst nahe der
letzten luftzufihrenden Stelle eines Li{ftungskanales

2 im Bereich einer mdglichst turbulenzfreien Zone ange-
bracht und soll zur Kanalmitte zentriert sein. Bei recht-
eckigen Kandlen 2 ist die Probenkammer 1 so in die Mit-
te der kurzen Seite zu setzen, daB das Lufteintritts-
rohr 3 bzw. das dazu achsparallele Luftaustrittsrohr 4
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parallel zur langen Seite verlduft. Bei L{ftungskanédlen
2 mit kreisformigem Querschnitt soll die Probenkammer 1
so montiert werden, daB das Lufteintrittsrohr 3 bzw. das
Luftaustrittsrohr 4 einen Durchmesser darstellen.

Aus dem Liftungskanal 2 wird permanent mittels des als
Staurohr ausgebildeten Lufteintrittsrohres 3 ein Neben-
luftstrom entnommen, der durch das allseits geschlossene
Gehduse 5 der Probenkammer 1 strémt und durch das Luft-
austrittsrohr 4 in den Li{ftungskanal 2 zurickgeflhrt
wird. Da die herkdmmlichen Probenkammern aus diversen
Griinden moglichst geringe Abmessungen aufweisen sollen,
ist der Einbau des Rauchmelder-Einsatzes 6 nur in der
gezeigten Lage moglich, in der die Richtung seiner Achse
mit den Achsrichtungen von Lufteintrittsrohr 3 und Lufi-
austrittsrohr 4 Ubereinstimmt.

ErfindungsgemdB sind nun durch Zwischenwidnde gebildete
Luftkammern angeordnet, deren Breite gleich der Breite
der Probenkammer 1 ist, die senkrecht zur Zeichnungsebe-
ne anzunehmen ist. Eine erste Vorkammer 7, in die das
Lufteintrittsrohr 3 mindet, ist durch eine bis etwa zu
2/3 der HGhe der Probenkammer 1 reichende erste verti-
kale Zwischenwand 8 gebildet. Die Lange der ersten Vor-
kammer 7 betrdgt vorteilhaft ein Viertel der L&nge L

der Probenkammer 1. Durch eine an die erste Zwischen-
wand 8 anschlielende horizontale Zwischenwand 9 wird eine
erste obere Langskammer 10 geschaffen. Darunterliegend
ist eine zweite Ldngskammer 11 angeordnet. Die Lange der
beiden Léngskammern 10, 11 betragt vorteilhaft etwa ein
Viertel der Linge L der Probenkammer l. Durch eine zwei-
te vertikale Zwischenwand 12, die sich jedoch nur im obe-
ren halben Bereich der ProbenkammerhGhe H erstreckt,

wird die erste Ldngskammer 10 vollstdndig, die zweite
Ldngskammer 11 teilweise abgeschlossen. Zugleich wird
durch diese Zwischenwand 12 eine zweite Vorkammer 13 ab-
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gegrenzt, der-.Lange etwa ein Viertel der Lidnge L der Pro-
benkammer 1 betradgt und die mit der zweiten L&ngskammer
Il in Verbindung steht. Aus dieser zweiten Vorkammer 13
mindet nach unten das Luftaustrittsrohr 4 aus. Die hori-
zontale Zwischenwand 9 weist ein mittig angeordnetes,
vorteilhaft kreisrundes Loch 14 auf, an dessen Umrandung
ein nach unten weisender Kragen 15 befestigt ist. In der
zweiten unteren Langskammer 11 ist der Rauchmelder-£in-
satz 6 in der bezeichneten Lage eingebaut, wobel seine
Achse durch den Mittelpunkt des kreisfirmigen Loches 14
geht. Es ergibt sich somit zwischen dem Kragen 15 und
dem MeBkammerteil 16 des Rauchmelder-Einsatzes 6 ein
zylindrischer Spalte 17 mit kreisringfdrmigen Quer-
schnitt. In dem der ersten Vorkammer 7 abgewandten End-
bereich der ersten oberen L&ngskammer 10 ist der Stau-
raum 18 ausgebildet. Um den Ein- und Ausbau des Rauchmel-
der-Einsatzes 6 sowie andere Manipulationen zu ermfgli-
chen, ist ein Deckel 19 vorgesehen, der durch Schrauben
20 festklemmbar ist. Die horizontale Zwischenwand 9 mit
dem Kragen 15 ist durch Ldsen von Schrauben 21 abhebbar.
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Patentanspriche

l. Probenkammer herkdmmlicher GréRBe zum Einbau eines
Ionisations-Rauchmelder-Einsatzes, dessen MeBkammer in
einem permanenten Luftstrom Luftproben zugeflihrt werden,
die Uber ein Staurohr einem zu Uberwachenden Liftungs-
kanal entnommen und lber ein Austrittsrohr diesem wie-
der zugefihrt werden, wobel Ansaugrohr, Austrittsrohr
und Rauchmelder-Einsatz mit gleicher Achsenrichtung an-
geordnet sind,

dadurch gekennzelichnet, daB3 zur
Erzielung eines im Umgebungsbereich der MeBkammer (16)
parallel zur Achsenrichtung des Rauchmelder-tEinsatzes
(6) verlaufenden Luftstromes im Inneren der Probenkammer
(1) Luftkammern derart angeordnet sind, da3 das Staurohr
(3) 1in eine erste Vorkammer (7) einmindet, an die sich
eine erste obere Lidngskammer (10) anschlie3t, daB unter-
halb dieser ersten Ldngskammer (10) eine zweite L&ngs-
kammer (11) angeordnet ist, die den Rauchmelder-Einsatz
(6) enthdlt und mit einer zweiten Vorkammer (13) in Ver-
bindung steht, aus der das Austrittsrohr (4) ausmindet
und daf3 erste und zweite Langskammer (10, 11} durch ei-
ne vorzugsweise kreisfdrmige Uffnung (l14) mit einem sich
in Richtung zur zweiten Langskammer (l11) erstreckenden
Kragen (15) verbunden sind, wobei der Kragen (15) den
zylindrischen MeBkammerteil (16) des Rauchmelder-Ein-
satzes (6) umgibt, so daB ein Kanal (17) mit kreisring-
formigen Querschnitt gebildet ist, und daB die Luftkam-
mern die gleiche Breite wie die Probenkammern (1) auf-
weisen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedlichnet, daB der
Ubergang von der ersten Vorkammer (7) zur ersten L&ngs-
kammer (10) mit dem vollen Querschnitt der ersten Lidngs-
kammer (10), der Ubergang von der zweiten Lingskammer
(11) zur zweiten Vorkammer (13) jedoch mit gegenlber
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dem Querschnitt der zweiten Ldngskammer (1l) niedrigerem
Querschnitt vorgesehen ist und dal3 an dem der ersten Vor-
kammer (7) abgewandten Ende der ersten L&dngskammer (10)

und hinter der kreisfGrmigen Uffnung (14) ein Stauraum
(18) angeordnet ist.
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