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Interlocking  closure  device  having  controlled  separation  and  improved  ease  of  occlusion. 
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15  A  female  closure  element  comprising  a  U-shaped  chan- 
nel  element  including  a  profile  portion  (24)  comprising  a 
base  portion  (26)  having  a  pair  of  spaced-apart,  parallelly 
disposed  webs  (27)  extending  from  the  base  portion  (26) 
and  terminating  in  hooks  (28)  extending  nonlinearly  from 
the  webs  and  facing  each  other.  The  hooks  (28)  each  include 
a  projection  (30)  extending  nonlinearly  in  a  direction  facing 
away  from  each  other.  The  female  closure  element  may  be 
employed  with  a  male  closure  element  having  a  U-shaped 
channel  element  including  a  profile  portion  (18)  comprising 
a  base  portion  (20)  having  a  pair  of  spaced-apart,  parallelly 
disposed  webs  (21)  attached  to  the  base  portion  (20)  and  ex- 
tending  therefrom,  the  webs  (21)  terminating  in  hooks  com- 
prising  hook  portions  (22)  facing  away  from  each  other  and 
hook  projections  (31)  facing  toward  each  other.  The  closure 
elements  may  be  employed  with  containers  (10)  to  provide 
thereto  improved  ease  of  occlusion  and  deocclusion. 
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C r o s s   R e f e r e n c e   to  R e l a t e d   A p p l i c a t i o n s  

T h i s   a p p l i c a t i o n   i s   r e l a t e d   to  c o p e n d i n g  

a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  ( D / 1 3 7 6 7 )   f i l e d  

f o r   I n t e r l o c k i n g   C l o s u r e   D e v i c e   H a v i n g   I m p r o v e d   E a s e  

of  O c c l u s i o n ,   and  to  c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   S e r i a l  

No.  ( D / 1 3 4 0 6 )   f i l e d   f o r   C o n t r o l l e d  

S e p a r a t i o n   C h a r a c t e r i s t i c s   of  I n t e r l o c k i n g   C l o s u r e  

F a s t e n i n g   D e v i c e s .  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e s ,   and  more   p a r t i c u l a r l y ,   to  i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   h a v i n g   i m p r o v e d   o c c l u s i o n  

and  d e o c c l u s i o n   c h a r a c t e r i s t i c s .  

D i s c u s s i o n   of  t h e   P r i o r   A r t  

G e n e r a l l y ,   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   f o r  

u s e   w i t h   p l a s t i c   b a g s   and  t h e   l i k e   a r e  w e l l - k n o w n .  

In  a d d i t i o n ,   m a n u f a c t u r i n g   m e t h o d s   f o r   c l o s u r e  

d e v i c e s   made  of  p l a s t i c   m a t e r i a l   a r e   g e n e r a l l y   k n o w n .  

C l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   f o r   u s e   w i t h  

p l a s t i c   b a g s   s h o u l d   be  r e l a t i v e l y   e a s y   to  o p e n   a n d  

c l o s e ,   and  a l s o   p r o v i d e   a  s a t i s f a c t o r y   s e a l .  

H o w e v e r ,   i t   ha s   b e e n   f o u n d   t h a t   some  p r i o r   a r t  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   s u f f e r   f r o m   a  

t e n d e n c y   of  t h e   m a l e   and  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t s   t o  

s t r a d d l e   e a c h   o t h e r   and  to  n o t   o c c l u d e   d u r i n g  

a t t e m p t e d   o c c l u s i o n   as  o p p o s e d   to  a  n o r m a l l y  

o c c l u d e d   p o s i t i o n .   S u c h   a  n o n - o c c l u d e d ,   and  a l s o  



s t r a d d l e d   c o n d i t i o n   of  t h e   m a l e   and   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t s   on  a  p l a s t i c   bag  p r e c l u d e s   o c c l u s i o n   of  t h e  

c l o s u r e   e l e m e n t s   and  r e s u l t s   in   t h e   bag   c o n t e n t s   n o t  

b e i n g   s e c u r e l y   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   b a g .   T h e r e f o r e .  

a  n e e d   e x i s t s   to  p r o v i d e   more   p o s i t i v e   g u i d a n c e   o f  

t h e   o p p o s i n g   c l o s u r e   e l e m e n t s   s u c h   t h a t   t h e   e l e m e n t s  

e n g a g e   more   r e p e a t e d l y   i n t o   t h e   n o r m a l l y   o c c l u d e d  

c o n d i t i o n ,   and  t h a t   t h e   e l e m e n t s   be  i n h i b i t e d   f r o m  

e n g a g i n g   i n t o   a  n o n - o c c l u d e d   and  s t r a d d l e d   c o n d i t i o n .  

In  a d d i t i o n ,   p r i o r   a r t   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e s   s u f f e r   f r o m   l a c k   of  s i g n i f i c a n t  

c o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n ,   i . e . ,   d e o c c l u s i o n  

c h a r a c t e r i s t i c s .   The  c o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n  

c h a r a c t e r i s t i c   of  a  c l o s u r e   d e v i c e   may  be  d e s c r i b e d  

as  t h e   a b i l i t y   to  r e s i s t   o p e n i n g   any   f u r t h e r   t h a n  

t h e   i n i t i a l   gap  i n d u c e d   by  t h e   o r i g i n a l   o p e n i n g  

f o r c e   of  t h e   u s e r .   T h i s   d e f i c i e n c y   in   c o n t r o l l e d  

o p e n i n g   m a n i f e s t s   i t s e l f   d u r i n g   o p e n i n g   of  a  p l a s t i c  

c o n t a i n e r   or  bag  and  i s   e s p e c i a l l y   t r o u b l e s o m e   to  a  

u s e r   d u r i n g   t h e   c l o s i n g   or  s e a l i n g   o p e r a t i o n   of  t h e  

c o n t a i n e r .   More   s p e c i f i c a l l y ,   when   p l a s t i c   b a g s  

h a v i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   a r e   p a r t i a l l y  

o p e n e d ,   t h e y   c a n   c o n t i n u e   to  o p e n   c o m p l e t e l y   w i t h  

l i t t l e   or  no  e x t e r n a l   s e p a r a t i n g   f o r c e   a p p l i e d   t o  

t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e s .   S u c h   a  c h a r a c t e r i s t i c   i s  

d e s i r a b l e   f o r   o p e n i n g   t h e   p l a s t i c   bag  b u t   p r e s e n t s   a  

d i s a d v a n t a g e   o n  c l o s u r e   s i n c e   t h e   u s e r   o f t e n   d e s i r e s  

to  e x p e l   t h e   p r e p o n d e r a n c e   of  a i r   f r o m   t h e   bag  p r i o r  

to  s e a l i n g .   T h i s   i s   m o s t   d e s i r a b l y   a c c o m p l i s h e d   i f  

t h e   m a j o r   p o r t i o n   of  t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s  

i n t e r l o c k e d ,   and  o n l y   a  s m a l l   a p e r t u r e   r e m a i n s   f o r  

e x p e l l i n g   m o s t   of  t h e   r e s i d u a l   a i r   f r o m   t h e   b a g  



b e f o r e   a c c o m p l i s h i n g   t h e   f i n a l   c l o s u r e   and  s e a l i n g .  

T h u s ,   t h e r e   i s   a  n e e d   to   p r o v i d e   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e s   w h i c h   h a v e   c o n t r o l l e d   o p e n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   so  t h a t   a  p a r t i a l l y   o c c l u d e d   b a g  

w i l l   n o t   d e o c c l u d e ,   e x c e p t   to   t h e   e x t e n t   t h a t   t h e  

u s e r   may  f u r t h e r   a p p l y   an  o p e n i n g   f o r c e .  

S u m m a r y   of  t h e   I n v e n t i o n  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,  

g e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a n  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   h a v i n g   a n  

o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n   a b o u t   60  m i l s   and   a b o u t  

85  m i l s ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   70  m i l s ,   and  a  

c o r r e s p o n d i n g   o c c l u d e d   w i d t h   of  b e t w e e n   a b o u t   9 5  

m i l s   and  a b o u t   125  m i l s ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   110  m i l s ,  

c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t ,   f o r m e d   s u c h   t h a t   t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   i n  

i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p   w h e r e i n   t h e   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   i n c l u d e s   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   w i t h   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   i n t e g r a l l y   a t t a c h e d   to   t h e   b a s e  

p o r t i o n   and  s p a c e d   to  p a s s   o v e r   t h e   webs   on  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t ,   w h e r e i n   t h e   webs   on  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   t e r m i n a t e   in   h o o k s   f a c i n g   t o w a r d  

e a c h   o t h e r   to  e n g a g e   t h e   h o o k s   on  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t .   The  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n c l u d e s   a  

p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  

p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   w e b s  

a t t a c h e d   to  t h e   b a s e   p o r t i o n   and  e x t e n d i n g  

t h e r e f r o m ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   f a c i n g  

away  f r o m   e a c h   o t h e r .  



More  s p e c i f i c a l l y ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  

i n v e n t i o n ,   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  

U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n  

c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g  

f r o m   t h e   b a s e   p o r t i o n ,   t h e   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s  

w h i c h   e x t e n d   n o n l i n e a r l y   f r o m   t h e   w e b s ,   and  w h e r e i n  

t h e   h o o k s   f a c e   t o w a r d s   e a c h   o t h e r .   The  h o o k s   a l s o  

e a c h   i n c l u d e   a  p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y  

t h e r e f r o m   in   t h e   f o r m   of  a  w i n g   or  e a r   w h e r e i n   t h e  

p r o j e c t i o n s  e x t e n d   in   a  d i r e c t i o n   f a c i n g   away  f r o m  

e a c h   o t h e r .   The  p a i r   of  p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   f r o m  

t h e   h o o k s   i n c r e a s e   t h e   w i d t h   of  t h e   t r a n s v e r s e  

o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   webs   in   t h e   a r e a   of  t h e   h o o k s  

and  p r o v i d e   a  f u n n e l i n g   a c t i o n   to  g u i d e  o c c l u s i o n   o f  

t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   w i t h   a  c o m p l e m e n t a r y   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t .   The  p r o j e c t i o n s   i n c l u d e d   on  t h e  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n h i b i t   t h e   t e n d e n c y   f o r   j u s t  

one  of  t h e   webs   of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   to  e n t e r  

t h e   o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   webs   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t .   The  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   of  t h i s  

i n v e n t i o n   t h u s   r e d u c e s   t h e   p o t e n t i a l   f o r   s t r a d d l i n g  

when   o c c l u d i n g   an  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t ,   t h e r e b y   r e s u l t i n g   in   g r e a t e r  

e a s e   of  o c c l u s i o n   and  t h e   o b t a i n m e n t   of  s e c u r e  

o c c l u s i o n   t h e r e b e t w e e n .   The  p r o j e c t i o n s   on  t h e  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   r e d u c e   t h e   n e c e s s i t y   f o r  

p r e c i s e   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   p r o f i l e   p o r t i o n s   of  a  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   to  a t t a i n   o c c l u s i o n   t h e r e w i t h .  

T h u s ,   t h e   c l o s i n g   o p e r a t i o n   of  an  i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s   f a c i l i t a t e d   f o r   t h e   u s e r  



s i n c e   o c c l u s i o n   i s   l e s s   d e p e n d e n t   on  p r e c i s e  

t r a n s v e r s e   a l i g n m e n t   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   p r o f i l e  

e l e m e n t s .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   p r o j e c t i o n s   on  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   c a u s e   t h e   i n t e r l o c k e d   p r o f i l e  

e l e m e n t s   to  r e s i s t   c o n t i n u e d   s e p a r a t i o n   a f t e r  

p a r t i a l   d e o c c l u s i o n .   t h e r e b y   p r o v i d i n g   c o n t r o l l e d  

s e p a r a t i o n   of  t h e   i n t e r l o c k e d   p r o f i l e   e l e m e n t s .   T h e  

c o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n   of  t h e   p r o f i l e   e l e m e n t s   i s   d u e  

in   p a r t   to   c o n t a c t   i n t e r f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   p r o j e c t i o n s   and  t h e   m a l e   f l a n g e  

p o r t i o n s   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t h e   m a l e   p r o f i l e  

p o r t i o n   d u r i n g   t h e   p r o c e s s   of  d e o c c l u s i o n .   T h e  

p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   f r o m   t h e  h o o k s   of  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   e a c h   h a v e   a  l e n g t h ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   8  m i l s   and  a b o u t   18  m i l s .  

and  t h e   h o o k s   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e   a  

l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d  

h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s  

and  a b o u t   10  m i l s ,   and   p r e f e r a b l y   a b o u t   10  m i l s .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h i s  

i n v e n t i o n ,   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   of  t h i s  

i n v e n t i o n   i s   p r e f e r a b l y   e m p l o y e d   w i t h   a  m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   as  d e s c r i b e d   in   U . S .   S e r i a l   No.  ( D / 1 3 7 6 7 )  

f i l e d   c o n t e m p o r a n e o u s l y   h e r e w i t h .   S a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   a t t a c h e d   to  t h e   b a s e   p o r t i o n   a n d  



e x t e n d i n g   t h e r e f r o m ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s  

f a c i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r .   The  h o o k s   on  e a c h   w e b  

of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s e   a  h o o k   p o r t i o n  

and  a  h o o k   p r o j e c t i o n   w h e r e i n   t h e   two  h o o k   p o r t i o n s  

f a c e   away  f r o m   e a c h   o t h e r ,   and  t h e   two  h o o k  

p r o j e c t i o n s   f a c e   t o w a r d   e a c h   o t h e r .   The  two  h o o k  

p r o j e c t i o n s   f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r   r e d u c e   t h e  

w i d t h   of  t h e   t r a n s v e r s e   o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   webs   o f  

t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   t h e   a r e a   of  t h e   h o o k s ,  

t h e r e b y   i n h i b i t i n g   t h e   t e n d e n c y   f o r   e i t h e r   of  t h e  

webs   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   to  e n t e r   t h e  

o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   webs   of  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t .   T h i s   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   r e d u c e s   t h e  

p o t e n t i a l   f o r   s t r a d d l i n g   when  o c c l u d i n g   a n  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t ,  

t h e r e b y   r e s u l t i n g   in   g r e a t e r   e a s e   of  o c c l u s i o n   a n d  

t h e   o b t a i n m e n t   of  s e c u r e   o c c l u s i o n .   The  h o o k  

p r o j e c t i o n s   of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e  

l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d  

h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s  

and  a b o u t   20  m i l s ,   and  t h e   hook   p o r t i o n s   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e  

s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d  h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   o f  

t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   o f  

b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   10  m i l s   a n d  

p r e f e r a b l y   a b o u t   10  m i l s .  

As  e m p l o y e d   h e r e i n ,   t h e   t e r m  

" p r o p o r t i o n a t e "   i s   to  i n d i c a t e   t h e   r e l a t i v e  

p r o p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   when  t h e   m a l e  



and  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t s   a r e   o c c l u d e d .   T h u s ,  

when   t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   h a s   an  o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n  

a b o u t   60  m i l s   and  a b o u t   85  m i l s ,   and  an  o c c l u d e d  

w i d t h   of  b e t w e e n   a b o u t   95  m i l s   and  a b o u t   125  m i l s ,  

t h e   l e n g t h s   of  t h e   h o o k   p o r t i o n s   of  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t  

10  m i l s ,   and  t h e   l e n g t h s   of  t h e   h o o k   p r o j e c t i o n s   o f  

t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   b e t w e e n   a b o u t   8  m i l s  

and   a b o u t   18  m i l s   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   and   o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e .   L i k e w i s e ,  

t h e   l e n g t h s   of  t h e   h o o k   p o r t i o n s   of  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   s h o u l d   be  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   1 0  

m i l s ,   and   t h e   l e n g t h s   of  t h e   h o o k   p r o j e c t i o n s   of  t h e  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   s h o u l d   be  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s  

and   a b o u t   20  m i l s   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e .   A c c o r d i n g l y ,  

when   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h i s  

i n v e n t i o n   a r e   e i t h e r   i n c r e a s e d   or  d e c r e a s e d ,   t h e n  

t h e   l e n g t h s   of  t h e   h o o k   p o r t i o n s   and   h o o k  

p r o j e c t i o n s   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h o s e  

of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   s h o u l d   b e  

p r o p o r t i o n a t e l y   i n c r e a s e d   or  d e c r e a s e d   to   m a i n t a i n  

t h e   r e l a t i v e   p r o p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s .  

A  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s  

t h e   a f o r e d e s c r i b e d   m a l e   and  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t s  

h a v i n g   a  b a s e   p o r t i o n   w h i c h   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

A n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   a  

c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   t h e   a f o r e d e s c r i b e d   f e m a l e  



c l o s u r e   e l e m e n t ,   or  a  c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   s a i d  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  s a i d   a f o r e d e s c r i b e d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t .  

T h i s   i n v e n t i o n   a c c o r d i n g l y   c o m p r i s e s   t h e  

f e a t u r e s   of  c o n s t r u c t i o n ,   c o m b i n a t i o n   of  e l e m e n t s ,  

and  a r r a n g e m e n t   of  p a r t s   w h i c h   w i l l   be  e x e m p l i f i e d  

in  a  c o n s t r u c t i o n . h e r e i n a f t e r   s e t   f o r t h .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  f l e x i b l e  

c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

n o n - o c c l u d e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r i o r   a r t   in   a  s t r a d d l e d   p o s i t i o n :  

F i g .   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   of  F i g .   2  in   a  m i s a l i g n e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   4  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   of  F i g .   2  in   a  p r o p e r l y   a l i g n e d  

p o s i t i o n   j u s t   p r i o r   to   o c c l u s i o n ;  

F i g .   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   of  F i g .   2  in   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n :  

F i g .   6  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g .   7  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  

and  a  p r i o r   a r t   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a  m i s a l i g n e d  

p o s i t i o n ;  

F i g .   8  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  

and  a  p r i o r   a r t   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a  p r o p e r l y  

a l i g n e d   p o s i t i o n   j u s t   p r i o r   to  o c c l u s i o n ;  



F i g .   9  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  

and  a  p r i o r   a r t   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   an  o c c l u d e d  

p o s i t i o n ;  

F i g .   10  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h a t   s h o w n   i n  

U . S .   S e r i a l   No.  ( D / 1 3 7 6 7 ) ;  

F i g .  1 1   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   6  and  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   10  in   a  m i s a l i g n e d   p o s i t i o n :  

F i g .   12  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   6  and  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   10  in   a  p r o p e r l y   a l i g n e d  

p o s i t i o n :  

F i g .   13  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   6  and   t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   10  in   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   14  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  p r i o r   a r t  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a  p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d  

p o s i t i o n :  

F i g .   15  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  p a r t   of  a  

p r i o r   a r t   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   w h e r e i n   one  p a i r  

of  h o o k s   i s   in   an  e n g a g e d   c o n d i t i o n ,   as  in   t h e  

o c c l u d e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   16  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  

and  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h a t  

s h o w n   in   U . S .   S e r i a l   No.  ( D / 1 3 4 0 6 )   in   a  p a r t i a l l y  

d e o c c l u d e d   p o s i t i o n .  

F i g .   17  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  p a r t   of  a  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  

i n v e n t i o n   and  p a r t   of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   s h o w n  



in   F i g .   16  w h e r e i n   one  p a i r   of  h o o k s   is   in   a n  

e n g a g e d   c o n d i t i o n ,   as  in   t h e   o c c l u d e d   p o s i t i o n .  

F i g .   18  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  p a r t   of  a  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  

i n v e n t i o n   and  p a r t   of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   s h o w n  

in   F i g .   16  in   a  p a r t i a l l y   r o t a t e d   p o s i t i o n ,   s u c h   a s  

d u r i n g   d e o c c l u s i o n ;   a n d  

F i g .   19  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n  

and  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   s h o w n   in   F i g .   10,  in   a  

p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   p o s i t i o n .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

In  c a r r y i n g   t h e   i n v e n t i o n   i n t o   e f f e c t ,  

c e r t a i n   e m b o d i m e n t s   h a v e   b e e n   s e l e c t e d   f o r  

i l l u s t r a t i o n   in   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   and  f o r  

d e s c r i p t i o n   in   t h i s   s p e c i f i c a t i o n ,   r e f e r e n c e   b e i n g  

had  to  F i g s .   1  to  1 9 .  

F i g .   1  s h o w s   a  t y p i c a l   f l e x i b l e   c o n t a i n e r  

10  f o r m e d   f r o m   a  p l a s t i c   f i l m   w h i c h   i s   f o l d e d   a t  

b o t t o m   p o r t i o n   11  and  i s   h e a t   s e a l e d   a l o n g   t h e   s i d e  

e d g e s   12  to  f o r m   a  p o u c h   or  b a g .   The  s i d e w a l l s   13  

may  e x t e n d   b e y o n d   a  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   14  t o  

p r o v i d e   g r a s p i n g   s e c t i o n s   16  and  17  to  s i m p l i f y   t h e  

o p e n i n g   of  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   1 4 .  

A  p r i o r   a r t   c l o s u r e   d e v i c e   i s   shown  in  t h e  

s t r a d d l e d ,   m i s a l i g n e d ,   p r o p e r l y   a l i g n e d ,   a n d  

o c c l u d e d   p o s i t i o n s   in   F i g s .   2.  3,  4  and  5 ,  

r e s p e c t i v e l y .  

As  s h o w n   in  F i g .   2,  a  m a l e   p r o f i l e   p o r t i o n  

18  i s   c o n n e c t e d   to  a  f l a n g e   p o r t i o n   19  and  i n c l u d e s  

a  b a s e   p o r t i o n   20,   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,  

p a r a l l e l l y  d i s p o s e d   f i r s t   webs   21  e x t e n d i n g   in   a  



g e n e r a l l y   n o r m a l   d i r e c t i o n   f r o m   t h e   b a s e   p o r t i o n   2 0 ,  

and  m a l e   h o o k   p o r t i o n s   22  e x t e n d i n g   f r o m   webs   21  a n d  

f a c i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r .   The  m a l e   h o o k   p o r t i o n s  

e a c h   h a v e   a  r o u n d e d   c r o w n   s u r f a c e   23 ,   and  2 3 ' ,  w h i c h  

g e n e r a l l y   s e r v e   to  g u i d e   t h e   h o o k   p o r t i o n s   f o r  

o c c l u s i o n   w i t h   t h e   f e m a l e   h o o k   p o r t i o n s   of  a  m a t i n g  

c l o s u r e   e l e m e n t .   A  f e m a l e   p r o f i l e   p o r t i o n   24  i s  

c o n n e c t e d   to  f l a n g e   p o r t i o n   25  and  i n c l u d e s   a  b a s e  

p o r t i o n   26,   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   27  e x t e n d i n g   in   a  g e n e r a l l y   n o r m a l  

d i r e c t i o n   f r o m   t h e   b a s e   p o r t i o n   26,   and  f e m a l e   h o o k  

p o r t i o n s   28  e x t e n d i n g   f r o m   webs   27  and  f a c i n g  

t o w a r d s   e a c h   o t h e r .   The  f e m a l e   h o o k   p o r t i o n s   e a c h  

h a v e   a  r o u n d e d   c r o w n   s u r f a c e   29,   and  2 9 ' .   w h i c h  

s e r v e   to  g u i d e   t h e   h o o k   p o r t i o n s   f o r   o c c l u s i o n   w i t h  

m a l e   h o o k   p o r t i o n s   of  a  m a t i n g   c l o s u r e   e l e m e n t .  

P r o f i l e   p o r t i o n s   18  and  24.   as  shown   in   F i g .   2,  m a y  

be  s e p a r a t e l y   f o r m e d   and  t h e r e a f t e r   c o n n e c t e d   to   a  

f i l m   w h i c h   f o r m s   s i d e w a l l s   13,   or  t h e y   may  b e  

i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   s i d e w a l l s   13  as  s h o w n   i n  

F i g .   1 .  

As  c an   be  s e e n   f r o m   F i g .   2,  when   a  

n o n - o c c l u d e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r i o r   a r t   i s   in   a  s t r a d d l e   p o s i t i o n ,   j u s t  

p r i o r   to  a t t e m p t e d   o c c l u s i o n ,   t h e   web  and  h o o k  

p o r t i o n s   of  one  of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   w i l l   d r o p  

i n t o   t h e   v o i d   or  o p e n   c h a n n e l   b e t w e e n   t h e   web  a n d  

h o o k   p o r t i o n s   of  t h e   o t h e r   c l o s u r e   e l e m e n t   a n d  

o c c l u s i o n   of  t h e   m a t i n g   c l o s u r e   e l e m e n t s   d o e s   n o t  

o c c u r .   T h i s   s t r a d d l e   p o s i t i o n   of  t h e   c h a n n e l  

c l o s u r e   e l e m e n t s   on  a  p l a s t i c   bag  r e s u l t s   in   t h e   b a g  

c o n t e n t s   n o t   b e i n g   s e c u r e l y   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   b a g .  



F i g .   3  d e p i c t s   t h e   n o n - o c c l u d e d   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   of  F i g .   2  in   a  m i s a l i g n e d   p o s i t i o n  

j u s t   p r i o r   to  a t t e m p t e d   o c c l u s i o n .   When  m a l e  

p r o f i l e   p o r t i o n   18  i s   m i s a l i g n e d   w i t h   f e m a l e   p t o f i l e  

p o r t i o n   24  j u s t   p r i o r   to  a t t e m p t e d   o c c l u s i o n   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   s u r f a c e   2 3 '  

of  one  of  t h e   two  m a l e   h o o k   p o r t i o n s   22  and  s u r f a c e  

29 '   of  one  of  t h e   two  f e m a l e   h o o k   p o r t i o n s   28  a r e   i n  

a  b a l a n c e   s u c h   t h a t   s u r f a c e   23 '   a n d  s u r f a c e   29 '   c a n  

s l i d e   e i t h e r   i n t o   an  o c c l u d e d   p o s i t i o n ,   as  s h o w n   i n  

F i g .   5,  or  i n t o   a  s t r a d d l i n g   p o s i t i o n ,   as  s h o w n   i n  

F i g .   2 .  

To  a s s u r e   o c c l u s i o n   of  p r i o r   a r t  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s ,   t h e   m a l e  

p r o f i l e   p o r t i o n   18  and  f e m a l e   p r o f i l e   p o r t i o n   2 4  

m u s t   a l w a y s   be  in   p r o p e r   t r a n s v e r s e   a l i g n m e n t   j u s t  

p r i o r   to  a t t e m p t e d   o c c l u s i o n   of  t h e   c l o s u r e   d e v i c e s  

as  shown   in  F i g .   4.  T h a t   i s ,   s u r f a c e s   23  and  23 '   o f  

b o t h   m a l e   h o o k   p o r t i o n s   22  s h o u l d   be  in   a  l a t e r a l l y  

i n w a r d   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to  s u r f a c e s   29  and  2 9 '  

of  b o t h   f e m a l e   h o o k   p o r t i o n s   28.   When  c o n t a c t i n g  

p r e s s u r e   is   a p p l i e d   to  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e s   a l i g n e d   in   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   i n  

F i g .   4,  t h e   m a l e   p r o f i l e   p o r t i o n   18  and  t h e   f e m a l e  

p r o f i l e   p o r t i o n   24  a r e   i n t e r l o c k e d   in   t h e   n o r m a l l y  

o c c l u d e d   p o s i t i o n   s h o w n   in  F i g .   5 .  

In  F i g .   6,  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   i s   shown  in  d e t a i l ,  

w h e r e i n   a  p a i r   of  e x t e n s i o n s   or  p r o j e c t i o n s   30  o n  

h o o k s   28 '   and  28"  c an   be  s e e n   e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

b r o k e n   l i n e s   29"  shown   t h e r e i n   to  f o r m   an  e n l a r g e d  

o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   h o o k s   28 '   and  2 8 " .   T h e  



p r o j e c t i o n s   30  e x t e n d   n o n l i n e a r l y   f r o m   t h e   h o o k s   2 8 '  

and   28"  and  in   a  d i r e c t i o n   away  f r o m   e a c h   o t h e r ,  

t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   w i d t h   of  t h e   t r a n s v e r s e  

o p e n i n g   in   t h e   a r e a   b e t w e e n   t h e   h o o k s   to  p r o v i d e   a  

g u i d i n g   a c t i o n   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   a  m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t .   One  e f f e c t   of  t h e   p r o j e c t i o n s   30  i s   t o  

p h y s i c a l l y   g u i d e   t h e   h o o k   p o r t i o n s   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   h o o k  

p o r t i o n s   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h e r e b y  

i n h i b i t   t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   e l e m e n t s   f r o m  

s l i p p i n g   i n t o   t h e   u n d e s i r e d   s t r a d d l i n g   p o s i t i o n  

e a r l i e r   d i s c u s s e d   a n d  s h o w n   in   F i g .   2.  S u c h  

g u i d a n c e   of  t h e   h o o k   p o r t i o n s   of  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   by  t h e   p r o j e c t i o n s   on  t h e   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   a s s i s t s   t h e   e n g a g e m e n t   of  t h e   c l o s u r e  

e l e m e n t s   i n t o   t h e i r   p r o p e r   o c c l u d e d   p o s i t i o n .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,  

p r o j e c t i o n s   30  may  be  any   s u i t a b l e   l e n g t h   a n d  

c o n f i g u r a t i o n   to   p r o v i d e   t h e   d e s i r e d   d e g r e e   o f  

g u i d i n g   e f f e c t   to  t h e   h o o k   p o r t i o n s   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t .   H o w e v e r ,   s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s   h a v e  

b e e n   o b t a i n e d   when   p r o j e c t i o n s   30  h a v e   l e n g t h s ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   8  m i l s   and  a b o u t   18  m i l s   a s  

m e a s u r e d   b e t w e e n   t h e   d o t t e d   l i n e s   37  s h o w n   in  F i g .  

6.  F u r t h e r ,   when   p r o j e c t i o n s   30  of  t h e   f e m a l e   h o o k  

p o r t i o n s   28 '   and  28"  a r e   c o n t o u r e d   as  s h o w n   in  F i g .  

6,  i t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   s u c h   a  c o n s t r u c t i o n   i s  

more   f o r g i v i n g   to  m i s a l i g n m e n t   and  p r o v i d e s   m o r e  

p o s i t i v e   g u i d a n c e   of  t h e   m a t i n g   c l o s u r e   e l e m e n t s ,  

and  t h e   e l e m e n t s   e n g a g e   more   e a s i l y   and  a c c u r a t e l y  



i n t o   t h e   d e s i r e d   o c c l u d e d   p o s i t i o n   c o m p a r e d   to  p r i o r  

a r t   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s .  

F i g .   7  shows   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in   a  m i s a l i g n e d  

p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to  a  p r i o r   a r t   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   j u s t   p r i o r   to   o c c l u s i o n   t h e r e w i t h .   I t   c a n  

be  s e e n   t h a t   e v e n   t h o u g h   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

and  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   m i s a l i g n e d   as  m u c h  

as  shown   in  F i g .   3,  t h e y   w i l l   be  g u i d e d   i n t o   t h e  

d e s i r e d   o c c l u d i n g   a l i g n m e n t   by  h o o k   p r o j e c t i o n s   3 0  

n o n l i n e a r l y   e x t e n d i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r   and  f r o m  

f e m a l e   hook   p o r t i o n s   28 '   and  28"  f o r   u l t i m a t e  

i n t e r l o c k i n g   o c c l u s i o n .  

In  F i g .   8  i t   c an   be  s e e n   t h a t   when  t h e  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  

i n v e n t i o n   is   p r o p e r l y   a l i g n e d   w i t h   a  p r i o r   a r t   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   j u s t   p r i o r   to  o c c l u s i o n ,   s u c h   w i l l  

n o t   o n l y   l e a d   to  g r e a t e r   e a s e   of  o c c l u s i o n  

t h e r e b e t w e e n ,   b u t   w i l l   a l s o   i n h i b i t   t h e   m o v e m e n t   o f  

t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   i n t o   a  s t r a d d l e   p o s i t i o n .  

In  F i g .   9,  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   i s   shown   i n  t h e   n o r m a l l y   o c c l u d e d  

p o s i t i o n   w i t h   a  p r i o r   a r t   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t .  

In  F i g .   10,  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   s h o w n  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h a t   d i s c l o s e d   in   U . S .   S e r i a l   N o .  

( D / 1 3 7 6 7 ) ,   f i l e d   c o n t e m p o r a n e o u s l y   h e r e w i t h ,   w h e r e i n  

hook   p r o j e c t i o n s   31  on  hook   p o r t i o n s   22 '   and  2 2 '  '  '  

c an   be  s e e n   e x t e n d i n g   f r o m  t h e   b r o k e n   l i n e s   2 3 " ,  

shown  t h e r e i n ,   to  f o r m   a  r e d u c e d   gap  b e t w e e n   h o o k  

p o r t i o n s   22'   and  2 2  '  '  ' ,   to  t h e r e b y   p h y s i c a l l y   h i n d e r  

t h e  s t r a d d l i n g   of  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  



f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   as  p r e v i o u s l y   shown   in   F i g .  

2.  T h u s ,   t h e   d e s i r e d   h i n d r a n c e   of  t h e   s t r a d d l e  

p o s i t i o n   t h a t   c o u l d   o c c u r   b e t w e e n   a  m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   o b t a i n e d ,  

and  l i k e w i s e ,   t h e   o t h e r   d e s i r e d   c h a r a c t e r i s t i c   o f  

e a s e   of  o c c l u s i o n   i s   e n a b l e d   by  p r o v i d i n g   a  g u i d i n g  

a c t i o n   f o r   t h e   h o o k   s u r f a c e s   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   to  s l i d e   a l o n g   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e s   32  o f  

h o o k   p o r t i o n s   22 '   and  22111  of  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t .   S u c h   g u i d a n c e   h e l p s   d i r e c t   t h e   m a l e   a n d  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t s   i n t o   t h e i r   p r o p e r   o c c l u d e d  

p o s i t i o n .   As  d i s c l o s e d   in   s a i d   U . S .   S e r i a l   N o .  

( D / 1 3 7 6 7 ) ,   h o o k   p r o j e c t i o n s   31  may  be  any   s u i t a b l e  

l e n g t h   so  as  to  v i r t u a l l y   c l o s e   t h e   gap  or  v o i d  

b e t w e e n   t h e m   and  p r e c l u d e   e n t r a n c e   t h e r e i n   of  t h e  

h o o k   and  web  p o r t i o n s   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t ,  

t h e r e b y   v i r t u a l l y   i n s u r i n g   o c c l u s i o n   and  e l i m i n a t i n g  

s t r a d d l i n g   b e t w e e n   t h e   m a l e   and  f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t s .  

M a n u f a c t u r i n g   c o n s i d e r a t i o n s   may  l i m i t   t h e  

e x t e n t   to  w h i c h   h o o k   p r o j e c t i o n s   31  a r e   b r o u g h t  

c l o s e   t o g e t h e r   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   g u i d a n c e   e f f e c t  

b e t w e e n   t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   of  s a i d   i n v e n t i o n  

and  t h e   i n t e r l o c k i n g   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   of  t h e  

i n s t a n t   i n v e n t i o n .   S a t i s f a c t o r y   r e s u l t s   h a v e   b e e n  

o b t a i n e d   when   t h e   h o o k   p r o j e c t i o n s   31  on  s a i d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e   l e n g t h s . ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e  

s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   o f  

t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   o f  

b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   8  m i l s   as  m e a s u r e d  

b e t w e e n   t h e   d o t t e d   l i n e s   33  s h o w n   in   F i g .   1 0 .  

H o w e v e r ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   s a i d   h o o k   p r o j e c t i o n s  



31  h a v e   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n  

a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   20  m i l s ,   as  s u c h   l e n g t h s  

p r o v i d e   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   d e s i r e d   c h a r a c t e r i s t i c s  

to  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s .   F u r t h e r .  

t h e   h o o k   p o r t i o n s   22 '   and  22 '  '  '   of  t h e   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a v e   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   t o  

t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n  

a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   10  m i l s   as  m e a s u r e d   b e t w e e n  

t h e   d o t t e d   l i n e s   34  shown   in  F i g .   1 0 .  

F i g .   11  s h o w s   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   in   a  m i s a l i g n e d  

p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

d i s c l o s e d   in   U . S .   S e r i a l   No.  ( D / 1 3 7 6 7 )   j u s t   p r i o r   t o  

o c c l u s i o n   t h e r e w i t h .   I t   can   be  s e e n   t h a t   e v e n  

t h o u g h   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   a r e   m i s a l i g n e d . . a s   much  as  s h o w n   i n  

F i g .   3,  t h e y   w i l l   be  g u i d e d   i n t o   t h e   d e s i r e d  

o c c l u d i n g   a l i g n m e n t   by  f e m a l e   h o o k   p r o j e c t i o n s   3 0  

e x t e n d i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r   f r o m   f e m a l e   h o o k  

p o r t i o n s   28 '   and  2 8 " ,   and  by  m a l e   hook   p r o j e c t i o n s  

31  e x t e n d i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r   f r o m   m a l e   h o o k  

p o r t i o n s   22'   and  2 2  '  '  ' ,   f o r   u l t i m a t e   i n t e r l o c k i n g  

o c c l u s i o n .  

In  F i g .   12,  i t   can   be  s e e n   t h a t   when   t h e  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   p r o p e r l y   a l i g n e d   w i t h   r e s p e c t   to  t h e  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   d i s c l o s e d   in   U . S .   S e r i a l   N o .  

( D / 1 3 7 6 7 )   j u s t   p r i o r   to  o c c l u s i o n ,   s u c h   w i l l   n o t  

o n l y   l e a d   to  g r e a t e r   e a s e   of  o c c l u s i o n   t h e r e b e t w e e n ,  

b u t   w i l l   i n h i b i t   t h e   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   of  t h e  



f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

i n t o   a  n o n - o c c l u d e d   s t r a d d l e   p o s i t i o n .  

F i g .   13  s h o w s   t h e   n o v e l   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n  i n   t h e   o c c l u d e d   p o s i t i o n  

w i t h   a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   as  d i s c l o s e d   in   U . S .  

S e r i a l   No.  ( D / 1 3 7 6 7 ) .   In  F i g .   13,   t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   i n c l u d e s   p r o j e c t i o n s   30  e a c h   h a v i n g  

a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d  

h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  a b o u t   14  m i l s   and  t h e  

i n s i d e   h o o k   p o r t i o n   28"  h a s   a  l e n g t h ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  a b o u t   10  m i l s .   The  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

h a s   i n s i d e   hook   p o r t i o n   22 '  '  '   h a v i n g   a  l e n g t h ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  a b o u t   10  m i l s ,   and  h o o k   p r o j e c t i o n s   3 1  

e a c h   h a v i n g   a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   t o  

t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  a b o u t   7  

m i l s .  

F i g .   1 4  s h o w s   a  p r i o r   a r t   i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a  p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d  

p o s i t i o n .   In  F i g .   14,  t h e   i n s i d e   m a l e   hook   2 2  '  '  '  ' ,  

and  t h e   i n s i d e   f e m a l e   h o o k   2 8 ' ' ' ,   h a v e   l e n g t h s ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  5  m i l s ,   and  6  m i l s ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e  

i n s i d e   m a l e   h o o k   22 '  '  '  '   and  t h e   i n s i d e   f e m a l e   h o o k  

28 '  '  '   f o r m   t h e   p a i r   of  h o o k s   w h i c h   a r e   p o s i t i o n e d  

c l o s e r   to  t h e   i n s i d e   of  t h e   c o n t a i n e r   t h a n   t h e   o t h e r  



p a i r   of  c o m p l e m e n t a r y   h o o k s   and  a r e   shown   h e r e i n   a s  

t h e   e n g a g e d   p a i r   of  h o o k s .  

F i g .   15  s h o w s   a  p r i o r   a r t   i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   w h e r e i n   one  p a i r ,  o f   h o o k s  

i s   in   an  e n g a g e d   p o s i t i o n .   As  c an   be  s e e n   f r o m   F i g .  

14  and  F i g .   15,  d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   and  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t ,  

t h e r e   i s   a l m o s t   no  e n t r a p m e n t   of  t h e   i n s i d e   f e m a l e  

h o o k   28 '  '  '   in   t h e   s p a c e   d e f i n e d   by  t h e   i n s i d e   m a l e  

h o o k   c a v i t y   35,  nor   w i t h   t h e   f l a n g e   p o r t i o n   3 6  

a d j a c e n t   t h e   i n s i d e   web  p o r t i o n   21 '   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t .  

F i g .   16  s h o w s   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   and  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h a t   d i s c l o s e d   in   U . S .   S e r i a l   N o .  

( D / 1 3 4 0 6 )   in   a  p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   p o s i t i o n .   I n  

F i g .   16,  t h e   i n s i d e   m a l e   h o o k   2 2 " ,   and  t h e   i n s i d e  

f e m a l e   hook   2 8 " ,   h a v e   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e  

s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   o f  

t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  9 

m i l s ,   and  10  m i l s ,   r e s p e c t i v e l y .   P r o j e c t i o n s   30  o n  

t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e   a  l e n g t h ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  12  m i l s .  

I t   can   be  s e e n   f r o m   F i g .   17  and  F i g .   1 8 ,  

d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   and  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   as  in   U . S .  

S e r i a l   No.  ( D / 1 3 4 0 6 ) ,   t h a t   s i g n i f i c a n t   e n t r a p m e n t  

o c c u r s   b e t w e e n   t h e   i n s i d e   f e m a l e   hook   28"  and  t h e  

i n s i d e   m a l e   h o o k   2 2 " .   T h a t   i s ,   i t   can   be  s e e n   t h a t  

t h e   h o o k s   a r e   s p a t i a l l y   h i n d e r e d   f r o m   f u r t h e r  



r o t a t i o n ,   t h e r e b y   r e s i s t i n g   f u r t h e r   d e o c c l u s i o n .  

E n t r a p m e n t   a l s o   o c c u r s   as  s h o w n   in   F i g .   16  b e t w e e n  

p r o j e c t i o n   30  on  t h e   i n s i d e   f e m a l e   h o o k   28"  and   t h e  

f l a n g e   p o r t i o n   36  a d j a c e n t   t h e   i n s i d e   m a l e   w e b  

p o r t i o n   21 '   of  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t .   T h e s e  

p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   r e q u i r e  

s u b s t a n t i a l   b e n d i n g   a n d / o r   d i s t o r t i o n   t h e r e o f   f o r  

c o m p l e t e   d e o c c l u s i o n   t h e r e b e t w e e n .   S u c h   r e q u i r e d  

b e n d i n g   a n d / o r   d i s t o r t i o n   of  t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

c l o s u r e   e l e m e n t s   r e s u l t s   in   c o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n  

d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  t h e   i n t e r l o c k e d   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e .  

F i g .   19  s h o w s   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   and  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   p u r s u a n t  

to  U . S .   S e r i a l   No.  ( D / 1 3 7 6 7 )   in   a  p a r t i a l l y  

d e o c c l u d e d   p o s i t i o n .   In  F i g .   19,   t h e   i n s i d e   m a l e  

h o o k   22 '  '  '   and  t h e   i n s i d e   f e m a l e   h o o k   2 8 " ,   h a v e  

l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e   o c c l u d e d  

h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e   i n t e r l o c k i n g  

c l o s u r e  f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  10  m i l s .   and  10  m i l s .  

r e s p e c t i v e l y .   P r o j e c t i o n s   30  on  t h e   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   e a c h   h a v e   a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e  

to  t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  14  m i l s .  

Hook  p r o j e c t i o n s   31  on  t h e   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e a c h  

h a v e   a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to  t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  t h e  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  7  m i l s .  

I t   c an   a l s o   be  s e e n   in   F i g .   19  t h a t   d u r i n g  

d e o c c l u s i o n   of  t h i s   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,  

s u b s t a n t i a l   e n t r a p m e n t   o c c u r s   b e t w e e n   t h e   i n s i d e  

f e m a l e   hook   28"  and  t h e   i n s i d e   m a l e   hook   2 2 ' ' ' .  



E n t r a p m e n t   a l s o   o c c u r s   b e t w e e n   p r o j e c t i o n   30  on  t h e  

i n s i d e   f e m a l e   hook   28"  and  t h e   m a l e   f l a n g e   p o r t i o n  

36  a d j a c e n t   t h e   i n s i d e   web  p o r t i o n   21 '   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t .   T h e s e   p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   r e q u i r e   s i g n i f i c a n t   b e n d i n g   a n d / o r  

d i s t o r t i o n   f o r   c o m p l e t e   d e o c c l u s i o n   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e .   S u c h   r e q u i r e d   b e n d i n g   a n d / o r  

d i s t o r t i o n   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   p r o v i d e s  

c o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n   d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  t h e  

i n t e r l o c k e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e .  

When  so  c o n t o u r e d ,   t h e   c o n t r o l l e d  

s e p a r a t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s   of  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e s ,   as  p r o v i d e d   by  t h e   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   a r e   t h e   r e s u l t   of  t h e  

f o l l o w i n g   m e c h a n i s m   d u r i n g   t h e   d e o c c l u s i o n .  

S e p a r a t i o n   of  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s  

i n v o l v e s   d i s e n g a g e m e n t   of  e n t r a p p e d   f i t t e d   s e c t i o n s  

of  t h e   c l o s u r e   p r o f i l e s .   C o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n  

r e s u l t s   when   one  or  more   f i t t e d   s e c t i o n s   of  a n  

o c c l u d e d   c l o s u r e   p r o f i l e   c a n n o t   e a s i l y   s e p a r a t e   f r o m  

i t s   or  t h e i r . c o r r e s p o n d i n g   m a t c h e d   s e c t i o n s   v i a  

m i n o r   b e n d i n g   or  d i s t o r t i o n   of  e i t h e r   of  t h e i r  

s e c t i o n s .   T h i s   m i n o r   b e n d i n g   or  d i s t o r t i o n   i s  

r e s t r i c t e d   by  t h e   p r e s e n c e   of  p r o j e c t i o n s   30  on  t h e  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t .  

If   d e s i r e d ,   d i f f e r e n t   m a t e r i a l s   can   be  u s e d  

to   f o r m   e i t h e r   or  b o t h   of  t h e   m a t c h e d   s e c t . i o n s   o f  

t h e   c l o s u r e   d e v i c e s   so  as  to  y i e l d   g r e a t e r   s t i f f n e s s  

in   t h e   s e c t i o n s   to  be  b e n t   or  d i s t o r t e d   d u r i n g  

d e o c c l u s i o n .   F u r t h e r ,   t h e   s i z e   of  m a t c h e d   s e c t i o n s  

can   be  i n c r e a s e d   or  d e c r e a s e d   to  a l s o  

c o r r e s p o n d i n g l y   i n f l u e n c e   s t i f f n e s s .   In  a d d i t i o n .  



t h e   l e n g t h   of  any   e n g a g i n g   h o o k s   of  t h e   c l o s u r e  

d e v i c e s   c a n   be  i n c r e a s e d   or  d e c r e a s e d   t o  

c o r r e s p o n d i n g l y   c a u s e   g r e a t e r   or  l e s s e r   e n t r a p m e n t  

of  t h e   f i t t e d   h o o k   s e c t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   d e v i c e s .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   d u r i n g   t h e  

o c c l u s i o n   o p e r a t i o n   of  a  f e m a l e   p r o f i l e   p o r t i o n   a n d  

a  m a l e   p r o f i l e   p o r t i o n ,   a t   l e a s t   one   of  t h e   b a s e  

p o r t i o n s   f l e x e s ,   or  t h e   w e b s , f l e x ,   or  t h e   h o o k s  

f l e x ,   or  a  c o m b i n a t i o n   of  t h e s e   p a r t s   f l e x   t o  

a c h i e v e   o c c l u s i o n .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,  

s e p a r a t i o n   of  t h e   r e s u l t i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

s e c t i o n s   f r o m   an  o c c l u d e d   c o n d i t i o n   b e c o m e s   m o r e  

c o n t r o l l e d .   T h i s   c o n t r o l l e d   s e p a r a t i o n   i s   due   t o  

g r e a t e r   s p a t i a l   h i n d r a n c e   of  t h e   i n s i d e   f e m a l e   h o o k  

and   h o o k   p r o j e c t i o n   d u r i n g   t h e   p r o c e s s   o f  

d e o c c l u s i o n   w i t h   t h e   i n s i d e   h o o k   p o r t i o n   of  t h e   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t .   H i n d r a n c e   r e s u l t s   f r o m   t h e   i n s i d e  

m a l e   c l o s u r e   h o o k   r o t a t i n g ,   w i t h   r e s p e c t   to  t h e  

i n s i d e   f e m a l e   c l o s u r e   h o o k ,   and  e n g a g i n g   t h e r e w i t h  

more   c o m p l e t e l y   as  t h e   o u t s i d e   h o o k s   b e g i n   t o  

s e p a r a t e ,   or  a r e   s e p a r a t i n g .   F u r t h e r   s e p a r a t i o n   i s  

p r e v e n t e d   by  t h e   e n t r a p m e n t   of  t h e   i n s i d e   f e m a l e  

h o o k   and  p r o j e c t i o n   in   t h e   c a v i t y   d e f i n e d   by  t h e  

i n s i d e   m a l e   h o o k   and  f l a n g e   a d j a c e n t   t h e   i n s i d e   m a l e  

web .   S e p a r a t i o n   t h e n   b e c o m e s   p o s s i b l e   o n l y   t h r o u g h  

b e n d i n g   a n d / o r   d i s t o r t i o n   of  t h e   h o o k s   a n d / o r  

a d j a c e n t   a r e a s ,   a  p r o c e s s   w h i c h   r e q u i r e s   g r e a t e r  

f o r c e   t h a n   t h a t   of  t h e   s i m p l e   f l e x i n g   of  b a s e s ,   w e b s  

and  h o o k s   d u r i n g   d e o c c l u s i o n   of  a  c o n v e n t i o n a l  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e .  



G e n e r a l l y ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   may  be  f o r m e d   f r o m   t h e r m o p l a s t i c  

m a t e r i a l s   s u c h   as  p o l y e t h y l e n e ,   p o l y p r o p y l e n e ,  

n y l o n ,   or  t h e   l i k e ,   or  f r o m   a  c o m b i n a t i o n   t h e r e o f .  

T h u s ,   r e s i n s   or  m i x t u r e s   of  r e s i n s   s u c h   as   h i g h  

d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e ,   m e d i u m   d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e  

and  low  d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   may  be  e m p l o y e d   t o  

p r e p a r e   t h e   n o v e l   c l o s u r e   d e v i c e   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h e  

i n v e n t i o n   may  be  m a n u f a c t u r e d   by  e x t r u s i o n ,   or  o t h e r  

known  m e t h o d s   of  p r o d u c i n g   s u c h   d e v i c e s .   T h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   can   be  m a n u f a c t u r e d   a s  

i n d i v i d u a l   c l o s u r e   e l e m e n t s   f o r   l a t e r   a t t a c h m e n t   t o  

a  f i l m ,   or  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t s   can   be  m a n u f a c t u r e d  

i n t e g r a l   w i t h   a  f i l m .   In  a d d i t i o n ,   t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   can   be  m a n u f a c t u r e d   w i t h   or  w i t h o u t  

f l a n g e   p o r t i o n s   on  one  or  b o t h   of  t h e   c l o s u r e  

e l e m e n t s   d e p e n d i n g   u p o n   i n t e n d e d  u s e   or  e x p e c t e d  

a d d i t i o n a l   m a n u f a c t u r i n g   o p e r a t i o n s .  

In  t h e   p r a c t i c e   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n ,  

t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   may  be  i n t e g r a l l y  

f o r m e d   w i t h   t h e   s i d e w a l l s   of  a  c o n t a i n e r ,   o r  

c o n n e c t e d   to  a  c o n t a i n e r ,   or  to  a  f i l m   to  be  f o r m e d  

i n t o   a  c o n t a i n e r ,   by  t h e   u s e   of  any   of  many  k n o w n  

m e t h o d s .   A  t h e r m o e l e c t r i c   d e v i c e   can   be  a p p l i e d   t o  

a  f i l m   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   f l a n g e   p o r t i o n   of  a  

c l o s u r e   e l e m e n t ,   or  t h e   t h e r m o e l e c t r i c   d e v i c e   c an   b e  

a p p l i e d   to  a  f i l m   in  c o n t a c t   w i t h   t h e   b a s e   p o r t i o n  

of  a  c l o s u r e   e l e m e n t   h a v i n g   no  f l a n g e   p o r t i o n ,   t o  

c a u s e   a  t r a n s f e r   of  h e a t   t h r o u g h   t h e   f i l m   to  p r o d u c e  

m e l t i n g   a t   t h e   i n t e r f a c e   of  t h e   f i l m   and  t h e   f l a n g e  

p o r t i o n   or  b a s e   p o r t i o n   of  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t .   On 



c o o l i n g ,   t h e   i n t e r f a c e   r e g i o n   j o i n s   t h e   f i l m   and  t h e  

c l o s u r e   e l e m e n t .   The  t h e r m o e l e c t r i c   d e v i c e   c a n   b e  

h e a t e d   r o t a r y   d i s c s ,   or  r e s i s t a n c e   h e a t e d   s l i d e  

w i r e s ,   or  t r a v e l i n g   h e a t e r   b a n d s ,   or  t h e   l i k e .   T h e  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   f i l m   and  t h e   c l o s u r e   e l e m e n t  

c a n   a l s o   be  e s t a b l i s h e d   by  t h e   u s e   of  h o t   m e l t  

a d h e s i v e s ,   or  h o t   j e t s   of  a i r   to   t h e   i n t e r f a c e ,   o r  

u l t r a s o n i c   h e a t i n g ,   or  o t h e r   known  m e t h o d s .  

G e n e r a l l y ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   and  f i l m s  

c a n   be  made  f r o m   a  h e a t   s e a l a b l e   m a t e r i a l   so  t h a t   a  

c o n t a i n e r   c a n   be  f o r m e d   e c o n o m i c a l l y   by  h e a t   s e a l i n g  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   to   f o r m   t h e   c o n t a i n e r .  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   many  a d v a n t a g e s   f o r   u s e   i n  

c o n t a i n e r s   to  be  u s e d   by  c o n s u m e r s .   Fo r   e x a m p l e ,  

t h e   c l o s u r e   d e v i c e   i s   e a s y   to  o c c l u d e   and   d o e s   n o t  

t e n d   to   t w i s t   and  d i s t o r t   d u r i n g   a t t e m p t e d   o c c l u s i o n  

as  in   t h e   c a s e   of  some  p r i o r   a r t   d e v i c e s   s u c h   as  t h e  

a r r o w h e a d - s h a p e d   d e v i c e   e m p l o y e d   w i t h   a  c o n t a i n e r  

a v a i l a b l e   u n d e r   t h e   t r a d e n a m e   ZIPLOC  f r o m   Dow 

C h e m i c a l   C o m p a n y   of  M i d l a n d .   M i c h i g a n .   T h i s  

p r o v i d e s   c o n v e n i e n c e   in   t h e   o c c l u d i n g   o p e r a t i o n .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

i s   more   d i f f i c u l t   to   d e o c c l u d e   f r o m   t h e   i n s i d e   o f  

t h e   c o n t a i n e r s   t h a n   f r o m   t h e   o u t s i d e   of  t h e  

c o n t a i n e r s ,   t h e r e b y   p r o v i d i n g   more   s e c u r e  

c o n t a i n m e n t   of  g o o d s   s u c h   as  f o o d   p r o d u c t s .   T h e  

p r o f i l e   p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   d e v i c e   h a v e  

a p p r o x i m a t e l y   u n i f o r m   c r o s s - s e c t i o n s .   T h i s   n o t   o n l y  

s i m p l i f i e s   t h e   m a n u f a c t u r i n g   of  t h e   d e v i c e   b u t   i t  

a l s o   c o n t r i b u t e s   to  t h e   p h y s i c a l   f l e x i b l i t y   of  t h e  

d e v i c e ,   w h i c h   i s   a  d e s i r a b l e   p r o p e r t y .  



In  t h e   e x a m p l e s ,   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e d u r e  

was  e m p l o y e d   to  e v a l u a t e   t h e   d e g r e e   of  c o n t r o l l e d  

s e p a r a t i o n   p r o v i d e d   by  v a r i o u s   o c c l u d e d   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e s .   An  o c c l u d e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   s a m p l e   was  c u t   i n t o   t h r e e   12  i n c h   l o n g  

s a m p l e s .   The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   s a m p l e s   w e r e  

e a c h   p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   or  p e e l e d   a p a r t   a t   one  e n d  

o n l y .   E a c h   s a m p l e   was  t e s t e d   i n d e p e n d e n t l y   a s  

d e s c r i b e d   h e r e i n .   The  p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   m a l e  

p o r t i o n   of  t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   was  m o u n t e d  

in   t h e   u p p e r   j aw,   and  t h e   f e m a l e   p o r t i o n   of  t h e  

c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   was  m o u n t e d   in   t h e   l o w e r  

jaw  of  an  I n s t r o n  0   t e n s i l e   t e s t e r .   The  p e e l  

t e n s i o n   f r o m   t h e . o c c l u d e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

i s   r e c o r d e d   on  a  s t r i p   c h a r t   r e c o r d e r   d u r i n g  

d e o c c l u s i o n   of  8  to  10  i n c h e s   of  t h e   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   s a m p l e .   The  a v e r a g e   v a l u e   i s   t a k e n  

v i s u a l l y   f r o m   t h e   n e a r   l i n e a r   p o r t i o n   of  t h e  

r e c o r d i n g   and  i s   r e c o r d e d   as  a v e r a g e   z i p p e r  

s t r e n g t h .   The  jaw  s e p a r a t i o n   ( d e o c c l u s i o n )   r a t e   i s  

20  i n c h e s   pe r   m i n u t e   and  t h e   f u l l   s c a l e   l o a d   i s   1 0 0  

g r a m s .   E a c h   s a m p l e   was  r e o c c l u d e d   and  r e t e s t e d   f o r  

a  t o t a l   of  3  t e s t s .   The  a v e r a g e   v a l u e   i s   r e p o r t e d  

f o r   t h e   t h r e e   t e s t s   f o r   a l l   t h r e e   s a m p l e s .  

The  I n s t r o n   i n s t r u m e n t   i s   a  t e n s i l e   t e s t e r  

M o d e l   No.  1 1 3 0 ,   u s i n g   a  "B"  l o a d   c e l l   w i t h   a  z e r o   t o  

1 0 0  g r a m   r a n g e .   The  I n s t r o n   t e s t e r   i s   i n i t i a l l y  

c a l i b r a t e d   in   t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .   The  p e n  a n d  

c h a r t   r e c o r d e r   a r e   t u r n e d   on.   The  z e r o   b u t t o n   i s  

p r e s s e d   and  h e l d ,   and  t h e   z e r o   a d j u s t   knob   i s  

p o s i t i o n e d   f o r   a  0 . 0 0   r e a d i n g   on  t h e   r e c o r d e r .   T h e  

z e r o   b u t t o n   is   t h e n   r e l e a s e d .   The  r a n g e   s w i t c h   i s  



t h e n   t u r n e d   to   t h e   s e t t i n g   of  1  on  i t s   1.  2.  5,  1 0 ,  

20  s c a l e .   The  c o a r s e   b a l a n c e   c o n t r o l   i s   t u r n e d   s o  

t h a t   i f   t h e   pen   i s   a l l   t h e   way  o v e r   to   t h e   l e f t ,   i t  

s t a r t s   c o m i n g   t o w a r d s   z e r o   on  t h e  . r i g h t .   The  c o a r s e  

b a l a n c e   c o n t r o l   i s   l e f t   a t   t h i s   p o s i t i o n .   T h e n   t h e  

f i n e   b a l a n c e   c o n t r o l   i s  t u r n e d   so  t h a t   t h e   pen   i s   a t  

a  s e t t i n g   of  0 . 0 0 .  A   100  g r am  w e i g h t   i s   p l a c e d   i n  

t h e   u p p e r   jaw  of  t h e   I n s t r o n   i n s t r u m e n t   and  t h e  

c a l i b r a t i o n   c o n t r o l   i s   a d j u s t e d   f o r   a  f u l l - s c a l e  

r e c o r d e r   r e a d i n g .   A f t e r   r e m o v i n g   t h e   100  g r a m  

w e i g h t ,   t h e   r e c o r d e r   s h o u l d   a g a i n   r e a d   0 . 0 0 .   T h e  

z e r o   b u t t o n   i s   p r e s s e d   and  h e l d ,   and  t h e   r e c o r d e r  

s h o u l d   a g a i n   r e a d   0 . 0 0 .  

T h e  t e s t   r e s u l t s   a r e   g i v e n   in   T a b l e   1 .  

The  C o n t r o l   r e p r e s e n t s   a  c h a n n e l   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   w h o s e   g e n e r a l   c o n f i g u r a t i o n   i s  

d e p i c t e d   in   F i g .   5.  I t   i s   e m p l o y e d   c o m m e r c i a l l y   a s  

t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   f o r   a  c o n t a i n e r   s o l d  

u n d e r   t h e   t r a d e n a m e   SNAP  LOCK  by  U n i o n   C a r b i d e  

C o r p o r a t i o n .   D a n b u r y ,   CT.  The  C o n t r o l   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e   was  made  w i t h   low  d e n s i t y  



p o l y e t h y l e n e ,   t h a t   i s ,   h a v i n g   a  d e n s i t y   of  a b o u t  

0 . 9 2 3   g r a m s   pe r   c u b i c   c e n t i m e t e r ,   w h e r e i n   t h e  

l e n g t h s   of  t h e   i n s i d e   h o o k s   of  t h e   m a l e   and  f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t s   w e r e   a b o u t   6  m i l s .  

E x a m p l e   1  was  t h e   same  as  t h e   C o n t r o l  

e x c e p t   t h a t   t h e   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   was  made  w i t h  

p r o j e c t i o n s   30  as  d e p i c t e d   in   F i g .   6,  e a c h   h a v i n g   a  

l e n g t h   of  a b o u t   12  m i l s .  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  E x a m p l e   2 

was  t h e   same  as  t h e   C o n t r o l ,   e x c e p t   t h a t   t h e   i n s i d e  

m a l e   and  f e m a l e   h o o k s   w e r e   l e n g t h e n e d   f r o m   6  m i l s   t o  

10  m i l s .  

The  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   of  E x a m p l e   3 

was  t h e   same  as  t h a t   of  E x a m p l e   1,  e x c e p t   t h a t   t h e  

p o l y e t h y l e n e   m a t e r i a l   e m p l o y e d   to  p r e p a r e   t h e   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o n t a i n e d   a b o u t   20  p e r c e n t   by  w e i g h t  

of  h i g h   d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e ,   h a v i n g   a  d e n s i t y   o f  

a b o u t   0 . 9 6 0   g / c m 3 ,   b a s e d   on  t h e   w e i g h t   of  t h e  

. c l o s u r e   e l e m e n t .  

From  t h e   a b o v e   r e s u l t s   in   T a b l e   1,  t h e  

a v e r a g e   z i p p e r   s t r e n g t h   v a l u e s   r e p r e s e n t   t h e   a m o u n t  

of  r e s i s t a n c e   e n c o u n t e r e d   to  f u r t h e r   o p e n i n g   of  t h e  

p a r t i a l l y   d e o c c l u d e d   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s .  

T h i s   v a l u e   i s   m e a s u r e d   in   g r a m s   when   p e e l i n g   o r  

z i p p e r i n g   t h e   m a l e   and  f e m a l e   p o r t i o n s   a p a r t   in  t h e  

l e n g t h w i s e   d i r e c t i o n .   I t   can   be  s e e n   f r o m   t h e   a b o v e  

v a l u e s   t h a t   t h e   p r e s e n c e   of  p r o j e c t i o n s   30  on  t h e  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  s t r u c t u r e   of  t h i s   i n v e n t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   i n c r e a s e s   t h e   z i p p e r   s t r e n g t h   of  a n  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e .  

F u r t h e r   i m p r o v e m e n t   in   c o n t r o l l e d  

s e p a r a t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s   of  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e  



f a s t e n i n g   d e v i c e s   a r e   o b t a i n e d   by  l e n g t h e n i n g   t h e  

i n s i d e   m a l e   and  f e m a l e   h o o k s ,   i . e . ,   t h e   p a i r   o f  

h o o k s   w h i c h   i s   c l o s e r   to  t h e   i n s i d e   of  t h e  

c o n t a i n e r .   F u r t h e r   z i p p e r   s t r e n g t h   i m p r o v e m e n t   i s  

p r o v i d e d   to   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   by  e m p l o y i n g  

r e s i n   h a v i n g   g r e a t e r   s t i f f n e s s .  

A  c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   a l s o   be  u s e d   as  a  f l e x i b l e  

s t r a w   b e c a u s e   a  g o o d   s e a l   a t   t h e   e n g a g e d   s u r f a c e s   i s  

p o s s i b l e   and  a  c o m p a r t m e n t   d e f i n e d   by  t h e   o c c l u d e d  

c l o s u r e   e l e m e n t s   p r o v i d e s   a  p a s s a g e w a y   w h i c h   d o e s  

n o t   c o l l a p s e   when   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i s  

b e n t   m o d e r a t e l y .  

G e n e r a l l y ,   t h e   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   c a n   be  m a n u f a c t u r e d   in   a  v a r i e t y   o f  

f o r m s   to  s u i t   t h e   i n t e n d e d   u s e .   In  a d d i t i o n ,   t h e  

m a l e   and  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t s   c an   be  p o s i t i o n e d  

on  o p p o s i t e   s i d e s   of  a  f i l m .   S u c h   an  e m b o d i m e n t  

w o u l d   be  s u i t e d   f o r   e n w r a p p i n g   an  o b j e c t   or  a  

c o l l e c t i o n   of  o b j e c t s   s u c h   as  w i r e s .   G e n e r a l l y ,   t h e  

m a l e   and  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t s   on  a  f i l m   s h o u l d   b e  

p a r a l l e l   t o   e a c h   o t h e r ,   b u t   t h i s   w o u l d   d e p e n d   on  t h e  

i n t e n d e d   u s e .  

I  w i s h   i t   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   I  do  n o t  

d e s i r e   to   be  l i m i t e d   to  t h e   e x a c t   d e t a i l s   o f  

c o n s t r u c t i o n   s h o w n   and  d e s c r i b e d ,   f o r   a l t e r n a t i v e  

.  e m b o d i m e n t s   w i l l   o c c u r   to  a  p e r s o n   s k i l l e d   in   t h e  

a r t .  

H a v i n g   t h u s   d e s c r i b e d   t h e   i n v e n t i o n ,   w h a t   I  

c l a i m   as  new  and  d e s i r e   to  be  s e c u r e d   by  L e t t e r s  

P a t e n t   i s   as  f o l l o w s :  



1.  A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   f o r   a n  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   s a i d   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  

b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,  

p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e  

p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   e x t e n d i n g  

n o n l i n e a r l y   f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h  

o t h e r ,   s a i d   h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n  

e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   i n  a   d i r e c t i o n   f a c i n g   a w a y  
f r o m   e a c h   o t h e r .  

2.  A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   f o r   a n  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   h a v i n g   a n  

o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n   a b o u t   60  m i l s   and  a b o u t  

85  m i l s ,   and  a  c o r r e s p o n d i n g   o c c l u d e d   w i d t h   o f  

b e t w e e n   a b o u t   95  m i l s   and  a b o u t   125  m i l s ,   s a i d  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  

b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t .  

p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e  

p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   i n  h o o k s   e x t e n d i n g  

n o n l i n e a r l y   f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h  

o t h e r ,   s a i d   h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n  

e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   in   a  d i r e c t i o n   f a c i n g   a w a y  

f r o m   e a c h   o t h e r .  

3.  o r A 2 f e m a l e   c l o s u r e  e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d   b a s e  p o r t i o n   i s  

r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

4.  A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in   a c c o r d a n c e  



w i t h   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   a t   l e a s t  

one   of  s a i d   webs  i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   a t   l e a s t   one  of   s a i d   h o o k s  

i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   s a i d   b a s e   p o r t i o n   i s   a t t a -  

c h e d   to   a  f l a n g e   p o r t i o n .  

A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   e a c h   of  s a i d   p r o j e c t i o n s  

h a s   a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d  

h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e  

f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   8  m i l s   and   a b o u t  

18  m i l s .  

A  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   s a i d   h o o k s   h a v e   a  l e n g t h ,  

on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   of  s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   1 0  m i l s .  
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9 .   An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   and  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

e n g a g e   in   i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  

b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,  

p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e  

p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   e x t e n d i n g  

n o n l i n e a r l y   f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h  

o t h e r ,   s a i d   h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n  

e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   in   a  d i r e c t i o n   f a c i n g   a w a y  

f r o m   e a c h   o t h e r .   s a i d   ma le   c l o s u r e   e l e m e n t  

c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  

p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  

p a i r   of  s p a c e d - a p a r t .   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   w e b s  

e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d   w e b s  

t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   f a c i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r .  

10 .   An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   h a v i n g   an  o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n   a b o u t   6 0  

m i l s   and  a b o u t   85  m i l s ,   and  a  c o r r e s p o n d i n g   o c c l u d e d  

w i d t h   of  b e t w e e n   a b o u t   95  m i l s   and   a b o u t   125  m i l s ,  

s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

c o m p r i s i n g   a - f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and   a  m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   i n  

i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d  

webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   f r o m  

s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d   h o o k s  

e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   i n  



a  d i r e c t i o n   f a c i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r ,   s a i d   m a l e  
c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  
b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,  

p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e  

p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   f a c i n g   a w a y  
f r o m   e a c h   o t h e r .  

11.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   and  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

e n g a g e   in   i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  

b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,  

p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e  

p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   e x t e n d i n g  

n o n - l i n e a r l y   f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h  

o t h e r ,   s a i d   h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n  

e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   in   a  d i r e c t i o n   f a c i n g   a w a y  

f r o m   e a c h   o t h e r ,   s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

c o m p r i s i n g  a   U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  

p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  

p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   w e b s  

i n t e g r a l l y   a t t a c h e d   to  s a i d   b a s e   p o r t i o n   a n d  

e x t e n d i n g   t h e r e f r o m ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s ,  

s a i d   h o o k s   c o m p r i s i n g   h o o k   p o r t i o n s   f a c i n g   away  f r o m  

e a c h   o t h e r   and  h o o k   p r o j e c t i o n s   f a c i n g   t o w a r d   e a c h  

o t h e r .  



12.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e   h a v i n g   an  o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n   a b o u t   6 0  

m i l s   and  a b o u t   85  m i l s ,   and  a  c o r r e s p o n d i n g   o c c l u d e d  

w i d t h   of  b e t w e e n   a b o u t   95  m i l s   and  a b o u t   125  m i l s ,  

s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e  f a s t e n i n g   d e v i c e  

c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and   a  m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   i n  

i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  . s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d  

webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   e x t e n d i n g   n o n - l i n e a r l y  

f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d  

h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g  

n o n l i n e a r l y   in   a  d i r e c t i o n   f a c i n g   away  f r o m   e a c h  

o t h e r ,   s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  

U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n  

c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   i n t e g r a l l y  

a t t a c h e d   to  s a i d  b a s e   p o r t i o n   a n d  e x t e n d i n g  

t h e r e f r o m ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in  h o o k s ,   s a i d  

h o o k s   c o m p r i s i n g   h o o k   p o r t i o n s   f a c i n g  a w a y   f r o m   e a c h  

o t h e r   and  h o o k   p r o j e c t i o n s   f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r .  

13.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  
d e v i c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   11 
w h e r e i n   s a i d   b a s e   p o r t i o n   of   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e -  
m e n t   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  



14.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in  a c c o r d a n -  

c e . w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   13  w h e r e i n   s a i d   b a s e  

p o r t i o n   of  s a i d   ma le   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   r e s i l i e n t l y  

b e n d a b l e .  

15.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in  a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   14  w h e r e i n   a t   l e a s t  

one  of  s a i d   webs  of  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s  

r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

16.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in  a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   15  w h e r e i n   a t   l e a s t  

one  of  s a i d   webs  of  s a i d   ma le   c l o s u r e   e l e m e n t   i s  

r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

17.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in  a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   16  w h e r e i n   a t   l e a s t  

one  of  s a i d   h o o k s   of  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s  

r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

18.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   o f  c l a i m s   9  to   17  w h e r e i n   a t   l e a s t  

one  of  s a i d   h o o k s   of  s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s  

r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

19.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   18  w h e r e i n   s a i d   b a s e  

p o r t i o n   of  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n c l u d e s   a  

f l a n g e   p o r t i o n .  

20.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   19  w h e r e i n   s a i d   b a s e  

p o r t i o n  o f   s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i n c l u d e s   a  

f l a n g e   p o r t i o n .  



21.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   20  w h e r e i n   e a c h   o f  

s a i d   p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   f rom  s a i d   h o o k s   o f   s a i d  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a s   a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o -  

n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and   o c c l u d e d   w i d t h  

of   s a i d  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   o f  

b e t w e e n   a b o u t   8  m i l s   and  a b o u t   18  m i l s .  

22.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   9  to   21  w h e r e i n   s a i d   h o o k s  

on  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e   a  l e n g t h ,   on  a  

p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and   o c c l u -  

ded   w i d t h   o f  s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e -  

v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and   a b o u t   1.0  m i l s .  

23.   An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   i n   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y  o n e   o f  c l a i m s   10  to   22  w h e r e i n   s a i d   h o o k  

p r o j e c t i o n s   on  s a i d   h o o k s   of  s a i d   ma le   c l o s u r e   e l e -  

men t   h a v e   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   a n d   o c c l u d e d   w i d t h   o f  s a i d   i n t e r -  

l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   o f  b e t w e e n   a b o u t  

5  m i l s   and   a b o u t   20  m i l s .  

24.  An  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n -  

ce  w i t h   a n y o n e   of   c l a i m s   11  to   23  w h e r e i n  s a i d   h o o k  

p o r t i o n s   of  s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a v e   l e n g t h s ,  

o n  a   p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  

o c c l u d e d   w i d t h   o f  s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of   b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   a n d  a b o u t   10  m i l s .  



2 5   A  c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   two  s i d e w a l l s  

and   an  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   i n  

i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   h a v i n g  a   p a i r   of  s p a c e d - a p a r t   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d  

webs   t e r m i n a t i n g   in  h o o k s   e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   f r o m  

s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d   h o o k s  

e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   i n  

a  d i r e c t i o n   f a c i n g   away   f r o m   e a c h   o t h e r ,   s a i d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l  

e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  

b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,  

p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e  

p o r t i o n ,   s a i d   webs  t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   f a c i n g   a w a y  

f r o m   e a c h   o t h e r .  

2 6   A  c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   two  s i d e w a l l s  

and  an  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   h a v i n g  

an  o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n   a b o u t   60  m i l s   a n d  

a b o u t   85  m i l s ,   and  a  c o r r e s p o n d i n g   o c c l u d e d   w i d t h   o f  

b e t w e e n   a b o u t   95  m i l s   and  a b o u t   125  m i l s ,   s a i d  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  s a i d  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   in   i n t e r l o c k i n g  

r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g  

a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e  

p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

s p a c e d - a p a r t   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m  

s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s  



e x t e n d i n g   n o n l i n e a r l y   f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g  

t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d   h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  

p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g  n o n l i n e a r l y   in   a  d i r e c t i o n  

f a c i n g   away   f r o m   e a c h   o t h e r ,   s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d  

webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   f a c i n g   away  f r o m   e a c h  

o t h e r .  

2 7 .   A  c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   two  s i d e w a l l s  

and  an  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e  

c o m p r i s i n g   a  f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  a n d   a  m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   and  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   i n  

i n t e r l o c k i n g   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n - h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d  

webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s   e x t e n d i n g   n o n - l i n e a r l y  

f r o m   s a i d   webs   and  f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d  

h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g  

n o n - l i n e a r l y   in   a  d i r e c t i o n   f a c i n g   away  f r o m   e a c h  

o t h e r ,   s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  

U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f . i l e   p o r t i o n  

c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   i n t e g r a l l y  

a t t a c h e d   to   s a i d   b a s e   p o r t i o n   and  e x t e n d i n g  

t h e r e f r o m ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   in   h o o k s ,   s a i d  

h o o k s   c o m p r i s i n g   h o o k   p o r t i o n s   f a c i n g   away  f r o m   e a c h  

o t h e r   and  h o o k   p r o j e c t i o n s   f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r .  



28.  A  c o n t a i n e r   i n c l u d i n g   two  s i d e w a l l s  

and  an  i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   h a v i n g  

an  o c c l u d e d   h e i g h t   of  b e t w e e n   a b o u t   60  m i l s   a n d  

a b o u t   85  m i l s ,   and  a  c o r r e s p o n d i n g   o c c l u d e d   w i d t h   o f  

b e t w e e n   a b o u t   95  m i l s   and  a b o u t   125  m i l s ,   s a i d  

i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   and  a  m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t  

f o r m e d   s u c h   t h a t   s a i d   ma le   c l o s u r e   e l e m e n t   and  s a i d  

f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   e n g a g e   in   i n t e r l o c k i n g  

r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   c o m p r i s i n g  

a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t   i n c l u d i n g   a  p r o f i l e  

p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e   p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y   d i s p o s e d   webs   e x t e n d i n g  

f r o m   s a i d   b a s e   p o r t i o n ,   s a i d   webs   t e r m i n a t i n g   i n  

h o o k s   e x t e n d i n g   n o n - l i n e a r l y   f r o m   s a i d   webs   a n d  

f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d   h o o k s   e a c h   i n c l u d i n g  

a  p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g   n o n - l i n e a r l y   in  a  d i r e c t i o n  

f a c i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r ,   s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   c o m p r i s i n g   a  U - s h a p e d   c h a n n e l   e l e m e n t  

i n c l u d i n g   a  p r o f i l e   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  b a s e  

p o r t i o n   h a v i n g   a  p a i r   of  s p a c e d - a p a r t ,   p a r a l l e l l y  

d i s p o s e d   webs   i n t e g r a l l y   a t t a c h e d   to  s a i d   b a s e  

p o r t i o n   and  e x t e n d i n g   t h e r e f r o m ,   s a i d   w e b s  

t e r m i n a t i n g   in   h o o k s ,   s a i d   h o o k s   c o m p r i s i n g   h o o k  

p o r t i o n s   f a c i n g   away  f r o m   e a c h   o t h e r   and  h o o k  

p r o j e c t i o n s   f a c i n g   t o w a r d   e a c h   o t h e r .  



29.  A  c o n t a i n e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   25  

to   28  w h e r e i n   s a i d   b a s e   p o r t i o n   of   s a i d   f e m a l e   c l o -  

s u r e   e l e m e n t   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

30.  A  c o n t a i n e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of   c l a i m s   25  

to   29  w h e r e i n   s a i d   b a s e   p o r t i o n  o f   s a i d   ma le   c l o s u r e  

e l e m e n t   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

31.  A  c o n t a i n e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   25  

to   30  w h e r e i n   a t   l e a s t   one  of   s a i d   webs   of  s a i d   f e m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

32.   A  c o n t a i n e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   any  one  o f  c l a i m s   2 5  

to   31  w h e r e i n   a t   l e a s t   one  of   s a i d   webs   of  s a i d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t  i s   r e s i l i e n t l y  b e n d a b l e .  

33.  A  c o n t a i n e r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   o f  c l a i m s   2 5  

to   32  w h e r e i n   a t   l e a s t   one  of  s a i d  h o o k s   of   s a i d   f e -  

m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

34.  A  c o n t a i n e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   2 5  

t o  3 3  w h e r e i n   a t   l e a s t   one  of   s a i d   h o o k s   of  s a i d   m a l e  

c l o s u r e   e l e m e n t   i s   r e s i l i e n t l y   b e n d a b l e .  

35.  A  c o n t a i n e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of   c l a i m s   25  

to   34  w h e r e i n   s a i d   b a s e   p o r t i o n   of   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   i n c l u d e s   a  f l a n g e   p o r t i o n .  

36.  A  c o n t a i n e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y o n e   of  c l a i m s   25  

t o  3 5   w h e r e i n   s a i d   b a s e   p o r t i o n   o f  s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   i n c l u d e s   a  f l a n g e   p o r t i o n .  

37.   A  c o n t a i n e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   25  

to   36  w h e r e i n   e a c h   o f  s a i d   p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   f r o m  

s a i d   h o o k s   of   s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   h a s   a  l e n g t h ,  

on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   a n d  



o c c l u d e d   w i d t h   of  s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g  

d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   8  m i l s   and  a b o u t   18  m i l s .  

38.  A  c o n t a i n e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of  c l a i m s   2 5  

to  37  w h e r e i n   s a i d   h o o k s   on  s a i d   f e m a l e   c l o s u r e   e l e -  

men t   h a v e   a  l e n g t h ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of   s a i d   i n t e r l o c k -  

i ng   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s  

and  10  m i l s .  

39.  A  c o n t a i n e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of   c l a i m s   28  

to   38  w h e r e i n   s a i d   hook  p r o j e c t i o n s   on  s a i d   h o o k s   o f  

s a i d   m a l e   c l o s u r e   e l e m e n t   have   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r -  
t i o n a t e   s c a l e   to   t h e   o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d  

w i d t h   of  s a i d   i n t e r l o c k i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,  

of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s   and  a b o u t   20  m i l s .  

40.   A  c o n t a i n e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   of   c l a i m s   27  

to   39  w h e r e i n   s a i d   hook   p o r t i o n s   of  s a i d   m a l e   c l o s u r e  

e l e m e n t   h a v e   l e n g t h s ,   on  a  p r o p o r t i o n a t e   s c a l e   to   t h e  

o c c l u d e d   h e i g h t   and  o c c l u d e d   w i d t h   of  s a i d   i n t e r l o c k -  

i n g   c l o s u r e   f a s t e n i n g   d e v i c e ,   of  b e t w e e n   a b o u t   5  m i l s  

and  a b o u t   10  m i l s .  
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