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wood  removed  to  form  longitudinally  extending  and  tapering 
planar  strips  (2)  spaced  circumferentially  around  it.  The  adja- 
cent  edges  of  the  planar  surfaces  do  not  need  to  undercut  the 
pole  circumference,  and  a  reinforcing  sleeve  (6)  is  fitted  over 
the  pole  against  the  pole  surface  around  and  between  the  pla- 
nar  surfaces. 



THIS  INVENTION  r e l a t e s   t o   an  e l o n g a t e  

m i n e   s u p p o r t   u s e d   f o r   s u p p o r t i n g   m i n e   h a n g i n g   w a l l s  

r e l a t i v e   t o   t h e i r   f o o t w a l l s .  

A  g r e a t   v a r i e t y   of  s u c h   m i n e   s u p p o r t s   a r e  

k n o w n ,   and  more   p a r t i c u l a r l y   t h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s  

t o   a  m i n e   s u p p o r t   w h i c h   i s   c o n s t i t u t e d   p r i m a r i l y   o f  

t i m b e r   and   h a s   a  y i e l d a b l e   c h a r a c t e r i s t i c   when  p l a c e d  

u n d e r   a x i a l   l o a d .  

I t   i s   known  t o   l o c a t e   a  l e n g t h   of   t i m b e r  

w i t h i n   a  m e t a l   s l e e v e   or  o t h e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

r e i n f o r c i n g   e l e m e n t ,   w i t h   wood  r e m o v e d   f rom  t h e  

t i m b e r   in   a  v a r i e t y   of  p a t t e r n s ,   t o   e n c o u r a g e   a  

c o n t r o l l e d   c o l l a p s e   of  t h e   mine   s u p p o r t   in   u s e   u n d e r  

a x i a l   l o a d .  

ThQ  p a t t o r n   of  r e m o v a l   o f   wood  i s   s u b j e c t  

t o   g r e a t   v a r i a t i o n s ,   w i t h   e q u a l   v a r i e t y   i n  

e f f e c t i v i t y .  



One  m i n e   s u p p o r t   w h i c h   i s   w i d e l y   u s e d  

c o m p r i s e s   a  l e n g t h   of  t i m b e r   w i t h   a  r e l a t i v e l y   h e a v y  

g a u g e   m e t a l   s l e e v e   t h e r e a r o u n d   w i t h   t i m b e r   p r o t r u d i n g  

f r o m   b o t h   e n d s   of  t h e   s i o e v e .   T h i s  s u b b e r t .   c o m m  

known  as  a  " p i p e   s t i c k " ,   h a s   no  wood  r e m o v e d   f o r  

c o l l a p s i b i l i t y ,   and  r e l i e s   on  t h e   a x i a l   d e f o r m a t i o n  

of   t h e  s l e e v e   t o   p r o v i d e   c o n t r o l   of  t h e   c o l l a p s i n g  

wood  f i b r e s   w h i l s t   m a i n t a i n i n g   a x i a l   r i g i d i t y .  

G e n e r a l l y ,   t h e   r e m o v a l   of  t h e   wood  t o  

c a u s e   a  c o l l a p s i b l e   c h a r a c t e r i s t i c   o n l y   p r o v i d e s   a  

p r e d i c t a b l e   c o l l a p a i b i l i t y   a t   t h e   i n i t i a l   s t a g e s   o f  

c o m p r e s s i o n ,   and  i t   i s   d i f f i c u l t   to   o b t a i n   a  

p r e d i c t a b l e   c o l l a p s e   c h a r a c t e r i s t i c   f o r   t h e   d e s i r e d  

p e r c e n t a g e   r e d u c t i o n   i n   t h e   l e n g t h   of  a  m ine   s u p p o r t .  

I t   i s   t h e   o b j e c t   of  t h i e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s u i t a b l e   e l o n g a t e   mine   s u p p o r t   w h i c h   i s  

c o n s t i t u t e d   of  t i m b e r   and  h a s   c i r c u m f e r e n t i a l  

r e i n f o r c i n g   e l e m e n t s ,   and  w h i c h   e x h i b i t s   a  c o n t r o l l e d  

c o l l a p s i b i l i t y   u n d e r   a x i a l   l o a d .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  mine   s u p p o r t   c o m p r i s i n g   a  t i m b e r   l o a d  

s u p p o r t i n g   e l e m e n t   h a v i n g   a p p r o x i m a t e l y   p l a n a r  

l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s u r f a c e s   s p a c e d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   t h e r e a r o u n d ,   t h e r e   b e i n g  



c i r c u m f e r e n t i a l   r e i n f o r c i n g   means   a r o u n d   t h e   e l e m e n t  

a d a p t e d   f o r   r e s t r a i n i n g ,   when  t h e   e l e m e n t   i s   u n d e r  

a x i a l   l o a d ,   t i m b e r   e x p a n s i o n   t r a n s v e r s e   t o   t h e  

e l e m e n t   l e n g t h ,   t h e   r e i n f o r c i n g   means   b e i n g   r e c e i v e d  

a g a i n s t   t h e   t i m b e r   b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   p l a n a r  

s u r f a c e s   s u b s t a n t i a l l y   w i t h o u t   b e i n g   in  c o n t a c t   w i t h  

t h e   s u r f a c e s   t h e m s e l v e s .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   of  t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e  

f o r   t h e   e l e m e n t   s u r f a c e   l o c a t e d   b e t w e e n   p l a n a r  

s u r f a c e s   l i e s   a p p r o x i m a t e l y   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  a  

c y l i n d r i c a l   s h a p e .  

A  f e a t u r e   of  t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   f o r  

t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   t o   t a p e r   f rom  a  s h a l l o w e s t  

p o r t i o n   w h e r e   t h e y   m e e t   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e  

of  t h e   e l e m e n t ,   t o   a  d e e p e s t   p o r t i o n   a t   one   e l e m e n t  

e n d .   P r e f e r a b l y   t h e   l o c a t i o n   of  t h e   s h a l l o w e s t  

p o r t i o n   i s   r e m o v e d   f r o m   one   e l e m e n t   end  and   a t   t h e  

d e e p e s t   p o r t i o n   t h e   a d j a c e n t   e d g e s   of  t h e   p l a n a r  

s u r f a c e s   mee t   on  t h e   s a i d   c y l i n d r i c a l   c i r c u m f e r e n c e .  



A l t e r n a t i v e l y   t h e  c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e  

and  a r e a   of  t h e   e l e m e n t   i s   u n i f o r m   a l o n g   i t s   l e n g t h ,  

and  t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   a r e   u n i f o r m l y   s h a p e d   a n d  

s p a c e d   e q u a l l y   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e .   T h e r e   i s  

a l s o   p r o v i d e d   f o r   t h e r e   t o   be  e i t h e r   f i v e   or   s i x  

p l a n a r   s u r f a c e s .  

The  r e i n f o r c i n g   means   i s   p r e f e r a b l y   a  

m e t a l   s l e e v e   h a v i n g   a  w a l l   t h i c k n e s s   of  b e t w e e n   1 , 2  

and  3mm.  F u r t h e r   p r e f e r a b l y   t h e   m e t a l   i s   a  s t e e l  

h a v i n g   a t   l e a s t   one   of  t h e   f o l l o w i n g   c h a r a c t e r i s t i c s  

i s   c o l d   r o l l e d   s h e e t i n g   h a v i n g   a  y i e l d   s t r e s s   o f  

r o u g h l y   230  MPa;  h a s   a  t e n s i l e   s t r e n g t h   o f  

a p p r o x i m a t e l y   320  MPa;  a n d ,   h a s   an  e l o n g a t i o n   o f  

b e t w e e n   37%  and  4 3 % .  

T h e r e   i s   s t i l l   f u r t h e r   p r o v i d e d   f o r   t h e  

m e t a l   s l e e v e   to   h a v e   a t   l e a s t   one  i n d e n t a t i o n  

e x t e n d i n g   a t   l e a s t   p a r t   way  a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e  



of  t h e   s l e e v e ,   t h e   i n d e n t a t i o n   b e i n g   a d a p t e d   to   c a u s e  

a  w e a k n e s s   in   t h e   m e t a l   to   a l l o w   c o l l a p s e   of  t h e  

m e t a l   s u b s t a n t i a l l y   a t   t h i s   p o s i t i o n   when  t h e   m i n e  

s u p p o r t   i s   c o l l a p s i n g   u n d e r   a x i a l   l o a d .  

The  i n d e n t a t i o n s   c an   be  c i r c u m f e r e n t i a l  

and   s p a c e d   a p a r t   a l o n g   t h e   s l e e v e ,   or   c a n   be  in   t h e  

f o r m   of  a  s p i r a l   f o r m a t i o n   h a v i n g   a  s l i g h t   p i t c h .  

The  i n d e n t a t i o n s   o p t i o n a l l y   c a n   a l s o   b e  

f o r m e d   by  c i r c u m f e r e n t i a l   r i n g s   w h i c h   h a v e   a n  

o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   s e m i - c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n a l  

s h a p e ,   t h e   r i n g s   b e i n g   s p a c e d   a p a r t   a t   l e a s t   p a r t   w a y  

a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   s u p p p o r t .  

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   d e s c r i b e d   b e l o w   by  way  of   e x a m p l e   o n l y ,   and  w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  



F i g u r e  1   i s   a  p a r t l y   s e c t i o n e d   s i d e   v i e w  

of  one   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e  2   i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   f rom  a b o v e  

of  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e  3   i s   an  u n d e r n e a t h   end  v i ew   of  t h e  

e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e  4   i s   a  s i d e   v i e w   of  an  a l t e r n a t i v e  

e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e  5   i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   of  a  s t i l l  

f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ;   a n d ,  

F i g u r e s   6 &  7  a r e   end  v i e w s   of  f u r t h e r  

c o n f i g u r a t i o n s   of  p l a n a r   s u r f a c e s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  to   3,  a  t i m b e r  

l o a d   s u p p o r t i n g   e l e m e n t   1  i s   p r o d u c e d   by  r o u n d i n g   a  

r o u g h   t i m b e r   p o l e ,   and  t h e n   r e m o v i n g   wood  t o   f o r m  

l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   p l a n a r   s u r f a c e s   2.  The  a r e  

s i x   s u c h   p l a n a r   s u r f a c e s   s p a c e d   a r o u n d   t h e   p o l e  

c i r c u m f e r e n c e .   The  s u r f a c e s   e x t e n d   f r o m   a  s h a l l o w e s t  



p o s i t i o n   3  r e m o v e d   f rom  t h e   one   end  4  of  t h e   t i m b e r ,  

f r o m   w h e n c e   t h e y   t a p e r   d o w n w a r d l y   t o w a r d s   t h e   o t h e r  

end   5  of   the   t i m b e r .  

The  a d j a c e n t   e d g e s   of  t h e   p l a n a r  

s u r f a c e s ,   a t   t h e   d e e p e s t   p o r t i o n   a t   t h e   end  5,  a r e   i n  

c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r   and   t h i s   i n t e r s e c t i o n  

p o s i t i o n   l i e s   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   r o u n d e d  

p o l e s .   Thus  f rom  t h e   u n d e r s i d e ,   t h e   end  5  of  t h e  

p o l e   ( F i g u r e   3)  i s   h e x a g o n a l ,   w h e r e a s   t h e   o p p o s i t a  

end   i s   a  s i m p l y   t h e   r o u n d e d   p o l e   e n d .  

The  p o l e   i s   i n s e r t e d   in  a  m e t a l   s l e e v e   6  

w h i c h   e x t e n d s   to   c o v e r   t h e   l e n g t h   of  t h e   p l a n a r  

s u r f a c e s .   The  p l a n a r   s u r f a c e s   do  n o t   e x t e n d  

l a t e r a l l y   s u f f i c i e n t l y   t o   r e d u c e   t h e   r a d i u s   of  t h e  

t i m b e r   b e t w e e n   a d j a c e n t   s u r f a c e s ,   so  t h a t   t h e   s l e e v e  

i s   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   t i m b e r  

p o l e   a t   a l l   p o s i t i o n s   o t h e r   t h e n   t h o s e   l y i n g   on  a  

p l a n a r   s u r f a c e .   Thus   t h e r e   i s   a  l o n g i t u d i n a l   l i n e   7 

a l o n g   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   t i m b e r   ( F i g u r e   1 )  

a l o n g   w h i c h   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   t i m b e r   p o l e  

r e t a i n s   i t s   i n t e g r i t y .  



The  m e t a l   s l e e v e   i s   made  f rom  c o l d   r o l l e d  

s t e e l   s h e e t i n g   h a v i n g   a  w a l l   t h i c k n e s s   of  2 ,4mm,  a  

y i e l d   s t r e n g t h   of  a p p r o x i m a t e l y   230  MPa,  a  t e n s i l e  

s t r e n g t h   of  a p p r o x i m a t e l y   320MPa  and  an  e l o n g a t i o n   o f  

37  t o   43%.  P r e f e r a b l y   t h e   c a r b o n   c o n t e n t   of   t h e  

s t e e l   i s   l e s s   t h a n   b e t w e e n   0 . 0 4 a n d   0 . 0 8 % .   A  w a l l  

t h i c k n e s s   r a n g e   of  b e t w e e n   1 , 2   and  3  mm  can   be  u s e d  

w i t h   a p p r o p r i a t e   v a r i a t i o n s   i n   p e r f o r m a n c e .   S u c h  

s l e a v i n g   i s   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   in   t h e   R e p u b l i c   o f  

S o u t h   A f r i c a ,   w h e r e   i t   i s   u s e d   as  p i p i n g   f o r  

c o n v e y a n c e   of  a g r i c u l t u r a l   w a t e r   s u p p l y .  

The  s l e e v e   i s   f o r m e d   f u r t h e r   h o w e v e r   t o  

h a v e   c i r c u m f e r e n t i a l   r i n g s   8  t h e r e a r o u n d ,   s p a c e d  

a p a r t   f rom  t h e   end  5  t o   e x t e n d   p a r t w a y   a l o n g   t h e  

l e n g t h .   Fou r   s u c h   r i n g s   a r e   p r o v i d e d ,   h a v i n g  

o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   s e m i - c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n a l  

s h a p e s ,   w h i c h   a r e   f o r m e d   by  any   s u i t a b l e   m e t h o d ,   b u t  

can   be  c o n v e n i e n t l y   f o r m e d   by  d e f o r m i n g   t h e   s u p p o r t e d  

s l e e v e   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   w i t h   a  t u r n i n g   t o o l .  

In  u s e ,   t h e   s u p p o r t   i s   l o c a t e d   b e t w e e n   a  

m i n e   h a n g i n g   and  f o o t w a l l   a n d ,   u n d e r   a x i a l  

c o m p r e s s i o n ,   t h e   v o i d   b e t w e e n   t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   a n d  

t h e   s u r r o u n d i n g   m e t a l   s l e e v e   a l l o w s   f o r   t i m b e r   f i b r e  

e x p a n s i o n   i n t o   t h e s e   v o i d s   t h u s   c a u s i n g   a  c o n t r o l l e d  



c o l l a p s e   of  t h e   t i m b e r   u n d e r   a x i a l   l o a d .   The  t i m b e r  

c o m m e n c e s   i t s   d i s i n t e r g r a t i o n   in   t h i s   m a n n e r   a t   t h e  

end  w h e r e   t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   a r e   d e e p e s t ,   s i n c e   t h i s  

i s   t h e   w e a k e s t   p o r t i o n   of  t h e   e l e m e n t .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   g a u g e   o f  

t h e   s t e e l   s l e e v e   p e r m i t s   a x i a l   d e f o r m a t i o n   t h e r e o f  

and   a l s o   a s s i s t s   in   c o n t r o l l i n g   t h e   c o l l a p s e   of   t h e  

a u p p o r t ,   w h i l s t   s t i l l   g i v i n g   e f f e c t i v e   t r a n s v e r s e  

s u p p o r t   to   t h e   wood  f i b r e s .   P a r t i c u l a r l y   t h e   a x i a l  

r i g i d i t y   of  t h e   p r o p ,   i t   i s   s p e c u l a t e d ,   i s   m a i n t a i n e d  

s i n c e   t h e   l o n g i t u d i n a l   p o r t i o n s   of  t h e   t i m b e r   b e t w e e n  

t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   a r e   m a i n t a i n e d   a l o n g   t h e   l e n g t h  

of  t h e   s u p p o r t   and  t h e   p e r i p h e r y   t h e r e o f ,   w h i c h   i s  

n o t   t h e   c a s e   in  p r i o r   a r t   p a t t e r n s   of  r e m o v a l   of   w o o d  

f i b r e ,   whe re   a  c o n i c a l   or  o t h e r   s h a r p e n e d   end  t a p e r  

i s   c r e a t e d .  

The  r i n g s   on  t h e   s l e e v e   a s s i s t   i n  

a l l o w i n g   t h e   m e t a l   s l e e v e   t o   c o l l a p s e   a x i a l l y   in   a  

c o n c e r t i n a - l i k e   m a n n e r   and  t h u s   a l s o   p e r m i t   t h e  

s l e e v e   to   d e f o r m   a x i a l l y   in   c o n t r o l l e d   m a n n e r ,  

w i t h o u t   i n v i t i n g   e x c e s s i v e   d e f o r m a t i o n   of  t h e   s l e e v e  

by  o u t w a r d   or  i n w a r d   b u c k l i n g   or  b u l g i n g .  



I t   h a s   b e e n   f o u n d   u n d e r   l a b o r a t o r y  

t e s t i n g   t h a t   t h e   e m b o d i m e n t   e x h i b i t s   a  s a t i s f a c t o r y  

c o l l a p s a b l e   c h a r a c t e r i s t i c .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   4,  a  m i n e   s u p p o r t   9  

c o m p r i s o s  a   l e n g t h   of  t i m b o r   p o l e   10  w h i c h   i s   of  a  

u n i f o r m   h e x a g o n a l   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e ,   h a v i n g   a  

m e t a l   s l e e v e   11  t h e r e a r o u n d   w h i c h   e x t e n d s   f rom  o n e  

end  and  s t o p s   s h o r t   of  t h e   o t h e r   end  of  t h e   t i m b e r  

p o l e .  

The  s l e e v e   f i t s   a g a i n s t   t h e   l o n g i t u d i n a l  

c o r n e r s   of  t h e   i n t e r s e c t i o n s   of  t h e   p l a n e s   of  t h e  

p l a n a r   s u r f a c e s   f o r m i n g   t h e   p o l y g o n a l   s h a p e .   T h e  

m e t a l   s l e e v e   h a s   an  i n d e n t a t i o n   12  t h e r e i n   e x t e n d i n g  

f rom  t h e   one   end  a  s h o r t   d i s t a n c e   up  t o w a r d s   t h e  

m i d d l e   t h e r e o f .   The  i n d e n t a t i o n   i s   f o r m e d   by  a  

t u r n i n g   p r o c e s s   in   w h i c h   a  t o o l   i s   h e l d   a g a i n s t   t h e  

s u p p o r t e d   s l e e v e   t o   c a u s e   a  g r o o v e   to   be  m a r k e d   in   a  

s p i r a l   m a n n e r   a r o u n d   t h e   t u b e ,   to   d e f i n e   a  s p i r a l  

wound  s e t   of  b u l g e s   b e t w e e n   t h e   g r o o v e s .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   5,  a  s t i l l   f u r t h e r  

e m b o d i m e n t   i s   s h o w n ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  t i m b e r   p o l e   1 3  

of   u n i f o r m  



h e x a g o n a l   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   b e i n g   s u r r o u n d e d   by  a  

m e t a l   s l e e v e   14  f o r   t h e   f u l l   l e n g t h   of   t h e   t i m b e r .  

The  s l e e v e   i s   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o r n e r s   of   t h e  

h e x a g o n a l   s h a p e .   The  s l e e v e   h a s   r i n g s   15  a t   b o t h  

e n d s   t h e r e o f   w h i c h   a r e   f o r m e d   by  c i r c u m f e r e n t i a l  

i n d e n t a t i o n s   or  g r o o v e s   s p a c e d   a p a r t   f rom  e a c h   s l e e v e  

e n d .   The  i n d e n t a t i o n s   a r e   f o r m e d   a l s o   by  a  t u r n i n g  

p r o c e s s .  

F i g u r e s   6  and  7  show,   by  way  o f  

i l l u s t r a t i o n   of  t h e   s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

a l t e r n a t i v e   c o n f i g u r a t i o n s   of  p l a n a r   s u r f a c e s   f o r  

t i m b e r   e l e m e n t s .   F i g u r e   6  s h o w s   a  t a p e r i n g  

t r i a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   w i t h   t h e   e l e m e n t  

s u r f a c e   a t   t h e   p o s i t i o n   of  d e e p e s t   t a p e r   b e t w e e n   t h e  

p l a n a r   s u r f a c e s   b e i n g   f a i r l y   w i d e ,   to   c o m p e n s a t e   f o r  

t h e   g r e a t e r   a m o u n t   of  t i m b e r   r e m o v e d   f o r   t h e   p l a n a r  

s u r f a c e s   t h a n   i s   t h e   c a s e   w i t h   s ay   t h e   h e x a g o n a l  

s h a p e .   The  r o u n d e d   s e c t i o n s   of  o r i g i n a l  

c i r c u m f e r e n c e   a r e   u s e d   t o   s u p p o r t   a  m e t a l   s l e e v e   o r  

o t h e r   c i r c u m f e r e n t i a l   r e i n f o r c i n g   m e m b e r .  

F i g u r e   7  s h o w s   t h e   o r i g i n a l   c i r c u m f e r e n c e  

of  a  t i m b e r   p o l e   w i t h   f o u r   i r r e g u l a r l y   p l a c e d   p l a n a r  

s u r f a c e s .  



The  i n d e n t a t i o n s   in   t h e   s l e e v e   of  t h e  

e m b o d i m e n t s   of  F i g u r e s   4  and  5  a s s i s t   w i t h   t h e  

c o n t r o l l e d   a x i a l   c o l l a p s e   of  t h e   s l e e v e   by  p r o v o k i n g  

a  c o n c e r t i n a r i n g   and  w r i n k l i n g   d e f o r m a t i o n   r a t h e r  

t h a n   b u l g e s   or   t e a r i n g .  

P r e f e r a b l y   t h e   i n d e n t a t i o n s   of  t h e  

e m b o d i m e n t s   of  F i g u r e s   4  and  5,  f o r   t i m b e r   of   154mm 

d i a m e t e r   f rom  c o r n e r   t o   o p p o s i n g   c o r n e r ,   s h o u l d   h a v e  

a  s p a c i n g   of  g r e a t e r   t h a n   20mm.  N a r r o w e r   s p a c i n g   i s  

i n c l i n d e d   t o   c a u s e   t o o   r a p i d   and  u n c o n t r o l l e d  

d e f o r m a t i o n   of  t h e   s l e e v e .  

T h e s e   two  e m b o d i m e n t s   h a v e   b e e n   t e s t e d  

w i t h   t i m b e r   p o l e s   of  S a l i g n a ,   W a t t l e ,   P i n i c u l a t a   a n d  

C l o e s i a n a   and  t h e   w a t t l e   was  f o u n d   t o   be  t h e   b e s t  

w i t h   S a l i g n a   s e c o n d .   I t   i s   no t   c l a i m e d   t h a t   t h i s  

w i l l   i n v a r i a b l y   be  t h e   c a s e .  

The  h e x a g o n a l   s h a p e   h a s   b e e n   f o u n d   t o  

p r o v i d e   s u f f i c i e n t   l o n g i t u d i n a l   r i g i d i t y   a l o n g   t h e  

c o r n e r s   of  t h e   h e x a g o n a l   y e t   a l s o   s u f f i c i e n t   v o i d  

b e t w e e n   t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   and  t h e   s u r r o u n d i n g   s l e e v e  



s l e e v e   to   p r o v i d e   f o r   wood  f i b r e   d e f o r m a t i o n   u n d e r  

a x i a l   c o m p r e s s i o n .  

V a r i a t i o n s   may  be  made  t o   t h e   a b o v e  

d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e  

of  t h e   i n v e n t i o n .   The  c o n f i g u r a t i o n   of  p l a n a r  

s u r f a c e s   on  t h e   t i m b e r   e l e m e n t   can   v a r y   w i d e l y   a n d  

can   be  v a r i e d   t o   o b t a i n   a  d e s i r e d   y i e l d  

c h a r a c t e r i s t i c .   The  more   t i m b e r   t h a t   i s   r e m o v e d   t h e  

l e s s   r e s i s t a n c e   t o   c o m p r e s s i o n   t h e   s u p p o r t   w i l l   h a v e ,  

b u t   t h e   y i e l d a b i l i t y   i s   l i k e l y   to   be  b e t t e r .   A 

b a l a n c e   h a s   t o   be  o b t a i n e d ,   f o r   a  d e s i r e d   y i e l d  

c h a r a c t e r i s t i c ,   b e t w e e n   p r o v i d i n g   v o i d   s p a c e   f o r  

t i m b e r   f i b r e   e x p a n s i o n   w i t h o u t   u n d u l y   w e a k e n i n g   t h e  

s u p p o r t ,   and  m a i n t a i n i n g  a   s u i t a b l e   l o n g i t u d i n a l  

r i g i d i t y   by  p r o v i d i n g   a  n u m b e r   of  l o n g i t u d i n a l   t i m b e r  

a r e a s   b e t w e e n   p l a n a r   s u r f a c e s   w h i c h   r e t a i n   t h e   f u l l  

r a d i a l   m e a s u r e m e n t   of  t h e   t i m b e r   a l o n g   t h e i r  

l e n g t h s .   The  p l a n a r   s u r f a c e s   c an   be  of  o t h e r   r e g u l a r  

g e o m e t r i c   f i g u r e s   or   c an   be  i r r e g u l a r ,   and  t h e   e x t e n t  

of  t h e   t i m b e r   l e f t   b e t w e e n   p l a n a r   s u r f a c e s   can   v a r y .  

The  r e i n f o r c i n g   means   can   be  wound  o v e r  

t h e   p o l e ,   can   be  a  s t r i p   or   b a n d ,   and   n e e d   n o t   b e  

m e t a l .  



1.  A  mine  s u p p o r t   c o m p r i s i n g   a  t i m b e r   l o a d  

s u p p o r t i n g   e l e m e n t   h a v i n g   a p p r o x i m a t e l y  

p l a n a r   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s u r f a c e s  

s p a c e d   c i r c u m f e r e n t i a l l y   t h e r e a r o u n d ,  

t h e r e   b e i n g   c i r c u m f e r e n t i a l   r e i n f o r c i n g  

means   a r o u n d   t h e   e l e m e n t   a d a p t e d   f o r  

r e s t r a i n i n g ,   when  t h e   e l e m e n t   i s   u n d e r  

a x i a l   l o a d ,   t i m b e r   e x p a n s i o n   t r a n s v e r s e  

t o   t h e   e l e m e n t   l e n g t h ,   t h e   r e i n f o r c i n g  

means   b e i n g   r e c e i v e d   a g a i n s t   t h e   t i m b e r  

b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   p l a n a r   s u r f a c e s  

s u b s t a n t i a l l y   w i t h o u t   b e i n g   in   c o n t a c t  

w i t h   t h e   s u r f a c e s   t h e m s e l v e s .  

2.  A  mine   s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  i n  

w h i c h   t h e   e l e m e n t   s u r f a c e   l o c a t e d   b e t w e e n  

p l a n a r   s u r f a c e s   l i e s   a p p r o x i m a t e l y   on  t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of  a  c y l i n d r i c a l   s h a p e .  



3.  A  mine   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   C l a i m   2  i n  

w h i c h   t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   t a p e r  

l o n g i t u d i n a l l y   f rom  a  s h a l l o w e s t   p o r t i o n  

w h e r e   t h e y   mee t   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   of  t h e   e l e m e n t ,   to   a  d e e p e s t  

p o r t i o n   a t   one   e l e m e n t   e n d .  

4.  A  mine   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   C l a i m   3  i n  

w h i c h   t h e   l o c a t i o n   of  t h e   s h a l l o w e s t  

p o r t i o n   i s   r e m o v e d   f rom  one  e l e m e n t   e n d  

and  a t   t h e   d e e p e s t   p o r t i o n   t h e   a d j a c e n t  

e d g e s   of  t h e   p l a n a r   s u r f a c e s   m e e t   on  t h e  

s a i d   c y l i n d r i c a l   c i r c u m f e r e n c e .  

5.  A  mine   s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  or  2 

in   w h i c h   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   s h a p e   a n d  

a r e a   of  t h e   e l e m e n t   i s   u n i f o r m   a l o n g   i t s  

l e n g t h .  



6.  A  mine   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   any   one  o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e   p l a n a r  

s u r f a c e s   a r e   u n i f o r m l y   s h a p e d   in   p l a n  

v i ew   and  s p a c e d   e q u a l l y   a r o u n d   t h e  

c i r c u m f e r e n c e .  

7.  A  mine   s u p p o r t   as  c l a i m e d   i n   any   one  o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e r e   a r e  

e i t h e r   f i v e   or  s i x   p l a n a r   s u r f a c e s .  

8.  A  m i n e   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   any   one  o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e  

r e i n f o r c i n g   means   i s   a  m e t a l   s l e e v e  

h a v i n g   a  w a l l   t h i c k n e s s   of   b e t w e e n   1 , 2 m m  

and  3mm. 

9.  A  mine   s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   9  i n  

w h i c h   t h e   m e t a l   i s   a  s t e e l   h a v i n g   a t  

l e a s t   one  of  t h e   f o l l o w i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s :   i s   c o l d   r o l l e d   s h e e t i n g  

h a v i n g   a  y i e l d   s t r e s s   of  a p p r o x i m a t e l y  

230  MPa;  h a s   a  t e n s i l e   s t r o n g t h   o f  

a p p r o x i m a t e l y   320  MPa;  o r ,   h a s   a n  

e l o n g a t i o n   of  b e t w e e n   37%  and   4 3 % .  



10.   A  mine   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   any   o f  

C l a i m s   8,  9  or   10,  in  w h i c h   t h e   m e t a l  

a l e e v e   h a s   a t   l e a s t   one   i n d e n t a t i o n  

e x t e n d i n g   a t   l e a s t   p a r t   way  a r o u n d   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   s l e e v e ,   t h e  

i n d e n t a t i o n   b e i n g   a d a p t e d   t o   c a u s e   a  

w e a k n e s s   in   t h e   m e t a l   t o   a l l o w   c o l l a p s e  

of   t h e   m e t a l   s u b s t a n t i a l l y   a t   t h i s  

p o s i t i o n   when  t h e   mine   s u p p o r t   i s  

c o l l a p s i n g   u n d e r   a x i a l   l o a d .  

11 .   A  mine   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   C l a i m   9  i n  

w h i c h   t h e   i n d e n t a t i o n s   a r e  

c i r c u m f e r e n t i a l   and  e p a c e d   a p a r t   a l o n g  

t h e   a l e e v e .  

12 .   A  mine   s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   9  i n  

w h i c h   t h e   i n d e n t a t i o n   i s   of  s p i r a l  



f o r m a t i o n   h a v i n g   a  a l i g h t   p i t c h   a n d  

e x t e n d i n g   f rom  one  end  of  t h e   s l e e v e .  

13 .   A  mine   s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   C l a i m   9  i n  

w h i c h   t h e   i n d e n t a t i o n s   a r e   f o r m e d   b y  

c i r c u m f e r e n t i a l   r i n g s   h a v i n g   o u t w a r d l y  

e x t e n d i n g   s e m i - c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n a l  

s h a p e s ,   and  b e i n g   s p a c e d   a p a r t   a t   l e a s t  

p a r t   way  a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   s u p p o r t .  

14 .   A  mine   s u p p o r t   as   c l a i m e d   in   any  one  o f  

C l a i m s   8  to   13  in   w h i c h   t h e   s l e e v e   c o v e r  

a l l   t h e   p l a n a r   s u r f a c e s .  
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