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Procédé  de  fabrication  d'un  corps  creux  en  carton,  de  diamètre  moyen  décroissant,  corps  creux  ainsi  obtenu  et  son 
utilisation. 
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@  L'invention  concerne  un  procédé  de  fabrication  d'un  corps 
creux  qui  est  remarquable  en  ce  qu'il  consiste  à  fabriquer  une 
ébauche  tubulaire  cylindrique  en  carton,  à  base  circulaire,  et  à 
former  une  série  de  plis  (12)  qui  s'étendent  à  partir  ou  au  voisi- 
nage  de  ladite  base,  de  façon  sensiblement  convergente  vers 
un  point  de  l'axe  longitudinal  du  corps  et  dont  la  profondeur  est 
croissante  dans  la  direction  de  convergence  de  telle  sorte  que 
le  diamètre  moyen  du  corps  décroite  de  manière  sensiblement 
progressive  le  long  de  son  axe  à  partir  ou  au  voisinage  de  ladite 
base. 

L'invention  concerne  aussi  le  corps  creux  (1  1)  obtenu  et 
son  utilisation  comme  moyen  protecteur  ou  d'emballage.  Il 
peut  alors  être  pourvu  d'une  bague  (  1  3),  de  coupures  longitudi- 
nales  (1  6,  1  6')  et  éventuellement  d'au  moins  un  crevé  (14)  for- 
mant  une  languette  (1  5). 
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ACTORUM  AG 

  L'invention  concerne  un  procédé  de  fabrication  d'un  corps 
creux  qui  est  remarquable  en  ce  qu'il  consiste  à  fabriquer  une 
ébauche  tubulaire  cylindrique  en  carton,  à  base  circulaire,  et  à 
former  une  série  de  plis  (12)  qui  s'étendent  à  partir  ou  au  voisi- 
nage  de  ladite  base,  de  façon  sensiblement  convergente  vers 
un  point  de  l'axe  longitudinal  du  corps  et  dont  la  profondeur  est 
croissante  dans  la  direction  de  convergence  de  telle  sorte  que 
le  diamètre  moyen  du  corps  décroite  de  manière  sensiblement 
progressive  le  long  de  son  axe  à  partir  ou  au  voisinage  de  ladite 
base. 

L'invention  concerne  aussi  le  corps  creux  (11)  obtenu  et 
son  utilisation  comme  moyen  protecteur  ou  d'emballage.  Il 
peut  alors  être  pourvu  d'une  bague  (13),  de  coupures  longitudi- 
nales  (16, 16')  et  éventuellement  d'au  moins  un  crevé  (14)  for- 
mant  une  languette  (15). 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  de  f a b r i c a t i o n   d'un  c o r p s  

creux  en  ca r ton   à  base  c i r c u l a i r e   dont  le  d iamètre   moyen  d é c r o i t - p r o -  

g res s ivemen t   à  p a r t i r   ou  au  v o i s i n a g e   de  l a d i t e   base.   L ' i n v e n t i o n   c o n -  

cerne  aussi   un  corps  creux  f ab r iqué   selon  le  procédé  a i n s i   qu 'une  u t i -  

l i s a t i o n   dudi t   corps  creux  comme  élément  p r o t e c t e u r   ou  d ' e m b a l l a g e .  

Il  es t   connu,  notamment  dans  l ' i n d u s t r i e   au tomobi le ,   de 

p r o t é g e r   t empora i remen t   c e r t a i n s   organes  ou  p ièces   mécaniques  d e s t i n é s  

à  ê t r e   montés  u l t é r i e u r e m e n t ,   t e l s   que  par  exemple  des  a r t i c u l a t i o n s   à  r o -  

t u l e ,   cardan  ou  a u t r e s   qui  sont  munies  d'un  s o u f f l e t ,   géné ra l emen t   en 

c a o u t c h o u c .  

De  t e l s   organes  sont  en  e f f e t   t r a n s p o r t é s   et  manipulés   de  

manière  impor tan te   avant  le  montage  et  p r é s e n t e n t   des  r i s q u e s   de  d é t é -  

r i o r a t i o n s .  

Les  s o u f f l e t s   en  caoutchouc  ou  ma t iè re   p l a s t i q u e   s o u p l e  

mentionnés  c i - a v a n t   sont  p a r t i c u l i è r e m e n t   v u l n é r a b l e s .  

C ' e s t   pourquoi   il  es t   connu  de  p r o t é g e r   l e s d i t s   s o u f f l e t s  

au  moyen  d'un  p r o t e c t e u r   formé  de  deux  d e m i - c o q u i l l e s   en  p l a s t i q u e  

qui  sont  f ixées   en t re   e l l e s   de  manière  amovible ,   par  exemple  par  un 

moyen  é l a s t i q u e .  

T o u t e f o i s   ces  p r o t e c t e u r s   p r é s e n t e n t   de  nombreux  i n c o n v é -  

n i e n t s .   Leur  coût  et  auss i   le  f a i t   q u ' i l s   ne  sont  pas  d é g r a d a b l e s   e n -  

t r a î n e n t   la  n é c e s s i t é   de  les  r e c y c l e r   ce  qui  est   p a r t i c u l i è r e m e n t   long 

et  d i f f i c i l e .   Il  faut   en  e f f e t   les  r é c u p é r e r ,   r a p p a r i e r   les  d e m i - c o -  

q u i l l e s   entre   e l l e s   et  s u r t o u t   les  n e t t o y e r   car  i l s   sont  g é n é r a l e m e n t  

couver t s   de  g r a i s s e   après  u t i l i s a t i o n .  

En  outre  la  mise  en  place  et  le  r e t r a i t   p rennen t   un  temps 

de  main  d 'oeuvre   non  n é g l i g e a b l e  .  

Pour  é v i t e r   les  i n c o n v é n i e n t s   sus -men t ionnés   il  é t a i t   donc 

n é c e s s a i r e   de  concevo i r   un  nouveau  p r o d u i t   dont  la  mat iè re   peut  de 

p r é f é r e n c e   ê t re   f a c i l e m e n t   r e c y c l a b l e   ou  du  moins  dégradable   et  qui  p r é -  

sente  de  bonnes  q u a l i t é s   de  p r o t e c t i o n   et  de  main t ien   tout  en  p e r m e t -  

t an t   un  s tockage ,   un  t r a n s p o r t ,   une  mise  en  place  et  un  r e t r a i t   f a c i l e s .  

Il  est   connu  de  p r o t é g e r   c e r t a i n s   organes  t e l s   que  les  e x -  

t r é m i t é s   ou  des  p a r t i e s   d ' a r b r e s   au  moyen  de  tubes  en  ca r ton   c y l i n d r i -  



ques.  Tou te fo i s   pour  ob t en i r   un  bon  calage  sur  des  é léments   de  forme 

s e n s i b l e m e n t   t roncon ique   i l   a u r a i t   été  n é c e s s a i r e   à  p a r t i r   de  t u b e s  

en  ca r ton   c y l i n d r i q u e s   d ' i m a g i n e r   des  moyens  de  calage  i n t é r i e u r   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   d i f f i c i l e s  a   concevo i r .   En  outre   l ' encombrement   d'un  t u -  

be  c y l i n d r i q u e   sur  une  forme  t roncon ique   est   génante  et  p a r f o i s   même 

r é d h i b i t o i r e ,   lo rsque   la  p ièce   à  p r o t é g e r   qui  est   mise  en  p lace   avec  

son  élément  p r o t e c t e u r   est   d i sposée   dans  un  espace  r é d u i t ,   ce  qui  e s t  

notamment  le  cas  dans  c e r t a i n e s   t r a n s m i s s i o n s   a r t i c u l é e s   pour  l ' e n t r a î -  

nement  des  roues  d'un  v é h i c u l e .   Les  tubes  c y l i n d r i q u e s   sont  de  p l u s  

encombrants   à  s t o c k e r , à   t r a n s p o r t e r   et  à  m a n i p u l e r .  

C ' e s t   pourquoi   l ' i n v e n t i o n   propose  un  p r o d u i t   simple  q u i  

o f f r e   les  avan tages   ment ionnés   c i - a v a n t .  

Le  p r o d u i t   selon  l ' i n v e n t i o n   est   un  corps  creux  en  c a r t o n  

qui  peut  ê t r e   je té   après  u t i l i s a t i o n   ou  dont  la  mat iè re   peut  é v e n t u e l -  

lement  ê t re   r e c y c l é e   de  manière  s i m p l e .  

Le  procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   est   r e m a r q u a -  

ble  en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a b r i q u e r   une  ébauche  t u b u l a i r e   c y l i n d r i -  

que  en  c a r t o n ,   à  base  c i r c u l a i r e , e t   à  former  une  sé r i e   de  p l i s   qui  s '  

é t enden t   à  p a r t i r   ou  au  vo i s i nage   de  l a d i t e   base  de  façon  s e n s i b l e m e n t  

convergen te   vers  un  po in t   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   du  corps  et  dont  l a  

p ro fondeur   est   c r o i s s a n t e   dans  la  d i r e c t i o n   de  convergence  de  t e l l e  

so r te   que  le  d iamètre   moyen  du  corps  d é c r o i t   de  manière  s e n s i b l e m e n t  

p r o g r e s s i v e   le  long  de  son  axe  à  p a r t i r   ou  au  vo i s inage   de  l a d i t e   b a s e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   i n t é r e s s a n t ,   l ' é b a u c h e   t u b u -  

l a i r e   c y l i n d r i q u e   est   f ab r iquée   au  moyen  d'une  s p i r a l e u s e .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   selon  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  

à  former  les  p l i s   sur  l ' ébauche   t u b u l a i r e   au  moyen,  d'une  p a r t ,   d ' u n  

élément  p l i s s e u r   mâle  de s t i né   à  ven i r   s ' i n t r o d u i r e   dans  l a d i t e   é b a u -  

che  et  qui  es t   muni  d'une  p l u r a l i t é   de  s a i l l i e s   anguleuses   ou  lames 

dont  les  a r ê t e s   sont  d i sposée s   selon  des  g é n é r a t r i c e s   d'un  t ronc  de 

cône,  et,   d ' a u t r e   p a r t ,   d'un  élément  femel le   d e s t i n é   à  ven i r   e n t o u r e r  

l a d i t e   ébauche  et  qui  est   muni  d'une  p l u r a l i t é   de  lames  ou  s a i l l i e s  

angu leuses   dont  les  a r ê t e s   sont  également   d i sposées   selon  des  g é n é r a -  

t r i c e l   d'un  t ronc  de  cône  mais  dont  l ' a n g l e   au  sommet  est   plus  o u v e r t  

que  c é l u i  d u   t ronc  de  cône  formé  par  les  a r ê t e s   de  l ' é l é m e n t   m â l e ,  

la  r é p a r t i t i o n   a n g u l a i r e   des  s a i l l i e s   ou  lames  des  é léments   mâle  e t  

femel le   é t an t   la  même  t and i s   que  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e l a t i v e   de 



ces  d e r n i e r s   au  cours  de  leur   rapprochement   mutuel  é t a n t   t e l l e   que 

les  s a i l l i e s   ou  lames  de  l ' un   s ' i n t e r c a l e n t   dans  c e l l e s   de  l ' a u t r e .  

Le  corps  creux  a i n s i   obtenu,   bien  que  mis  au  po in t   p o u r  

une  u t i l i s a t i o n   s p é c i f i q u e , p e u t   s e r v i r   à  de  t r è s   nombreuses  a p p l i c a -  

t i ons   p u i s q u ' i l   s ' a g i t   d 'un  élément  de  forme  géné ra le   s e n s i b l e m e n t  

c y l i n d r o - t r o n c o n i q u e   ou  c y l i n d r o - o g i v a l e   ou  t roncon ique   obtenu  de 

manière  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   à  p a r t i r   d'un  tube  c y l i n d r i q u e  

à  base  c i r c u l a i r e .   Un  te l   corps  p r é s e n t e   des  q u a l i t é s   de  r é s i s t a n c e  

et  d ' a m o r t i s s e m e n t   au  choc  s u p r e n a n t s s e t   son  u t i l i s a t i o n   comme  é l é -  

ment  p r o t e c t e u r   ou  d ' e m b a l l a g e ,   par  exemple  pour  un  organe  ou  p i è c e  

mécanique,  es t   tout   i n d i q u é e .  

T o u t e f o i s ,   dans  ce  cas,  d ' a u t r e s a m é n a g e m e n t s   sont  u t i l e s  

ou  n é c e s s a i r e s   et  selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l   comporte  en  o u t r e  

une  bague  en  car ton   qui  est   c o l l é e   à  son  e x t r é m i t é   r é t r é c i e   et  d o n t  

le  d iamètre   e x t é r i e u r   cor respond   s e n s i b l e m e n t   à  ce lu i   du  c e r c l e   c i r -  

c o n s c r i t   aux  p l i s   à  cet  e n d r o i t .  

Avantageusement   les  p l i s   sont  formés  à  d i s t a n c e   de  la  b a -  

se  c i r c u l a i r e   du  corps  t and i s   que  c e t t e   d e r n i è r e   p r é s e n t e   un  r e p l i  

vers  l ' i n t é r i e u r .  

Afin  d ' a s s u r e r   une  p o s s i b i l i t é   d ' é l a r g i s s e m e n t   é l a s t i q u e  

d 'au  moins  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   pour  des  r a i sons   qui  se ron t   p r é c i -  

sées  c i - a p r è s ,   et  pour  p e r m e t t r e   un  r e t r a i t   f a c i l e   par  d é c h i r a g e ,   l e -  

d i t   corps  p r é s e n t e   avan tageusement   au  moins  une  coupure  l o n g i t u d i n a -  

le  sur  une  p a r t i e   au  moins  de  sa  longueur  et  à  p a r t i r   d 'au  moins  l '  

une  de  ses  e x t r é m i t é s .  

De  p r é f é r e n c e   dans  ce  cas,  i l   p r é s e n t e   au  moins  deux  c o u -  

pures  l o n g i t u d i n a l e s   a l i g n é e s ,   séparées   par  une  p a r t i e   de  mat iè re   s i -  

tuée  de  p r é f é r e n c e   plus  près  de  l ' e x t r é m i t é s   opposée  à  c e l l e   qui  d o i t  

o f f r i r   une  p o s s i b i l i t é   d ' é l a r g i s s e m e n t   é l a s t i q u e .  

Dans  c e r t a i n s   cas  il   peut  ê t re   u t i l e   de  r e n f o r c e r   son  c a -  

lage  ou  son  ma in t i en   et  l e d i t   corps  peut  a lo r s   p r é s e n t e r   au  moins  un 

crevé  non  débouché  et  repoussé   vers  l ' i n t é r i e u r   de  manière  à  f o r m e r  

au  moins  une  l a n g u e t t e   d e s t i n é e   à  s e r v i r   de  butée  en  r eposan t   sur  une 

p a r t i e   de  l ' o r g a n e   ou  de  la  p ièce   à  p r o t é g e r   ou  e m b a l l e r .  

L ' i n v e n t i o n   sera  bien  comprise  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p -  

t ion  qui  va  su ivre   et  qui  se  r é f è r e   aux  de s s in s   annexés  dans  l e q u e l s :  



-  la  f igure   1 montre  en  demi-coupe  l o n g i t u d i n a l e   et  s e l o n  

I  de  la  f igure   2  un  mandrin  p l i s s e u r   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f igure   2  est   une  coupe  selon  II  de  la  f igure   1, 

-  l a   f igure   3  est   une  vue  selon  la  f l èche   III   de  la  f i g u -  

re  1, 

-  l a   f igure   4  montre  en  demi-coupe  l o n g i t u d i n a l e   et  s e l o n  

IV  de  la  f igure   5  un  p o r t e - l a m e s   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i gu re   5  est   une  coupe  selon  V  de  la  f igure   4 ,  

-  l a   f i gu re   6  montre  schémat iquement   la  d i s p o s i t i o n   des  

é léments   des  f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   pour  e x p l i q u e r   le  p r o -  

cédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l e s   f igure   7  et  8  montrent   en  p e r s p e c t i v e   selon  deux  a n -  

gles  d i f f é r e n t s   un  corps  creux  en  car ton   selon  l ' i n v e n -  

t i o n ,  

-  l a   f igure   9  est   une  vue  en  bout  (par  le  côté  r é t r é c i )  

du  corps  creux  des  f i g u r e s   7  et  8 ,  

-  l a   f igure   10  est   une  coupe  selon  la  l igne  b r i s é e   X-X 

de  la  f igure   9  et  sur  l a q u e l l e   on  a  schémat isé   une  p i è -  

ce  à  p r o t é g e r .  

Les  f i g u r e s   1  à  3  montrent   plus  s p é c i a l e m e n t   un  mandr in  

p l i s s e u r   1  formé  d'un  t ronc  de  cône  dans  lequel   on  a  t a i l l é   une  p l u r a -  

l i t é   de  s a i l l i e s   anguleuses   sous  forme  de  d ièdres   2  dont  les  a r ê t e s   c o n s -  

t i t u e n t   des  g é n é r a t r i c e s   d'un  t ronc  de  cône  de  r é v o l u t i o n ,   l e s d i t e s   a r ê -  

tes  d ' abo rd   coniques   se  t e r m i n a n t   par  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   3.  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é   l ' a n g l e   au  sommet  des  d i è d r e s  

var ie   entre   envi ron  7O  et  80°  et  les  a r ê t e s   p r é s e n t e n t   un  p e t i t   r ayon  

d ' e n v i r o n   0,5mm. 

Les  d i èd re s   2  sont  séparés   entre   eux  par  des  r a i n u r e s   4 

dont  la  prodondeur   a u r a i t   pu  ê t re   d é c r o i s s a n t e   vers  la  p a r t i e   c y l i n d r i -  

que  3  comme  on  le  ver ra   c i - a p r è s .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  montrent   un  p o r t e - l a m e s   5  c o n s t i t u é   d ' u n  

c y l i n d r e   6  a s s u j e t t i   à  un  anneau  de  fond  7.  

Dans  le  c y l i n d r e   6  et  l ' a n n e a u   7  sont  f ixées   r a d i a l e m e n t  

des  lames  8  qui  p r é s e n t e n t   chacune,comme  le  montre  la  f i gu re   4,  une 

a rê te   i n c l i n é e   vers  l ' axe   du  c y l i n d r e   6  en  p a r t a n t   de  la  p a r t i e   o u v e r -  

te  dudi t   c y l i n d r e .  



Les  lames  8  sont  d i s p o s é e s   de  manière  t e l l e   que  l e u r s  

a r ê t e s   c o n s t i t u e n t   des  g é n é r a t r i c e s   d'un  t ronc  de  cône  dont  l ' a n -  

gle  au  sommet  est   l égèrement   plus  ouver t   que  ce lu i   du  tronc  de  c ô -  

ne  formé  par  les  a r ê t e s   des  d i èd re s   2  du  mandrin  1.  En  outre  l e s -  

d i t e s   lames  sont  d i s p o s é e s   dans  le  c y l i n d r e   6  selon  la  même  r é p a r -  

t i t i o n   a n g u l a i r e   que  les  d i èd re s   2  du  mandrin  1. 

La  f igure   6  i l l u s t r e   schémat iquement   le  p r i n c i p e   de  f a -  

b r i c a t i o n   d 'un  corps  creux  selon  l ' i n v e n t i o n .  

Ure ébauche  t u b u l a i r e   c y l i n d r i q u e   en  ca r ton   et  à  base  c i r -  

c u l a i r e   9  est   p o s i t i o n n é e   et  calée  sur  la  t ab le   10  d 'une  p r e s s e .   La 

p resse   comporte  le  mandrin  p l i s s e u r   1  et  le  p o r t e - l a m e s   5  déjà  d é -  

c r i t s .  

L 'ébauche  t u b u l a i r e   9  est   f a b r i q u é e   par  tout   moyen  et  no tam-  

ment  selon  la  t echn ique   connu  du  s p i r a l a g e .  

Le  mandrin  1  et  le  p o r t e - l a m e s   5  sont  soumis  à  un  mouve- 

ment  de  rapprochement   mutuel ,   décomposé  (mandrin  en  mouvement,  p u i s  

p o r t e - l a m e s )   ou  s e n s i b l e m e n t   s imul tané   (avec  des  v i t e s s e s   é v e n t u e l -  

lement  d i f f é r e n t e s )   le  tout   de  manière  t e l l e   que  le  mandrin  s ' i n t r o -  

duise  dans  l ' é b a u c h e   et  que  le  p o r t e - l a m e s   vienne  e n t o u r e r   c e t t e   d e r -  

n i è r e ,   en  p renan t   les  p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e m e n t   1 '  e t   5'  r e p r é s e n t é e s  

en  t r a i t s   i n t e r rompus   sur  la  f igure   6 .  

La  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e l a t i v e   du  mandrin  1  et  du  p o r t e  

lames  5  est  évidemment  t e l l e   que  l e s d i t e s   lames  so i en t   s e n s i b l e m e n t  

en  face  des  r a i n u r e s   4  du  m a n d r i n .  

En  outre   les  d i amè t r e s   de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   3  du  man- 

dr in  et  de  la  base  du  t ronc  de  cône  formé  par  les  lames  sont  r e s p e c -  
t ivement   s e n s i b l e m e n t   égaux  aux  d i amè t re s   i n t é r i e u r   et  e x t é r i e u r   de 

l ' ébauche   9 .  

Il  es t   c l a i r   q u ' a i n s i   l ' i n t e r c a l a t i o n   des  lames  8  et  d e s  

d ièd res   2  (voir  p o s i t i o n s   5'  et  1')  vont  former(en  l ' a i r ) u n e   s é r i e  

de  p l i s   sur  l ' é b a u c h e   9.  Les  p o s i t i o n s   5 ' ,   1'  mont ren t   bien  comme 
il  a  été  d i t   c i - a v a n t   que  les  r a i n u r e s   4  p o u r r a i e n t   avoir   une  p r o f o n -  

deur  d é c r o i s s a n t e   j u s q u ' à   d i s p a r a î t r e   au  niveau  de  la  p a r t i e   c y l i n -  

dr ique  du  m a n d r i n .  

L ' é c a r t e m e n t   u l t é r i e u r   du  mandrin  1  et  du  p o r t e - l a m e s   5 



l i b è r e r a   le  corps  a i n s i   formé  au  moyen  é v e n t u e l l e m e n t   d 'un  d é v é t i s -  

seur  21,  par  exemple  à  p o s i t i o n   fixe  et  t r a v e r s a n t   l ' a n n e a u   7 , q u i  

es t   d e s t i n é   à  d é c o l l e r   le  corps  formé  du  p o r t e - l a m e s   5.  Le  d é v é t i s -  

seur  21  r e p r é s e n t é   comporte  à  sa  p é r i p h é r i e   une  sé r i e   d ' encoches   d e s -  

t i n é e s   au  passage  des  lames  8 .  

Pour  une  f a b r i c a t i o n   grande  s é r i e ,   d ' a u t r e s   moyens  p e u v e n t  

évidemment  ê t r e   prévus  t e l s   que  des  moyens  d ' a l i m e n t a t i o n   des  é b a u -  

ches  et  d ' é v a c u a t i o n   des  p r o d u i t s   f i n i s .  

En  outre   i l   est   impor tan t   de  noter   que  le  mandrin  1  p e u t  

évidemment  ê t r e   remplacé  par  un  p o r t e - l a m e s   dont  les  lames  s e r a i e n t  

t ou rnées   vers  l ' e x t é r i e u r   et  que  le  p o r t e - l a m e s   5  peut  ê t re   r e m p l a c é  

par  un  cône  creux  muni  de  s a i l l i e s   anguleuses   t ou rnées   vers  l ' i n t é r i e u r  

le  rôle   d e s d i t s   é léments   1  et  5  é t an t   en  f a i t   de  c o n s t i t u e r   des  é l é -  

ments  de  fo rmat ion   de  p l i s   r e s p e c t i v e m e n t   mâle  et  f e m e l l e .  

Le  corps  creux  a i n s i   obtenu  est   r e p r é s e n t é   en  11  sur  l e s  

f i g u r e s   7  à  10. 

Ce  corps  11  est   muni  d 'une  s é r i e   de  p l i s   12  s e n s i b l e m e n t  

convergen ts   dont  la  p ro fondeur   est   c r o i s s a n t e   dans  la  d i r e c t i o n   de 

convergence ,   ce  qui  est   du  aux  c o n i c i t é s   d i f f é r e n t e s   des  lames  8 

et  des  d i èd re s   2 .  

En  f a i t   i l   r é s u l t e   de  la  p r o p r i é t é   même  de  la  mat iè re   u t i -  

l i s é e   que  les  p l i s   p r é s e n t e n t   une  légère   courbure  l o n g i t u d i n a l e   ma lg ré  
la  forme  du  mandrin  1  et  c o n s t i t u e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   des  arcs  s u c c e s s i f s .  

Les  f i g u r e s   7  à  10  montrent   en  outre  que  pour  une  a p p l i -  

ca t ion   p a r t i c u l i è r e   dont  i l   sera  q u e s t i o n  p l u s   en  d é t a i l   à  p r o p o s  
de  la  f igure   10,  le  corps  11  est   muni  d 'une  bague  en  car ton   13  c o l l é e  

à  son  e x t r é m i t é   r é t r é c i e   et  de  d iamètre   e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t ,   d ' u n  

crevé  non  débouché  14  formant  une  l a n g u e t t e   15  repoussée   vers  l ' i n t é -  

r i e u r   et  tournée  vers  l ' e x t r é m i t é   r é t r é c i e   et  deux  coupures  l o n g i t u d i -  

nales   a l i g n é e s   16  et  16'  l a i s s a n t   en t re   e l l e s   une  p e t i t e   p a r t i e   de 

mat iè re   17  s i t u é e  p l u s   près  de  la  bague  13  que  de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,  

c e t t e   d e r n i è r e   é t an t   pourvue  d 'un  r e p l i 1 8   ou  s e r t i s s a g e   vers  l ' i n t é r i e u r .  

En  outre  la  coupure  16  se  prolonge  pour  couper  la  bague 

13  d i a m é t r a l e m e n t ( o u   au  moins  r a d i a l e m e n t ) .  

Le  corps  creux  11  r e p r é s e n t é   en  p e r s p e c t i v e   sur  les  f i g u -  

res  7  et  8,  en  bout  à  la  f igure   9  et  en  coupe  à  la  f igure   10,  est   d e s -  



t iné   à  p r o t é g e r   ou  embal ler   une  a r t i c u l a t i o n   d i sposée   à  l ' e x t r é m i t é  

d 'un  arbre  19  ( f igure   10)  et  qui  es t   r evê tue   d'un  s o u f f l e t   20 .  

Comme  le  montre  la  f igure   10,  le  r e p l i   18  est   d e s t i n é  

à  veni r   en  appui  sur  le  c e r c l age   de  f i x a t i o n   du  grand  d iamètre   du 

s o u f f l e t   20,  la  bague  13  v i en t   prendre   appui  sous  l e d i t   s o u f f l e t  

(son  diamètre   i n t é r i e u r   cor respond  à  ce lu i   de  l ' a r b r e   19),  t a n d i s  

que  la  l a n g u e t t e   15  v i en t   en  butée  sur  le  premier   p l i   de  s o u f f l e t .  

On  o b t i e n t   a i n s i   un  p r o t e c t e u r   p a r t i c u l i è r e m e n t   r é s i s -  

t an t   et  e f f i c a c e   qui  permet  de  manipuler   f a c i l e m e n t   la  p ièce   macan ique  

en  la  p renan t   par  exemple  par  le  dessous  de  la  bague  13. 

Les  s a i l l i e s   i n t é r i e u r e s   et  e x t é r i e u r e s   des  p l i s   ( d ' am-  

p l i t u d e   v a r i a b l e   comme  le  montre  bien  la  f igure   10),  a s s u r e n t   un 

bon  calage  et  un  amor t i s sement   aux  c h o c s .  

La  mise  en  place  est  simple  p u i s q u ' i l   s u f f i t   de  le  g l i s -  

ser  sur  l ' a r b r e   19,  t a n d i s   que  les  coupures  16  et  16'  a s s u r e n t   un 

é l a r g i s s e m e n t   é l a s t i q u e   de  son  e x t r é m i t é   munie  du  r e p l i   18.  Cet  é l a r -  

g issement   é l a s t i q u e   est   également   f a v o r a b l e   lors   des  mouvements  que 
l ' on   p o u r r a i t   imprimer  à  l ' a r t i c u l a t i o n   qui  est   géné ra l emen t   munie 

en  s o r t i e   d'un  embout  ou  arbre   pouvant  d é b a t t r e   a n g u l a i r e m e n t   p a r  

r appor t   à  l ' a r b r e   19. 

En  outre   les  coupures  16  et  16'  p e r m e t t e n t   un  r e t r a i t  

f a c i l e   par  simple  déch i rage   de  la  p e t i t e   p a r t i e   de  mat iè re   17.  Les 

d i f f é r e n t e s   f o n c t i o n s   des  coupures   16,  16'  en  font  un  moyen  p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   en  r é s o l v a n t   p l u s i e u r s   problèmes  d é l i c a t s   à  l a  

f o i s .  

De  t r è s   nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   ou  v a r i a n t e s   p e u v e n t  
ê t re   imaginées  sur  le  p r o d u i t   ou  les  moyens  de  f a b r i c a t i o n   sans  s o r -  
t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i   notamment  que  les  c o u p u r e s  
16,  16',  crevés  14,  bague  13  peuvent   ne  pas  e x i s t e r   ou  ê t re   p r é v u s  

en  n o m b r e s d i f f é r e n t s d e   ceux  mont rés .   Il  es t   bien  sûr  év iden t   que  l e  

nombre  de  p l i s   et  leur   p ro fondeur   sont  c h o i s i s   en  f o n c t i o n   de  l ' u t i -  

l i s a t i o n .  

Con t r a i r emen t   à  ce  qui  est   d é c r i t   les  p l i s   peuvent   ê t r e  

marqués  j u squ ' au   b o u t ,  s o i t   en  mourant  sur  la  base  c i r c u l a i r e   de  11 

ébauche,   so i t   même  en  r é t r é c i s s a n t   déjà  l a d i t e   b a s e .  

Il  es t   c l a i r   aussi   que  si  le  p r o d u i t   selon  l ' i n v e n t i o n  



est  p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  adapté  pour  la  p r o t e c t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a  

f i gu re   10,  sa  forme  f a c i l i t a n t   son  s tockage  et  o f f r a n t   une  grande  r é -  

s i s t a n c e   lui  confère   des  p r o p r i é t é   p ropres   à  p r o t é g e r   d ' a u t r e s   p i è c e s  

ayant  d ' a u t r e s   f o r m e s .  

Enfin  i l   est   également  p o s s i b l e ,   en  r e s t a n t   dans  le  c a d r e  

de  l ' i n v e n t i o n   d ' i m a g i n e r   un  corps  creux  muni  de  p l i s   sur  une  p a r t i e  

seulement   de  sa  s u r f a c e ,   les  o u t i l s   mâle  et  femelle   é t an t   a lo r s   munis 

de  p a r t i e s   c y l i n d r i q u e s   non  d é f o r m a n t e s .   De  même,  si  les  t r oncs   de  c ô -  

ne  formés  par  les  a r ê t e s   des  moyens  p l i s s e u r s   sont  r e p r é s e n t é s   ici   de 

r é v o l u t i o n ,   i l   es t   imaginable   d ' e n v i s a g e r   d ' a u t r e s   formes  t e l s   que 
des  t r oncs   de  cône  à  bases  é l l i p t i q u e s   ou  a u t r e s .  



1)  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'un  corps  creux  (11)  en  c a r -  

t o n  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a b r i q u e r   une  ébauche  (9) 

t u b u l a i r e   c y l i n d r i q u e   en  car ton  à  base  c i r c u l a i r e   et  à  former  une 

sé r i e   de  p l i s   (12)  qui  s ' é t e n d e n t   à  p a r t i r   ou  au  vo i s i nage   de  l a d i t e  

base  de  façon  s e n s i b l e m e n t   convergente   vers  un  po in t   de  l ' a x e   l o n g i -  

t u d i n a l   du  corps  et  dont  la  p r o f o n d e u r  e s t   c r o i s s a n t e   dans  la  d i r e c -  

t ion  de  convergence  de  t e l l e   so r t e   que  le  d iamètre   moyen  du  corps  d é -  

c r o i t   de  manière  s e n s i b l e m e n t   p r o g r e s s i v e   le  long  de  son  axe  à  p a r t i r  

ou  au  vo i s i nage   de  l a d i t e   b a s e .  

2)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' ébauche   (9)  t u b u l a i r e   c y l i n d r i q u e   es t   f ab r iquée   au  moyen  d ' u n e  

s p i r a l e u s e .  

3)  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  former  les  p l i s   (12)  sur  l ' é b a u c h e   t u -  

b u l a i r e   (9)  au  moyen,  d 'une  p a r t ,   d 'un  élément  p l i s s e u r   mâle  (1)  d e s -  

t iné   à  veni r   s ' i n t r o d u i r e   dans  l a d i t e   ébauche  et  qui  est   muni  d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  s a i l l i e s   angu leuses   (2)  ou  lames  dont  les  a r ê t e s   s o n t  

d i sposées   selon  des  g é n é r a t r i c e s   d'un  t ronc  de  cône,  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  
d'un  élément  femel le   (5)  d e s t i n é   à  ven i r   e n t o u r e r   l a d i t e   ébauche  e t  

qui  est  muni  d 'une  p l u r a l i t é   de  lames  (8)  ou  s a i l l i e s   angu leuses   d o n t  

les  a r ê t e s   sont  également   d i s p o s é e s   selon  des  g é n é r a t r i c e s   d'un  t r o n c  

de  cône  mais  dont  l ' a n g l e   au  sommet  est   plus  ouver t   que  ce lu i   du  t r o n c  

de  cône  formé  par  les  a r ê t e s   de  l ' é l é m e n t   mâle  (1),  la  r é p a r t i t i o n  

a n g u l a i r e   des  s a i l l i e s   ou  lames  des  é léments   mâle  et  femel le   é t an t   l a  

même  t and i s   que  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e l a t i v e   de  ces  d e r n i e r s   au  c o u r s  
de  leur  rapprochement   mutuel  é t an t   t e l l e   que  les  s a i l l i e s   ou  lames  de 

l ' un   s ' i n t e r c a l e n t   dans  c e l l e s   de  l ' a u t r e .  

4)  Corps  c reux  en   ca r ton   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   es t   f a -  

briqué  selon  le  procédé  de  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o r s l   à  3  et  q u ' i l   e s t  

d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  moyen  d ' emba l l age   ou  de  p r o t e c t i o n   d'un  o r g a -  
ne  ou  p i è c e .  

5)  Corps  creux  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   comporte  en  outre   une  bague  en  ca r ton   (13)  qui  est   c o l l é e  

à  son  e x t r é m i t é   r é t r é c i e   et  dont  le  d iamètre   e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d  
sens ib l emen t   à  ce lu i   du  ce rc l e   c i r c o n s c r i t   aux  p l i s   à  cet  e n d r o i t .  



6)  Corps  creux  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  et  5,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  les  p l i s   (12)  sont  formés  à  d i s t a n c e   de  la  b a s e  

c i r c u l a i r e   du  corps  (11)  t and i s   que  ce t t e   d e r n i è r e   p r é s e n t e   un  r e p l i  

(18)  vers  l ' i n t é r i e u r .  

7)  Corps  creux  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   au  moins  une  coupure  (16,  16')  l o n g i -  

t u d i n a l e   sur  une  p a r t i e   au  moins  de  sa  longueur  et  à  p a r t i r   d 'au  moins 

l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s ,   en  vue  d ' a s s u r e r   une  p o s s i b i l i t é   d ' é l a r g i s s e -  

ment  é l a s t i q u e   d 'au  moins  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   et  de  f a c i l i t e r   l e  

déch i rage   du  c o r p s .  

8)  Corps  creux  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   p r é s e n t e   au  moins  deux  coupures  (16,  16')  l o n g i t u d i n a l e s ,  

a l i g n é e s ,   séparées   par  une  p a r t i e   de  mat ière   (17)  s i t uée   de  p r é f é r e n -  

ce  plus  près  de  l ' e x t r é m i t é   opposée  à  c e l l e   qui  do i t   o f f r i r   une  p o s s i -  

b i l i t é   d ' é l a r g i s s e m e n t   é l a s t i q u e .  

9)  Corps  creux  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  8,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   en  outre  au  moins  un  crevé  (14),  non 

débouché,  et  repoussé   vers  l ' i n t é r i e u r   de  manière  à  former  au  moins  

une  l a n g u e t t e   (15)  d e s t i n é e   à  s e r v i r   de  butée  en  r eposan t   sur  une  p a r -  
t i e   d e  l ' o r g a n e   ou  de  la  pièce  à  p r o t é g e r   ou  e m b a l l e r .  

10)  Corps  creux  selon  l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  9 

d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  moyen  d ' emba l l age   ou  de  p r o t e c t i o n   du  s o u f f l e t  

(20)  d 'une  a r t i c u l a t i o n   aménagée  au  bout  d'un  arbre  (19),  c a r a c t é r i -  

sé  que  ce  que  la  bague  (13)  de  ca r ton   co l l ée   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   s ens ib l emen t   égal  au  d iamètre   e x t é r i e u r   de  l ' a r b r e   (19)  e t  

qui  est   d e s t i n é e   à  veni r   r epose r   sous  l ' e x t r é m i t é   du  p e t i t   d i a m è t r e  

du  s o u f f l e t   (20),  en  ce  que  le  r e p l i   i n t é r i e u r   (18)  de  l ' e x t r é m i t é  

de  plus  grand  d iamètre   du  corps  est   ménagé  du  manière  à  p rendre   a p -  

pui  sur  le  c e r c l age   de  f i x a t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   de  plus  grand  d i a m è -  

tre  du  s o u f f l e t   (20),  en  ce  que  les  coupures  (16,  16')  ménagent  une 

p e t i t e   p a r t i e   de  mat iè re   (17)  s i t uée   vers  son  e x t r é m i t é   r é t r é c i e   de 

manière  à  p e r m e t t r e   une  p o s s i b i l i t é   d ' é l a r g i s s e m e n t   é l a s t i q u e   de  son 

autre   e x t r é m i t é   pour  f a c i l i t e r   sa  mise  en  place  ou  pe rme t t r e   des  mou- 

vements  de  l a d i t e   a r t i c u l a t i o n ,   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   au  moins  un  c r e -  

vé  (14)  formant  une  l a n g u e t t e   (15)  d i r i g é e   vers  l ' i n t é r i e u r   e t  v e r s  

son  e x t r é m i t é   r é t r é c i e   de  manière  à  ven i r   prendre   appui  sur  l ' un   d e s  



p l i s   du  s o u f f l e t   (20)  et  en  ce  que  la  bague  de  ca r ton   (13)  est   é g a l e -  

ment  coupée  r a d i a l e m e n t   ou  d i a m é t r a l e m e n t   dans  le  prolongement   d e s  

coupures  (16,  16')  du  c o r p s .  
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