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@  Moteur  à  combustion  interne  du  type  à  pistons  en  ligne. 

@  Moteur  à  combustion  interne  du  type  comprenant  une  cu- 
lasse  (2),  un  carter-cylindres  (4)  et  un  attelage  mobile  (6).  Sui- 
vant  l'invention,  cet  attelage  (6)  comprend  notamment  une 
bielle  monobloc  (1  0)  et  un  vilebrequin  (8)  à  éléments  démonta- 
bles  dont  les  manetons  (81  )  et  tourillons  (82)  sont  montés  dans 
des  bagues  flottantes  (84),  de  manière  à  diminuer  la  pression 
moyenne  de  frottement  par  réduction  des  diamètres  de  ces  ma- 
netons  et  tourillons  d'une  part,  et  est  monté  dans  le  carter-cy- 
lindres  (4)  constitué  par  deux  demi-carters  (41  ,  42)  dont  le  plan 

@  d'assemblage  (21  )  coïncide  avec  le  plan  contenant  les  axes  de 
 ̂ cylindre  (22)  d'autre  part. 

Application:  notamment  aux  moteurs  en  ligne  pour  la  ré- 
^  duction  des  frottements,  l'accroissement  de  la  rigidité  et  l'inso- 
?  norisation. 

\  —  -22—  -J 

ACTORUM  AG 

 Moteur à combustion interne du type comprenant une cu- 
lasse  (2),  un  carter-cylindres  (4)  et  un  attelage  mobile  (6).  Sui- 
vant  l'invention,  cet  attelage  (6)  comprend  notamment  une 
bielle  monobloc  (10)  et  un  vilebrequin  (8)  à  éléments  démonta- 
bles  dont  les  manetons  (81)  ettourillons  (82)  sont  montés  dans 
des  bagues  flottantes  (84),  de  manière  à  diminuer  la  pression 
moyenne  de  frottement  par  réduction  des  diamètres  de  ces  ma- 
netons  et  tourillons  d'une  part,  et  est  monté  dans  le  carter-cy- 
lindres  (4)  constitué  par  deux  demi-carters  (41,42)  dont  le  plan 
d'assemblage  (21)  coïncide  avec  le  plan  contenant  les  axes  de 
cylindre  (22)  d'autre  part. 

Application:  notamment  aux  moteurs  en  ligne  pour  la  ré- 
duction  des  frottements,  l'accroissement  de  la  rigidité  et  l'inso- 
norisation. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r appo r t e   à  un  moteur  à  combustion  i n t e r n e  

et  s ' a p p l i q u e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  moteurs  à  p i s t o n s   e n  

l i g n e .  

Un  but  e s s e n t i e l   de  l ' i n v e n t i o n   es t   de  p r é s e n t e r   une  n o u v e l l e  

s t r u c t u r e   de  moteur  à  combustion  i n t e r n e   dont  la  t e c h n o l o g i e   v i s e  :  

-  à   diminuer  la  p r e s s i o n   moyenne  de  f r o t t e m e n t ,   d 'une  p a r t  ;  

-  e t   à  augmenter  la  r i g i d i t é   du  moteur  et  a b a i s s e r   son  n i v e a u  

sonore  tout  en  a c c r o i s s a n t   sa  p u i s s a n c e   massique  et  en  d i m i n u a n t  

son  prix  de  r e v i e n t   et  sa  c o n s o m m a t i o n , d ' a u t r e   p a r t .  

Dans  le  cadre  du  premier   o b j e c t i f   v isé ,   i l   es t   connu  que  l ' é n e r g i e  

d i s s i p é e   par  les   f r o t t e m e n t s   se  s i t u e   p r i n c i p a l e m e n t   dans  la  l i g n e  

d ' a r b r e ,   les  manetons  ainsa  qu 'au   niveau  des  p i s t o n s   et  de  l ' a r b r e  

à  cames .  

Pour  a t t e i n d r e   ce  premier   o b j e c t i f ,   l ' i n v e n t i o n   propose  d ' a b o r d   d e  

r é d u i r e   au  maximum  les   d i amè t r e s   des  t o u r i l l o n s   et  des  mane tons  

en  employant  des  organes   connus  s u i v a n t s  :  

-  une  b i e l l e   en  aluminium  forgé  dont  la  f i a b i l i t é   et  le  p o i d s  

tendent   vers  un  optimum  lo rsque   c e l l e - c i   es t   d i t e   "à  o e i l "  

c e t t e   b i e l l e   se  d i s t i n g u e   par  un  pr ix   de  r e v i e n t   f a i b l e   et  s o n  

montage  exige  un  v i l e b r e q u i n   d é m o n t a b l e .  

-  Un  v i l e b r e q u i n   en  p l u s i e u r s   é léments   dont  les  manetons,  les  b r a s  

et  les  t o u r i l l o n s   s ' o b t i e n n e n t   f a c i l e m e n t   par  f rappe  et  e x t r u -  

s ion  ;   l ' a s s e m b l a g e   d e  c e s   d i f f é r e n t s   é léments   s ' e f f e c t u e   t r a d i -  

t i o n n e l l e m e n t   à  la  p res se   à  l ' a i d e   de  moyens  mécan i sé s  ;   un  

ac ie r   appropr ié   donnera  à  ce  v i l e b r e q u i n ,   une  r é s i s t a n c e   méca-  

nique  élevée  et  également   une  grande  d u r e t é   s u p e r f i c i e l l e   d e s  

t o u r i l l o n s   et  des  m a n e t o n s .  



-  Des  bagues  f l o t t a n t e s   r evê tues   d ' a n t i - f r i c t i o n ,   à  la  p lace   d e s  

d e m i - c o u s s i n e t s   t r a d i t i o n n e l s  ;   c e l l e s - c i   p r é s e n t e n t   un  pr ix   d e  

r e v i e n t   plus  f a i b l e ,   s u p p o r t e n t   des  p r e s s i o n s   maximales  p l u s  
é l evées   et  i n d u i s e n t   une  d iminu t ion   de  f r o t t e m e n t .  

Les  b i e l l e s ,   le  v i l e b r e q u i n   et  les  bagues  f l o t t a n t e s   p r é c i t é s  

n é c e s s i t e n t   de  f a i b l e s   i n v e s t i s s e m e n t s   pour  l eur   p roduc t i on   en  

grande  s é r i e .   Cet  a t t e l a g e   mobile  a i n s i   c o n s t i t u é   permet  donc  d e  

r é d u i r e   les   d i amè t re s   des  t o u r i l l o n s   et  des  manetons  au  maximum. 

Pour  a t t e i n d r e   ce  premier   o b j e c t i f , l ' i n v e n t i o n   propose  e n s u i t e  

d ' a l l é g e r   au  maximum  le  p i s t o n  ;   le  gain  de  poids  le  plus  i m p o r -  

tant   sera   obtenu  par  l ' e m p l o i   d'un  pied  de  b i e l l e   d i t   en  " t ê t e   d e  

v ipère"   qui  permet  de  r é d u i r e   la  longueur   et  le  d i amèt re   de  l ' a x e  

de  p i s t o n .  

Pour  a t t e i n d r e   ce  premier   o b j e c t i f ,   l ' i n v e n t i o n   propose  enf in   d e  

r é d u i r e   au  maximum  les   d i amè t r e s   des  p a l i e r s   d ' a r b r e   à  c a m e s .  

Dans  le  cadre  du  deuxième  o b j e c t i f   v isé ,   i l   e s t   connu  qu'un  v i l e -  

brequin   comportant   ses  b i e l l e s   et  p i s t o n s   ne  peut   ê t r e   monté  d a n s  

un  c a r t e r - c y l i n d r e s   dont  l ' e n t r a x e   des  c y l i n d r e s   ne  permet  pas  l e  

passage  des  p i s t o n s   v i s - à - v i s   des  p a l i e r s   de  v i l e b r e q u i n .   C e t  

en t raxe   r é d u i t   des  c y l i n d r e s   est   j u s t i f i é   par  la   l é g è r e t é   e t  

l ' encombrement   du  moteur  n é c e s s a i r e s   à  l ' a c c r o i s s e m e n t   de  s a  

pu i s sance   m a s s i q u e .  

C ' e s t   pourquoi  l ' i n v e n t i o n   propose  en  premier   l i eu   et  en  t e n a n t  

compte  des  f o n c t i o n s   i n d u i t e s   par  la  r é a l i s a t i o n   du  premier   o b j e c -  

t i f   v isé ,   de  couper  le  c a r t e r - c y l i n d r e s   en  deux  p a r t i e s ,   p a r t i c u -  

l i è r emen t   pour  p e r m e t t r e   le  montage  de  l ' a t t e l a g e   mobile  p r é a l a -  

blement  assemblé,   dans  un  moteur  en  l i gne ,   s u i v a n t   un  plan  d ' a s -  

semblage  qui  co ïnc ide   avec  le  plan  con tenan t   l es   axes  des  c y l i n -  

d r e s .   Ces  deux  d e m i - c a r t e r s   se ron t   notamment  en  aluminium  c o u l é  

sous  p r e s s i o n .  



En  second  l i e u ,   l ' i n v e n t i o n   propose  d ' e n c a s t r e r  d e s   chemises  r a p -  
p o r t é e s   dans  la  c u l a s s e   pro longée   à  cet  e f f e t   sur  la  hau teu r   d e  

l ' e n c a s t r e m e n t .  

Par  conséquent ,   s u i v a n t   une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  

moteur  à  combustion  i n t e r n e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   du  t y p e  à   p i s -  

tons  en  l igne  et  comprenant  une  cu l a s se ,   un  c a r t e r - c y l i n d r e s   et  un  

a t t e l a g e   mobile,   es t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  cet   a t t e l a g e   comprend 

notamment  une  b i e l l e   monobloc,  et  un  v i l e b r e q u i n   à  é léments   démon- 

t a b l e s   dont  les  manetons  et  t o u r i l l o n s   sont  montés  dans  des  b a g u e s  

f l o t t a n t e s ,   de  manière  à  diminuer   la  p r e s s i o n   moyenne  de  f r o t t e -  

ment  par  r é d u c t i o n   des  d i amè t r e s   de  ces  manetons  et  t o u r i l l o n s  

d 'une  par t ,   et  es t   monté  dans  un  c a r t e r - c y l i n d r e s   c o n s t i t u é   d e  

deux  d e m i - c a r t e r s   dont  le  plan  d ' a s semb lage   co ïnc ide   avec  le  p l a n  

con tenan t   les  axes  de  c y l i n d r e s   d ' a u t r e   p a r t .  

Suivant  une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   b i e l l e   mono- 

bloc  p r é sen t e   un  pied  de  b i e l l e  d o n t   l ' é p a i s s e u r   diminue  p r o g r e s -  
sivement  en  d i r e c t i o n   d 'un  p i s ton   a r t i c u l é   sur  ce  d e r n i e r ,   d e  

manière  à  a l l é g e r   ce  p i s t o n   par  r é d u c t i o n   d e  l a   longueur  et  du  

d iamètre   de  son  axe  de  p i s t o n .  

Suivant  une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   ces  deux  d e m i -  

c a r t e r s - c y l i n d r e s   forment   n a t u r e l l e m e n t   après  assemblage,   d e s  

p a l i e r s   de  v i l e b r e q u i n   et  une  cuve t t e   à  h u i l e ,   de  manière  à  a c -  
c r o î t r e   la  r i g i d i t é   du  moteur  et  à  a b a i s s e r   son  niveau  s o n o r e .  

Suivant   une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  cu l a s se   e s t  

prolongée  sur  une  hau teur   n é c e s s a i r e   à  l ' e n c a s t r e m e n t   d ' au   moins  

une  chemise  r a p p o r t é e   et  s u s p e n d u e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  

de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  su iv re   d 'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   donné  à  

t i t r e   d 'exemple   non  l i m i t a t i f   et  i l l u s t r é   par  les   d e s s i n s   a n n e x é s  

dans  l e s q u e l s  :  



-  la  f igure   1  es t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   s u i v a n t  

un  plan  passant   par  l ' a x e   du  v i l e b r e q u i n   et  les  axes  des  c y l i n -  

d res ,   d 'un  moteur  conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i gu re   2  est   une  vue  de  d r o i t e   du  moteur  r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   l  et  coupé  dans  le  plan  d 'un  p a l i e r  ;  

-  la   f i gu re   3  e s t   une  vue  de  dessus   du  moteur  r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   1,  montrant   la  c u l a s s e   de  c e l u i - c i   su ivan t   la  l igne   d e  

coupe  @ β  des  f i g u r e s   1  et  4  ;  

-  la  f i gu re   4  est   une  vue  p a r t i e l l e   du  moteur  r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   3,  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   su ivan t   la  l i g n e  @  δ ,   e t  ;  

-  la  f i gu re   5  est   une  vue  schématique  en  é c l a t é   d 'un  moteur  c o n -  

forme  à  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  montrent   un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   m u l t i -  

c y l i n d r e s   en  l igne ,   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   qui  comprend  no tam-  

ment  une  cu las se   2,  un  c a r t e r - c y l i n d r e s   4  et  un  a t t e l a g e   mobile  6 .  

Cet  a t t e l a g e   mobile  comporte  un  v i l e b r e q u i n   8,  des  b i e l l e s   10  e t  

des  p i s t ons   12.  Chaque  b i e l l e   10  du  type  monobloc  d i t   "à  o e i l "  

p r é sen t e   un  pied  de  b i e l l e   14  d i t   "en  t ê t e   de  v i p è r e " ,   d o n t  

l ' é p a i s s e u r   diminue  p rog re s s ivemen t   en  d i r e c t i o n   du  p i s ton   c o r -  

r espondan t   12  a r t i c u l é   sur  ce  d e r n i e r   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

axe  de  p is ton   16.  Le  v i l e b r e q u i n   8  es t   c o n s t i t u é   par  des  manetons  

81  et  des  t o u r i l l o n s   82,  r e l i é s   par  des  bras   83  et  montés  d a n s  

des  bagues  f l o t t a n t e s   84  r e v ê t u e s   d ' a n t i - f r i c t i o n .  

Chaque  p i s ton   12  se  dép lace   dans  une  chemise  suspendue  18  e n c a s -  
t r ée   dans  la  cu l a s se   2  et  exempte  de  d é f o r m a t i o n .   Chaque  jupe  d e  

p i s t o n   20  p r é sen t e   la  po r t ance   n é c e s s a i r e   et  s u f f i s a n t e .   Les  axes  

de  p i s ton   16  sont  montés  s e r r é s   dans  les   p ieds   de  b i e l l e   14  et  de  

ce  f a i t ,   les  p i s t o n s   12  s e ron t   assemblés  sur  les   b i e l l e s   10  a v a n t  

le  montage  de  c e l l e s - c i   sur  le  v i l e b r e q u i n   8 .  



Cet  a t t e l a g e   mobile  6  p r é s e n t e   donc  des  masses  r o t a t i o n n e l l e s  

t r è s   f a i b l e s   qui  peuvent  ê t r e   t o t a l e m e n t   é q u i l i b r é e s ,   c y l i n d r e  

par  c y l i n d r e .   Grâce  à  ses  p o s s i b i l i t é s   d ' a l l è g e m e n t   et  au  d imen-  

sionnement  r é d u i t   de  ses  manetons  81  et   t o u r i l l o n s   82,  le  v i l e -  

b requin   8  conserve  quand  même  une  f r équence   propre  é l e v é e .  

Le  c a r t e r - c y l i n d r e s   4  est   formé  de  deux  d e m i - c a r t e r s   41  et  42 

dont  le  plan  d ' a s semb lage   co ïnc ide   avec  le  plan  21  c o n t e n a n t   l e s  

axes  de  c y l i n d r e   22.  

La  cu l a s se   2  équipée  des  chemises  e n c a s t r é e s   et  suspendues  18 

est   descendue,   pour  l ' a s s e m b l a g e   du  moteur,   sur  les   p i s t o n s   12 

maintenus  dans  un  même  plan  par  un  montage  adapté .   La  p o s s i b i l i t é  

de  s ang le r   la  segmenta t ion   24  r e s t e   e n t i è r e   et  p r a t i q u e .   La 

c u l a s s e   2  est   p o s i t i o n n é e   à  sa  p lace   d é f i n i t i v e ,   au  jeu  p r è s  
n é c e s s a i r e   au  c o i f f a g e   du  v i l e b r e q u i n   8  et  des  chemises  18  p a r  
les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   41  et  42.  Il  ne  r e s t e   plus  qu 'à   s o l i -  

d a r i s e r   ceux-c i   avec  la  c u l a s s e   2  par  v i s sage   l o r s q u ' i l s   s o n t  

a s s e m b l é s .  

Les  avantages   qui  r é s u l t e n t   de  la  t e c h n o l o g i e   propre  à  la   s t r u c -  

ture   de  moteur  précédemment  d é c r i t e   sont  m u l t i p l e s .   Les  c h e m i s e s  

suspendues  18  sont  exemptes  de  d é f o r m a t i o n s  ;   leur   e n c a s t r e m e n t  

dans  la  cu l a s se   2,  r é a l i s é   par  emmanchement  et  c o l l a g e ,   d i s p e n s e  

d 'employer   un  j o i n t   de  c u l a s s e .   E l les   s e ron t   t e rminées   d ' u s i n a g e  

avant  emmanchement. 

La  cu las se   2  se ra   assemblée  avec  les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   41, 
42  par  des  vis  26  dont  l ' emplacemen t   et  le  d imensionnement   n e  

sont  plus  d i c t é s   par  le  souci   d ' é t a n c h é i t é   d 'un  j o i n t   de  c u l a s s e .  

Une  r é p a r t i t i o n   d i f f é r e n t e   de  c e l l e - c i   s ' a v è r e   donc  p o s s i b l e   e t  

e n t r a î n e   la  p o s s i b i l i t é   de  p l ace r   deux  bougies   28  par  c y l i n d r e  
dans  les  m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s .  



Les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   41,  42  s ' o b t i e n n e n t   t r è s   f a c i l e m e n t  

en  aluminium  coulé  sous  p r e s s i o n ,   dans  un  moule  où  i l s   p e u v e n t  
ê t re   d i s p o s é s   par  p a i r e  ;   i l s   p e r m e t t e n t   de  mouler  des  f o r m e s  

i n t é r i e u r e s   t e l l e s   que  des  poches,   de  manière  à  a c c r o î t r e   l e  

volume  d ' h u i l e   de  l u b r i f i c a t i o n   pour  un  encombrement  d o n n é .  

Les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   41,  42  assemblés  forment  n a t u r e l l e -  

ment  les   p a l i e r s   de  v i l e b r e q u i n   30  et  la  cuve t t e   à  hu i l e   32.  

Uhe  fo i s   c o i f f é s   par  la  c u l a s s e   2,  i l s   forment  une  b o î t e   f e r m é e  

qui  p r é s e n t e   une  grande  r i g i d i t é   et  une  grande  l é g è r e t é .  

Les  vis  de  f i x a t i o n   34  au  d r o i t   de  chaque  p a l i e r   de  v i l e b r e q u i n  

ne  s u p p o r t e n t   plus  les  e f f o r t s   maximaux  et  peuvent  ê t r e   m i n i m i -  

sées  au  même  t i t r e   que  les   vis  de  f i x a t i o n   26  de  la  c u l a s s e   2 .  

Les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   41,  42  assemblés  remplacen t   donc  un  

c a r t e r - c y l i n d r e s   t r a d i t i o n n e l   muni  de  ses  chapeaux  et  de  s a  

cuve t t e   à  h u i l e .   I ls   pe rme t t en t   d ' a s s u r e r   une  bonne  l i a i s o n   s u r  

360°  avec  un  c a r t e r   de  bo î t e   de  v i t e s s e s   pour  é v i t e r   a i n s i   son  

b a t t e m e n t .   La  l igne   d ' a r b r e   est   p a r t i c u l i è r e m e n t   r i g i d i f i é e ,   c e  

qui  concour t   à  l ' o b t e n t i o n   d 'une  bonne  r e c t i t u d e   et  à  la  d i m i -  

nu t ion   du  niveau  sonore  et  des  f r o t t e m e n t s .   Ces  d e r n i e r s   s o n t  

d ' a i l l e u r s   r é d u i t s   par  l ' e m p l o i   des  bagues  de  p a l i e r   f l o t t a n t e s  

84 .  

Lhe  chambre  36  se  forme  n a t u r e l l e m e n t   autour  des  chemises  18 

dans  les   d e m i - c a r t e r s   41  et  42  a s semblé s  ;   e l l e   s e r v i r a   au  p a s -  

sage  de  l ' h u i l e   de  g r a i s s a g e   du  moteur  avant  sa  d i s t r i b u t i o n   aux 

d i f f é r e n t s   p o i n t s   à  g r a i s s e r .  

L ' é t a n c h é i t é   de  c e t t e   chambre  es t   r é a l i s é e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e ,   par  le  plan  de  j o i n t   c u l a s s e   2  -  c a r t e r s   41,  42.  A  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   un  j o i n t   t o r i q u e   38  s i t u é   du  côté  de  la  cham- 

bre  de  b i e l l e s   assure   l ' é t a n c h é i t é ,   et  c o n s t i t u e   un  po in t   d ' a p -  

pui  a n t i - v i b r a t o i r e   des  c h e m i s e s .  



Cette  chambre  d ' h u i l e   es t   en tourée   par  une  chambre  d ' e a u   40  q u i  

régule   par  t r a n s f e r t   thermique,   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' h u i l e   dont  l a  

v i s c o s i t é   sera   la  plus  r é d u i t e   p o s s i b l e .  L e s   chemises  18  c è d e n t  

des  c a l o r i e s   à  l ' h u i l e   qui  monte  rap idement   en  t e m p é r a t u r e ,   c o n -  

t r i b u a n t   a ins i   à  la  d i m i n u t i o n   des  p e r t e s   par  f r o t t e m e n t   dans  l e s  

phases  d ' u t i l i s a t i o n   d i t e s   " f r o i d e s " .  

La  cu lasse   2  d é t a i l l é e   sur  les  f i g u r e s   3  et  4  es t   du  type  c r o s s -  

flow,  avec  une  admiss ion   r é c h a u f f é e   par  les   gaz  d ' é c h a p p e m e n t .  

Elle  comporte  un  seul  arbre  à  cames  en  t ê t e   44  por té   par  un  c o u -  

verc le   46  qui  forme  les   d e m i - p a l i e r s   s u p é r i e u r s   48  de  c e l u i - c i .  

Des  d e m i - p a l i e r s   i n f é r i e u r s   50  sont  r a p p o r t é s   sur  le  plan  d e  

j o in t   du  couverc l e   44.  I ls   se  logent   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e  

cu las se   2  et  p e r m e t t e n t   l ' o b t e n t i o n   d 'un  j o i n t   de  couve rc l e   p l a n .  

Le  dimensionnement  de  ces  d e m i - p a l i e r s   s u p é r i e u r s   48  et  i n f é -  

r i e u r s   50  es t   a p p r o p r i é   à  la  tenue  mécanique  de  l ' a r b r e   à  cames 

44  en  é tan t   le  plus  r é d u i t   p o s s i b l e   pour  d iminuer   les  f r o t t e m e n t s  

au  maximum. 

Dans  ce t t e   c u l a s s e   2,  des  soupapes  52  p e r p e n d i c u l a i r e s   au  plan  d e  

j o in t   c u l a s s e - c a r t e r s ,   sont  d i s p o s é e s   pour  chaque  c y l i n d r e ,   d e  

par t   et  d ' a u t r e   du  plan  l o n g i t u d i n a l   moteur  21  con tenan t   l e s  

axes  de  c y l i n d r e   22.  Ces  soupapes  sont  a t t a q u é e s   par  des  l i n g u e t s  

54  qui  s ' a p p u i e n t   sur  des  r o t u l e s   h y d r a u l i q u e s   56.  Cet te   c u l a s s e  

est   dépourvue  de  chambre  de  combust ion,   c e t t e   d e r n i è r e   58  é t a n t  

du  type  héron  dans  le  p i s t o n   12.  Cet te   c u l a s s e   est   équipée   d e s  

deux  bougies  28  par  c y l i n d r e   pour  l ' u t i l i s a t i o n   d 'un  mélange  

pauvre  aux  charges   p a r t i e l l e s ,   et  des  chemises   e n c a s t r é e s   18 .  

Pour  une  r é a l i s a t i o n   i n d u s t r i e l l e   p a r t i c u l i è r e m e n t   économique ,  

la  cu lasse   2  avec  son  couve rc l e   46  et  ses  d e m i - p a l i e r s   48  et  50 

est   coulée  sous  p r e s s i o n .   L'emploi  de  noyaux  sable   p o u r  o b t e n i r  

la  chambre  d ' e au   40  es t   a ins i   é v i t é .   Cet te   chambre  d ' e a u   a n n u -  

l a i r e   en toure   les  chemises   18  sur  t ou te   l eu r   hau teur   et  l ' é p a i s -  

seur  du  fond  de  chambre  60  de  la  c u l a s s e .  



Elle  a l imente   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   des  condu i t s   de  r e f r o i d i s s e -  

ment  62  pe rcés   ou  venant  de  f o n d e r i e ,   logés  dans  ce  fond  de  cham- 

bre  p l a t   60.  Ces  condu i t s   62  sont  d i s p o s é s   en t re   les   soupapes  52 

et  les   bougies   28,  et  dans  les   p lans   i n t e r - c y l i n d r e s .   I l s   d é b i -  

t en t   à  tous  les  i n t e r - s i è g e s   64  de  soupapes  dans  des  c o n d u i t s   66 

qui  l eur   sont  p e r p e n d i c u l a i r e s   et  qui  débouchent   dans  un  c o l l e c -  

teur   l o n g i t u d i n a l   68.  Ainsi ,   le  f l u i d e   r e f r o i d i s s e u r   e s t   a s t r e i n t  

à  p a r c o u r i r   les   zones  les   plus  chaudes  de  la  c u l a s s e   2,  à  g r a n d e  

v i t e s s e   et  au  béné f i ce   des  échanges  t h e r m i q u e s .  

Tous  les   guides   de  soupape  70  sont  s écan t s   au  c o l l e c t e u r   68  e t  

b é n é f i c i e n t   d 'un  r e f r o i d i s s e m e n t   d i r e c t .   Une  s o r t i e   d ' e a u   e s t  

aménagée  t r a d i t i o n n e l l e m e n t   en  e x t r é m i t é   de  ce  c o l l e c t e u r .   I l  

s ' e n s u i t   que  les  soupapes  52,  bougies   28,  vis  de  f i x a t i o n   26  d e  

la  c u l a s s e   2,  condu i t s   d 'amenée  des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t / s u r   la   f a c e  

c o l l e c t e u r   d ' a d m i s s i o n  -   pour  le  r é c h a u f f a g e   de  ce  d e r n i e r  -  ,  

sont  p a r t i c u l i è r e m e n t   d i s p o s é s   en  f o n c t i o n   des  i m p é r a t i f s   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t .  

Toutes  les  p a r t i e s   de  la  cu l a s se   2  peuvent  ê t r e   ob tenues   en  moule 

m é t a l l i q u e  ;   seuls   les  condu i t s   d ' a d m i s s i o n   72  sont  ébauchés   p a r  
des  po igna rds   app rop r i é s ,   et  t e rminés   en  us inage   af in   de  ne  p a s  
nu i re   à  l eu r   aérodynamisme.  Les  c o n d u i t s   d ' échappement   74  s o n t  

tubés  avec  un  matér iau   r é f r a c t a i r e   pour  conse rve r   la  c h a l e u r   d e s  

gaz  ( pos t - combus t ion ,   t u r b o - c o m p r e s s e u r ,   i s o l a t i o n   de  la  c u l a s s e ) .  

Toutes  les   p ièces   c o n s t i t u t i v e s   d 'un  moteur  à  combust ion  i n t e r n e  

r é a l i s é   conformément  à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   p a r  
a i l l e u r s   l ' a v a n t a g e   i n h é r e n t   de  f a c i l i t e r   l ' é l a b o r a t i o n   des  c i r -  

c u i t s   de  g r a i s s a g e   et  de  r e t o u r   d ' h u i l e   car  e l l e s   ne  forment   en  

géné ra l   aucun  corps  creux  fermé.  De  ce  f a i t ,   l eur   r é a l i s a t i o n  

i n d u s t r i e l l e   est   f a c i l i t é e .  

Comme  on  peut  le  c o n s t a t e r   sur  la  f i g u r e   5,  ces  p i èce s   p e u v e n t  

ê t r e   a isément   assemblées   de  façon  e n t i è r e m e n t   au tomat ique   de  l a  

manière  s u i v a n t e  :  



-  on  assemble  les   p i s t o n s   12  sur  les  b i e l l e s   1 0  ;  

-  on  monte  ces  b i e l l e s   sur  le  v i l e b r e q u i n   8  ;  

-  on  e n c a s t r e   les   chemises  suspendues  18  dans  la  c u l a s s e   2  ;  

s u i v a n t   la  f l è c h e   F1 ,  
-  on  descend  c e t t e   c u l a s s e  2  é q u i p é e   des  chemises  suspendues   18 

sur  les  p i s t o n s   12  à  segmenta t ion   p r é a l a b l e m e n t   s ang l ée ,   m a i n -  

tenus  dans  un  même  plan  par  un  montage  adapté ,   j u s q u ' à   u n e  

p o s i t i o n   d é t e r m i n é e  ;  

-  on  c o i f f e   le  v i l e b r e q u i n   8  et  les  chemises  suspendues   18  p a r  

les   d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   41,  42  su ivan t   les   f l è c h e s   F2;  

-  on  assemble  ces  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   par  v i s s a g e  ;  

-  et  on  assemble  la  c u l a s s e   2  sur  ces  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   p a r  

v i s s a g e .  



1.  Moteur  à  combus t ion   i n t e r n e   du  type  à  p i s t o n s   en  l i g n e  e t   comprenant  

une  cu l a s se   (2),  un  c a r t e r - c y l i n d r e s   (4)  c o n s t i t u é   de  deux  d e m i - c a r t e r s  

(41,42)  dont  le  plan  d ' a s semblage   (21)  co ïnc ide   avec  le  plan  c o n t e n a n t  

les  axes  de  c y l i n d r e   (22)  et  formant  après  assemblage,   des  p a l i e r s   de 

v i l e b r e q u i n   (30)  et  une  cuve t t e   à  hu i l e   (32),  et  un  a t t e l a g e   mobile  (6) 

comprenant  notamment  une  b i e l l e   monobloc  (10)  et  un  v i l e b r e q u i n   (8)  à  

éléments  démontables ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  cu lasse   (2)  est  p r o l o n g é e  

sur  une  hau teur   n é c e s s a i r e   à  l ' e n c a s t r e m e n t   d'au  moins  une  chemise  

r a p p o r t é e   et  suspendue  (18)  et  en  ce  que  les  manetons  (81)  et  t o u r i l l o n s  

(82)  sont  montés  dans  des  bagues  f l o t t a n t e s   (84)  de  manière  à  d i m i n u e r  

la  p r e s s i o n   moyenne  de  f r o t t emen t   par  r é d u c t i o n   des  d iamèt res   de  c e s  

manetons  et  t o u r i l l o n s .  

2.  Moteur  à  combustion  i n t e r n e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c e t t e   b i e l l e   monobloc  (10)  p r é s e n t e   un  pied  de  b i e l l e   (14)  

dont  l ' é p a i s s e u r   diminue  p rog re s s ivemen t   en  d i r e c t i o n   d'un  p i s t o n   (12) 

a r t i c u l é   sur  ce  d e r n i e r ,   de  manière  à  a l l é g e r   ce  p i s ton   par  r é d u c t i o n  

de  la  longueur  et  du  diamètre   de  son  axe  de  p i s ton   ( 1 6 ) .  

3a  Moteur  à  combustion  i n t e r n e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  chemise  (18)  t e rminée   d ' u s i n a g e   est  encas t r ée   dans  l a  

cu las se   (2)  par  emmanchement  et  c o l l a g e ,   de  manière  à  supprimer  l ' u t i -  

l i s a t i o n  d ' u n   j o i n t   de  c u l a s s e .  

4.  Moteur  à  combustion  i n t e r n e   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1,  2  et  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  cu lasse   (2)  p r é s e n t e   un  cou-  
v e r c l e   (44)  qui  forme  les  d e m i - p a l i e r s   s u p é r i e u r s   (46)  d'un  a rbre   à  

cames  (42)  dont  les  d e m i - p a l i e r s   i n f é r i e u r s   (48)  sont  r a p p o r t é s   sur  l e  

plan  de  j o i n t   de  ce  couverc le   (44)  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   c u l a s s e   ( 2 ) .  

5o  Procédé  d ' a s semb lage   au tomat i sé   d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e  

conforme  à  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  :  



-  assembler   les  p i s t o n s   (12)  sur  les  b i e l l e s   ( 1 0 )  ;  

-  monter  ces  b i e l l e s   (10)  sur  le  v i l e b r e q u i n   ( 8 )  ;  

-  e n c a s t r e r   les  chemises  suspendues  (18)  dans  la  cu las se   ( 2 )  ;  

-  descendre  la  cu l a s se   (2)  équipée  des  chemises  suspendues  (18) 

sur  les  p i s t o n s   (12)  à  segmenta t ion   p r é a l a b l e m e n t   sanglée ,   ma in -  

tenus  dans  un  même  plan  par  un  montage  adapté,   j u s q u ' à   une  p o -  

s i t i o n   d é t e r m i n é e  ;  

-  c o i f f e r   le  v i l e b r e q u i n   (8)  et  les  chemises  suspendues  (18)  p a r  

les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   ( 4 1 , 4 2 )  ;  

-  assembler   les  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   (41,42)  par  v i s sage   e t  ;  

-  assembler   la  cu l a s se   (2)  sur  ces  d e m i - c a r t e r s - c y l i n d r e s   par  v i s s a g e .  
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