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(54)  Vérin  multiplicateur  de  pression. 

  Ce  vérin  comprend,  dans  ce  boîtier  (1)  divisé  par  une  cloi- 
son  (la)  en  deux  compartiments,  le  compartiment  antérieur 
pneumatique  (1b)  et  le  compartiment  postérieur  hydraulique 
( 1c),  dans  chacun  desquels  coulissent des  pistons  solidaires  en 
déplacement  respectivement  (2  et  6),  le  piston  arrière  (6)  divi- 
sant  le  compartiment  arrière  (1c)  en  deux  volumes  (V1  et  V2), 
le  compartiment  antérieur  (1  b)  pouvant  être  alimenté  par  trois 
entrées  de  fluide  (P1-P2-P3),  (P1)  étant  placé  à  l'avant  du  boî- 
tier  de  manière  à  faire  reculer  au  maximum  les  pistons  (2  et  6), 
(P2)  placé  au  voisinage  de  la  cloison  (1a)  assurant  le  mouve- 
ment  inversé,  alors  que  l'entrée  (P3),située  entre  (P1)  et  (P2) 
déplace  un  piston  (4)  dont  la  queue  (5)  sert  de  tiroir  à  un  distri- 
buteur  ouvrant  ou  fermant  le  passage  entre  les  volumes  (V1 
et  V2). 

Ce  multiplicateur  de  pression  trouve  en  particulier  applica- 
tion  dans  les  presses. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  v é r i n  p n e u m a t i q u e   du 

t ype   c o m p o r t a n t   des  moyens  h y d r a u l i q u e s   m u l t i p l i c a t e u r s  

de  p u i s s a n c e ,   ce  v é r i n   é t a n t  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p l i -  

c a b l e   dans   l e s   d i f f é r e n t e s   p r e s s e s .  
L ' U S  -   A -   3  410  089  d é l i v r é   à  SNITGEN,  e n s e i g n e  

un  v é r i n   de  ce  t y p e   g é n é r a l   c o m p o r t a n t   t r o i s   p i s t o n s  

i n d é p e n d a n t s   l e s   uns  des  a u t r e s   a c t i o n n é s   par   un  c i r c u i t  

p n e u m a t i q u e   r é v e r s i b l e   g r â c e   à  deux  e n t r é e s / s o r t i e s .  

Le  f a i t   que  le  r é p a r t i t e u r   des  v o l u m e s   h y d r a u l i q u e s  

se  t r o u v e   p l a c é   à  l ' a v a n t   de  l ' a p p a r e i l   f a i t   que  l e s  

c o u r s e s   " a p p r o c h e "   et   " t r a v a i l "   s o n t   de  même  s e n s  ;   i l  

s ' e n s u i t   un  f o n c t i o n n e m e n t   p l u s   l e n t   r e n d a n t   d i f f i c i l e  

des  r e n d e m e n t s   é l e v é s .   Par  a i l l e u r s ,   la  p o s i t i o n   a n t é r i e u r e  

de  ce  r é p a r t i t e u r   f a i t   que  l e s   p i s t o n s   s o n t   de  f a i b l e  

d i a m è t r e   e t   que  f o r c é m e n t   la  m u l t i p l i c a t i o n   se  t r o u v e  

m o i n d r e .  

Les  mêmes  i n c o n v é n i e n t s   se  r e t r o u v e n t   dans   l e  

d i s p o s i t i f   d é c r i t   au  US -   A -   3  276  206  dans   l e q u e l   l e s  

m o u v e m e n t s   a p p r o c h e / t r a v a i l   s o n t   a u s s i   de  même  s ens   e t   un 

r é p a r t i t e u r   é g a l e m e n t   p l a c é   à  la  p a r t i e   a n t é r i e u r e .  

Là  e n c o r e   à  vo lume  éga l   la  h a u t e   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e  

e s t   p l u s   f a i b l e .  

On  r e m a r q u e   en  o u t r e   que  le  r a p p e l   en  a r r i è r e   s ' e f -  

f e c t u e   en  deux  t e m p s ,   le  r a p p e l   t o t a l  n e   p o u v a n t   s ' e f f e c -  

t u e r   q u ' a p r è s   o u v e r t u r e   des  c a n a u x   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e  

l e s   deux  v o l u m e s   h y d r a u l i q u e s   du  r é p a r t i t e u r ,   d ' o ù   à 

n o u v e a u , c a d e n c e s   p o s s i b l e s   p l u s   f a i b l e s .  

Le  v é r i n   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e  
de  r e m é d i e r   à  ces   d i v e r s   i n c o n v é n i e n t s   en  vue  d ' o b t e n i r  

l e s   r a p p o r t s   de  p u i s s a n c e   et  de  c a d e n c e   l e s   p l u s   é l e v é s  

p o s s i b l e s .  
D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et   a v a n t a g e s   a p p a r a î t r o n t  

à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   e t   d e s  r e v e n d i c a t i o n s   q u i  

s u i v e n t ,   f a i t e s   en  r e g a r d   d e s  d e s s i n s   sur   l e s q u e l s  :  

-  l e s   f i g u r e s   1,  2  e t  3   m o n t r e n t   la  p o s i t i o n   d e s  



é l é m e n t s   r e s p e c t i v e m e n t   dans   l e s   p o s i t i o n s  -   r e p o s  -   c o u r s e  

r a p i d e   d ' a p p r o c h e  -   c o u r s e   de  t r a v a i l   h a u t e   p r e s s i o n  - .  

Comme  on  le  v o i t   sur   ces  f i g u r e s ,   le  v é r i n   m u l t i p l i -  

c a t e u r   de  p r e s s i o n   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   d i v e r s  

p i s t o n s   d i s p o s é s   dans   un  b o î t i e r   1  d i v i s é   par   une  c l o i s o n  

1A  en  deux  c o m p a r t i m e n t s   1B  et  1C .  

La  p a r o i   du  b o î t i e r   1  s e r t   de  c y l i n d r e   aux  d e u x  

p i s t o n s   e x t r ê m e s   d é p e n d a n t s   2  et   6 ,   le  p r e m i e r   é t a n t  

s o l i d a i r e   de  la  t i g e   de  p o u s s é e   20,  le  d e r n i e r   é t a n t   l e  

p i s t o n   de  p u i s s a n c e   h y d r a u l i q u e .  

Le  p i s t o n   2  p l a c é   dans   le  c o m p a r t i m e n t   1B  se  p r o l o n -  

ge  par  une  j u p e   2a  s o l i d a i r e   de  la  queue   3  du  p i s t o n   d e  

p u i s s a n c e   6  ( h a u t e   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e ) .  

L ' a l é s a g e   de  c e t t e   j u p e   2a  s e r t   de  c y l i n d r e   à  un  

p i s t o n   4  s o l i d a i r e   d ' u n e   queue   5.  Ce  p i s t o n   4  qui  e s t   l e  

p i s t o n   de  h a u t e   p r e s s i o n   p n e u m a t i q u e  p e u t   donc  se  d é p l a c e r  

dans   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   le  p i s t o n   2  et   l ' e x t r é m i t é  

a n t é r i e u r e   de  la  q u e u e   3 .  

C e l l e - c i   c o m p o r t e   un  a l é s a g e   c e n t r a l   3a  dans   l e q u e l  

c o u l i s s e   la  t i g e   5  du  p i s t o n   4 .  

Dans  le  c o m p a r t i m e n t   1C  f a i s a n t   f o n c t i o n   de  r é p a r t i -  

t e u r   se  d é p l a c e   le  p i s t o n   de  p u i s s a n c e   h y d r a u l i q u e   6  q u i  

le  d i v i s e   en  deux  z o n e s   ou  v o l u m e s   Vl  et   V2.  Ce  d e r n i e r  

c o m m u n i q u e   avec   l ' e x t r é m i t é   3b  de  l ' a l é s a g e   3 a .  

Par  des  c a n a u x   o b l i q u e s   12,  le  vo lume   V1  c o m m u n i q u e  

avec   ce  même  a l é s a g e  ;   ce  p a s s a g e   e s t   o u v e r t   ou  f e r m é  

s e l o n   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  la  t i g e   5  dans   c e t   a l é s a g e  

3 a .  

La  queue   3  c o u l i s s e   par   r a p p o r t   au  p i s t o n   c o m p e n s a -  
t e u r   7  d é l i m i t a n t   le  v o l u m e   V1  et  m a i n t e n u e   é c a r t é e   de  l a  

c l o i s o n   la  par   des  r e s s o r t s   t e l s   que  1 0 .  

Les  e n t r é e s   de  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   (en  p r i n c i p e   d e  

l ' a i r )   P l - P 2 - P 3   s o n t   d i s p o s é e s   comme  il  s e r a   i n d i q u é   p l u s  

l o i n   dans   le  c o m p a r t i m e n t   1B. 

P l ,   p l a c é   à  la  p a r t i e   a n t é r i e u r e   du  b o î t i e r   1,  d i r i g e  

l ' a i r   sur   la  f a c e   a v a n t   du  p i s t o n   2 .  



Quand  on  admet   le  f l u i d e   par   P l ,   P2  e t   P3  se  t r o u -  

v a n t   à  l ' a i r   l i b r e ,   l e  p i s t o n   2  r e c u l e ,   e n t r a î n a n t   la   j u p e  

2a,   le  p i s t o n   4,  sa  t i g e   5,  la  q u e u e   3,  le  p i s t o n  6 ,   l e  

vo lume  V1  s ' a g r a n d i t   au  d é t r i m e n t   du  vo lume   V2  d o n t   l e  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p a s s e   en  Vl  par   l ' a l é s a g e   3b  et   l e s  

c a n a u x   1 2 .  

Le  p i s t o n   4  et  la  t i g e   5  r e s t e n t   sous   p r e s s i o n   de  P l .  

P2  se  s i t u e   à  la  p a r t i e  p o s t é r i e u r e   du  c o m p a r t i m e n t  

1B  au  n i v e a u   de  la  c l o i s o n   la  et   d i s t r i b u e   a l o r s   le  f l u i d e  

en  d i r e c t i o n   de  la  j u p e   2a  e t   p a r t a n t   de  la  t ê t e   de  l a  

queue   3,  qui  l u i   e s t   s o l i d a i r e .  

L ' a d m i s s i o n   par   P2  met  Pl  à  l ' a i r   l i b r e ,   le  f l u i d e  

a g i t   sur   la  j u p e   2a  et   la  q u e u e   3,  ce  qui  f a i t   a v a n c e r  
l ' e n s e m b l e   2,  3  et   6,  a v e c   pour   e f f e t   d ' a m e n e r   la  t i g e  
20  en  b u t é e   ou  p r e s q u e   a v e c   la  p i è c e   à  t r a v a i l l e r ,   l e  

p i s t o n   4  e t   la  t i g e   5  r e s t a n t   en  é t a t .  

Si  l ' o n   m a i n t i e n t   la  p r e s s i o n   en  P2,  ma is   que  l ' o n  

l ' a d m e t   en  P3,  l ' e n s e m b l e   2 - 2 a   3-6  a t t e i n t   l ' a v a n c é e  

m a x i m a l e   de  c o n t a c t   avec   la  p i è c e   à  t r a v a i l l e r ,   ma i s   l e  

p i s t o n   4  e t   sa  t i g e   5  r e c u l e n t ,   ce  qui  f e r m e   l e s   c a n a u x  

12  e n f e r m a n t   le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   le  v o l u m e   V 2 .  

La  p r e s s i o n   en  P2,  o u t r e   son  a c t i o n   su r   2 - 2 a   3 - 6 ,  

a g i t   sur   le  p i s t o n   7  d o n t   le  r e c u l   p r o d u i t   une  p r e s s i o n  

su r   le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   de  Vl,   le  f o r ç a n t   à  p a s s e r   p a r  
l e s   c a n a l i s a t i o n s   12  en  d i r e c t i o n   de  3a  v e r s   V2  p o u r  
a c c é l é r e r   le  m o u v e m e n t   d ' a v a n c é e   dû  à  P 2 .  

Le  j o i n t   h a u t e   p r e s s i o n   17  e m p ê c h e   le  f l u i d e   h y d r a u -  

l i q u e   de  r e v e n i r   dans   l ' a l é s a g e   3a  e t   p a r t a n t   d a n s   l e  

vo lume   V2.  

La  p r e s s i o n   d é v e l o p p é e   su r   la  f a c e   p o s t é r i e u r e   du 

p i s t o n   6  e s t   m u l t i p l i é e   pa r   le  r a p p o r t   e x i s t a n t   e n t r e   l a  

s e c t i o n   du  p i s t o n   4  e t   la  s e c t i o n   de  la  q u e u e   5 .  

Si  la  s u r f a c e   du  p i s t o n   4  e s t   de  58  cm2  e t   c e l l e   d e  

la  queue   5  de  2 , 2 7   cm2,  le  r a p p o r t   m u l t i p l i c a t e u r   e s t  

a l o r s   de  58  -  2 5 , 5 .  

Si  on  adme t   une  p r e s s i o n   de  5  b a r s ,   on  o b t i e n t   a l o r s  



25 ,5   x  5 =  1 2 7 , 5   b a r s   ou  K g / c m 2 .  

Si  la  s u r f a c e   du  p i s t o n   6  e s t   de  8 4 , 7 1   cm2,  l a  

p r e s s i o n   r é p a r t i e   su r   c e l u i - c i   s e r a   d e  :  

8 4 , 7 1   cm2 x   1 2 7 , 5   =  1 0 . 8 0 0   K g .  
Le  p i l o t a g e   du  d i s p o s i t i f   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  

p e u t   s ' e f f e c t u e r   au  moyen  de  d i s t r i b u t e u r s   D1-D2,   p a r  

e x e m p l e   du  t y p e   à  t i r o i r .  

Pour  la  p h a s e   i n i t i a l e   p e n d a n t   l a q u e l l e   l ' a i r   e s t  

i n t r o d u i t   en  P l ,   l ' o p é r a t e u r   met  le  d i s t r i b u t e u r   Dl  e n  

p o s i t i o n   t e l l e   q u e  l e d i t   a i r   en  s o r t   par   Dla  (P2  e t   P3 

s o n t   a l o r s   à  l ' é c h a p p e m e n t ) .  

Pour   la  p h a s e   d ' a p p r o c h e   r a p i d e   pour   l a q u e l l e  

l ' a i r   e s t   i n t r o d u i t   en  P2,  le  d i s t r i b u t e u r   Dl  e s t   m i s  

dans   la  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  la  s o r t i e   Dlb .   C e l l e - c i  

a l i m e n t e   non  s e u l e m e n t   P2  mais   a u s s i   le  p r e s s o s , t a t   PS 

(Pl   e s t   a l o r s   à  l ' é c h a p p e m e n t ) .  

Pour   la  c o u r s e   de  t r a v a i l ,   l ' a i r   e s t   i n t r o d u i t   par   P 3 .  

La  p r e s s i o n   e s t   m a i n t e n u e   sur   P2  donc  su r   le  p r e s -  
s o s t a t   P S  ;   c ' e s t   c e t t e   p r e s s i o n   qui  a c t i o n n e   le  t i r o i r  

du  d i s t r i b u t e u r   D2  p e r m e t t a n t   la  s o r t i e   de  l ' a i r   par   D2a 

qui  a b o u t i t   à  P 3 .  

Le  r a p p e l   du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   Dl  pa r   r e l â c h e -  

ment   d i f f é r e n t i e l   de  la  commande  i n i t i a l e   r e m e t   la  p r e s s i o n  

su r   P l ,   c ' e s t - à - d i r e   p r o v o q u e   le  r e c u l   m a x i m a l   de  2 -2a   3  e t  

5 ,   é t a n t   f a i t   o b s e r v e r   que  le  r e c u l   de  4  e t   la  t i g e   5  p e r m e t  

de  d é b l o q u e r   s i m u l t a n é m e n t   le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   des  v o l u -  

mes  V I  -   V2  l i b é r a n t   le  r a p p e l   en  a r r i è r e   de  la  t i g e   20  e t  

des  p i è c e s   s o l i d a i r e s .  

Bien  e n t e n d u ,   le  d i s p o s i t i f   e s t   p o u r v u   de  p u r g e s  
t e l l e s   que  12  e t   13  p e r m e t t a n t   d ' é l i m i n e r   l ' a i r   e n f e r m é .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le  s u i v a n t  :  

1)  Recul   des  p i s t o n s   en  p o s i t i o n   r e p o s  
L ' a i r   e s t   admis   en  P l  ;   il  r e p o u s s e   v e r s   l ' a r r i è r e  

le  p i s t o n   2  et   sa  j u p e   2a ,   la  t ê t e  3   e t   le  p i s t o n   h y d r a u -  

l i q u e   6 .  

S i m u l t a n é m e n t ,   c e t   a i r   t r a v e r s e   la  j u p e   2a  et   a c c è d e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c h a m b r e   l i m i t é e   par   2  e t   3  e t   à  l ' a r -  

r i è r e   du  p i s t o n   4 .  



Le  r e c u l   de  l ' e n s e m b l e   2 -2a   3-6  r a p p r o c h e   l e  

p i s t o n   7  de  la  c l o i s o n   la  et   c o m p r i m e   l e s   r e s s o r t s   1 0 .  

2)  Avance   r a p i d e  

La  p r e s s i o n   d ' a i r   en  P1  e s t   s u p p r i m é e ,   ce  qui  v i d e  

la  c h a m b r e   1B  e t   c e l l e   c o m p r i s e   e n t r e   2  e t   3  ;   l ' a i r   s o u s  

p r e s s i o n   e s t   admis   en  P2.  L ' e n s e m b l e   2 -2a   3  et   6  a v a n c e ,  

le  p i s t o n   4  et   la  t i g e   5  r e s t e n t   à  l ' é t a t ,   ce  qui  p e r m e t  

à  la  t i g e   5  de  l i b é r e r   l e s   c a n a u x   12,  p e r m e t t a n t   au  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e ,   p o u s s é   par   le  p i s t o n   7  a g i s s a n t  s o u s   l ' e f f e t  

des  r e s s o r t s   10,  de  p a s s e r   de  V1  en  V2  par   3a  e t   3 b ,  

d ' o ù   c o m p e n s a t i o n .  

3)  C o u r s e   T r a v a i l  

La  p r e s s i o n   P2  e s t   m a i n t e n u e   e t   la  p r e s s i o n   P3  e s t  

i n t r o d u i t e   au  n i v e a u   de  la  j u p e   2 a  ;   il  e n t r e   dans   l a  

c h a m b r e   s i t u é e   en  2  et   3,  r e p o u s s e   le  p i s t o n   4  e t   la  t i g e  

5  v e r s   l ' a r r i è r e ,   ce  qui  f e r m e   la  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   V1 

et   V2  pa r   le  j o i n t   h a u t e   p r e s s i o n   17  e t   c h a s s e   le  v o l u m e  

d ' h u i l e   de  l ' a l é s a g e   c e n t r a l   3a  en  d i r e c t i o n   de  V2,  p r o -  

v o q u a n t   la  r é a c t i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   sur   le  fond   8 ,  

ce  qui  se  t r a d u i t   par   une  h a u t e   p r e s s i o n   sur   le  p i s t o n   6 ,  

c e l l e - c i   é t a n t   t r a n s m i s e   aux  a u t r e s   é l é m e n t s   qui  l u i   s o n t  

s o l i d a i r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   3  -   2 a  -   2  e t   la  t i g e   de  p o u s s é e  

2 0 .  



1 . -   V é r i n   p n e u m a t i q u e   du  t y p e   c o m p o r t a n t   des  m o y e n s  

h y d r a u l i q u e s   m u l t i p l i c a t e u r s   de  p u i s s a n c e   c o m p o r t a n t   d e s  

p i s t o n s   c o u l i s s a n t   dans   un  b o î t i e r   g é n é r a l   (1)  f o r m a n t  

c y l i n d r e ,   p o u r v u   de  p l u s i e u r s   e n t r é e s   de  f l u i d e   p n e u m a t i -  

que  et   d ' u n e   c l o i s o n   ( l a )   d i v i s a n t   ce  b o i t i e r   en  d e u x  

c o m p a r t i m e n t s   (IB  et   1C),   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p i s t o n s  

p n e u m a t i q u e s   s o n t   e n t i è r e m e n t   c o n t e n u s   dans   le  c o m p a r t i m e n t  

a n t é r i e u r   ( lB)   a l o r s   que  le  p i s t o n   h y d r a u l i q u e   de  p u i s s a n c e  

(6)  se  d é p l a c e   dans   le  c o m p a r t i m e n t   (1C)  à  la  m a n i è r e   d ' u n  

r é p a r t i t e u r   en  le  d i v i s a n t   en  deux  v o l u m e s   v a r i a b l e s   (V1 

et   V2)  s e l o n   sa  p o s i t i o n .  

2 . -   V é r i n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  c o m p a r t i m e n t   p n e u m a t i q u e   (1B)  e s t  a l i m e n t é   p a r  
t r o i s   c i r c u i t s   a b o u t i s s a n t   à  t r o i s   e n t r é e s   ( P l  -   P 2  -   P 3 ) ,  

Pl  é t a n t   p r è s   de  l ' e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e   du  b o i t i e r   ( 1 ) ,  
P2  se  s i t u a n t   p r è s   de  la  c l o i s o n   ( l a )   e t   P3  e n t r e   Pl  et   P 2 .  

3 . -   V é r i n   p n e u m a t i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o m p a r t i m e n t   a n t é r i e u r   (1B)  s e r t  

de  c y l i n d r e   au  p i s t o n   de  c o u r s e   d ' a v a n c e   r a p i d e   (2)  s o l i -  

d a i r e   de  la  t i g e   de  p r e s s i o n   ( 2 0 ) ,   le  d i t   p i s t o n   (2)  s e  

p o u r s u i t   en  d i r e c t i o n   de  l ' a r r i è r e   par   une  j u p e   ( 2 a )  

s o l i d a i r e   de  la  q u e u e   (3)  du  p i s t o n   de  p u i s s a n c e   ( 6 ) ,   l a  

d i t e   j u p e   (2a )   s e r v a n t   de  c y l i n d r e   au  p i s t o n   d e  h a u t e  

p r e s s i o n   p n e u m a t i q u e   (4)  d o n t   la  t i g e   (5)  c o u l i s s e   d a n s  

l ' a l é s a g e   c e n t r a l   (3a )   de  l ' e n s e m b l e   ( 3 - 6 ) .  

4 . -   V é r i n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a l é s a g e   c e n t r a l   (3a)   d é b o u c h e   d ' u n e   p a r t   d a n s  

le  vo lume   e x t e r n e   (V2)  e t   p e u t - ê t r e   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

le  vo lume  (VI)   par   des  c a n a u x   (12)   p r a t i q u é s   dans   la  q u e u e  

(3)  p r è s   du  p i s t o n   (6)  pour   une  c e r t a i n e   p o s i t i o n   de  l a  

t i g e - t i r o i r   ( 5 ) .  

5 . -   V é r i n  s e l o n   l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  la  queue   (3)  p o r t a n t   le  p i s t o n   ( 6 )  
c o u l i s s e   par   r a p p o r t   à  un  p i s t o n   p l a c é   dans   le  vo lume   ( V I )  



à  p r o x i m i t é   de  la  c l o i s o n   ( l a )   d o n t   il   e s t   s é p a r é   p a r  

l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   ( 1 0 ) .  

6 . -   V é r i n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   et   c o m p o r t a n t   des  d i s t r i b u t e u r s   p l a c é s   dans   l e s  

c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d a n t   le  d é p l a c e m e n t   d e s  

p i s t o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c i r c u i t s   a b o u t i s s a n t  

à  (Pl  et  P2)  s o n t   d é p e n d a n t s   de  la  p o s i t i o n   du  t i r o i r  

d ' u n   p r e m i e r   d i s t r i b u t e u r   ( D l )  ;   le  c i r c u i t   de  (P2)  a g i s -  

s a n t   s u r  u n   p r e s s o s t a t   (PS)  qui  a g i t   à  son  t o u r ,   l o r s q u e  
les   c o n d i t i o n s   de  p r e s s i o n   r e q u i s e s   s o n t   a t t e i n t e s   s u r  
le  d i s t r i b u t e u r   (D2)  p e r m e t t a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   ( P 3 ) .  

7 . -   V é r i n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' e n t r é e   (P3)  e s t   p l a c é e   de  m a n i è r e   à  f a i r e  

r e c u l e r   le  p i s t o n   de  h a u t e   p r e s s i o n   p n e u m a t i q u e   ( 4 ) ,  

a l o r s   que  le  c i r c u i t   de  P2  a p p l i q u é   au  p i s t o n   d ' a v a n c e  

r a p i d e   (2)  f a i t   a v a n c e r   ce  d e r n i e r   p i s t o n .  
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