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@ Mine antichar dispersable & positionnement automatique.

@ La mine selon l'invention comprend: un corps de mine
{100) de forme générale aplatie, comprenant une face d'appui
(120) et une face exposée (110) tournée vers le haut lorsque
la mine repose au sol en position active; un couvercle (200) arti-
culé au corps de mine; des moyens d’ouverture, pour déver-
rouiller le couvercle et exercer sur celui-ci un couple de pivote-
ment pour le faire passer de la position fermée a une position
ouverte dans laquelle, aprés un pivotement d'environ 1/2 tour,
le couvercle repose a c6té du corps de mine, celui-ci étant tou-
W™ jours correctement positionné avec sa face exposée (110)
< tournée vers le haut.

Pour cela, le couple de pivotement est au moins égal au
couple nécessaire pour provoquer un retournement du corps de
mine, au cas ol celui-ci reposerait avant ouverture avec sa face
d’appui tournée vers le haut.
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MINE ANTICHAR DISPERSARLE A POSITTONNEMENT AUTOMATIQUE.

La présente invention concerne une mine anti-
char dispersable. ; o

Les mines de ce type se distinguent en parti-
culier des mines enfouissables, qui peuvent &tre mises en
terre par pose mécanisée au moyen d'engins appropriés ;
ceci permet en particulier de placer trés précisément les
mines (profondeur, orientation, ...).

Il n'en est pas de méme avec les mines dis-
persables qui sont au contraire "semées", c'est-i~dire
jetées en vrac depuis un point de dispersion situé i une
certaine hauteur au-dessus du sol. Les mines tombent
ensuite au sol, éventuellement roulent, rebondissent, ....
avant de s'immobiliser. C'est alors qu'elles doivent se
trouver en position active, c'est-d-dire d'une part armées
du point de vue pyrotechnique, et d'autre part correcte-
ment orientées par rapport au sol.

Pour permettre cette orientation correcte, il a
€té proposé un premier type de mine dispersable, de forme
aplatie; c'est-d~-dire ayant un diamétre supérieur 3 la
hauteur : une telle mine présente donc deux faces de grande
dimension , et un rebord périphérique é&troit ; une fois au
sol, elle repose sur l'une ou l'autre de ces faces. On
prévoit alors un systéme réversible d'armement (par exemple
avec un organe basculant) pour que la face tournée vers le
haut soit toujours la face sensible de la mine. Une telle
mine résout la difficulté du positionnement, mais ne se
préte pas 3 une grande variété& de charges utiles, en raison
précisément de sa réversibilité. Cette structure est
d'ailleurs en général réservée aux mines dispersables de
petit calibre. ,

Dans un autre type de mine dispersable, le
positionnement correct est assuré par un ou plusieurs
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linguets qui sont déployé&s aprés l'impact pour redresser

la mine vers sa position correcte, la face sensible tournée

vers le haut. Ces linguets n'assurent cependant pas tou-

jours un positionnement parfait, notamment en terrain

accidenté& ou en terrain boueux (ol ils s'enfoncent) en

raison de leur faible surface d'appui au sol.

L'invention a pour but de remédier & ces incon-

vénients, en proposant une mine comportant :

un corps de mine, avec une charge explosive enfermée

dans une enveloppe de forme générale aplatie, comprenant
une face d'appui et une face exposée, la face d'appui
étant en contact avec le sol et la face exposée é&tant
tournée vers le haut lorsque la mine repose au sol en
position active,

un couvercle ayant un contour voisin de celui du corps

de mine, et coiffant, en position fermée, la face exposée
de celui-ci, ce couvercle étant articulé au corps de
mine en un point périphérique de ce dernier,

des moyens de verrouillage, pour maintenir le couvercle
en position fermée,

des moyens d'ouverture, pour déverrouiller le couvercle
et exercer sur celui-ci un couple de pivotement pour le
faire passer de la position fermée & une position ouverte
dans laquelle, aprés un pivotement d'environ un demi-
tour, le couvercle repose a coté du corps de mine, la
face supérieure du couvercle étant alors tournée vers

le bas et en appui au.sol,

le couple de pivotement é&tant au moins égal au

couple nécessaire pour provoquer un retournement du corps

de mine, au cas oll celui~ci reposerait, avant ouverture,

avec sa face d'appui tournée vers le haut.

De cette manidre, le corps de mine, qui est
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avantageusement de forme aplatie, mais sans &tre nécessaire-
ment du type réversible, comprend une face sensible (que
l'on désignera par la suite "face exposée", par opposition

a la "face d'appui" par laqueile la mine repose en contact
avec le sol) qui se trouvera toujours'tournée vers le haut :
en effet, aprés impact et immobilisation, ou bien le corps
de mine se place dés l'abord en bonne position, c'est-3-dire
face exposée vers le haut, et le couvercle aprés ouverture
ne fait alors gque découvrir cette'face'; ou bien le corps

de mine s'immobilise & l'envers, c'est-d-dire face exposée
vers le bas et en contact avec le sol, et alors l'ouverture
du couvercle lui donne une impulsion suffisante pour pro-
voquer son retournement & l'endroit.

De préférence, le couvercle comprend une couronne
prolongeant vers le haut, en position fermée, la paroi
latérale du corps de mine, de maniére & décentrer vers le
bas le centre de gravité de l'ensemble formé par le corps
de mine et son couvercle fermé pour donner a cet ensemble,
lorsqu'il repose sur le sol, une position privilégiée d'équi-
libre stable dans laquelle le couvercle est tourné vers le
haut. Dans ce cas, la face d'appui du corps de mine est de
préférence une surface convexe de révolution.

De cette maniére, l'équilibre autour de la bonne
position (face exposée vers le haut) est rendu trés stable,
le décentrement du centre de gravité créant une tendance
d basculer dans cette position et non dans la position
inverse lorsque la mine se trouve par exemple en contact
(instable) avec le sol par sa face latérale, ou lorsqu'elle
roule ou rebondit sur le sol avant immobilisation.

Avantageusement, le couvercle comprend une surface
continue recouvrant entiérement, en positiqn fermée, la

face exposée du corps de mine, de mani&re i constituer un
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bouclier de protection de cette face exposée.

Le couvercle joue ainsi, outre les deux
fonctions précitées de décentrement du centre de gravité
(avant ouverture) et d'élargissement de la surface d'appui
au sol (aprés ouverture), une troisiéme fonction de
protection de la face exposée du corps de mine avant son
ouverture, c'est-3-dire pendant le stockage, pendant la
dispersion et aprés impact jusqu'au moment de 1'immobi-
lisation.

Avantageusement également, les dimensions et
la hauteur de la couronne définissent pour celle-ci une
forme complémentaire de celle de la face d'appui du corps
de mine, de maniére & permettre un empilement d'une
pluralité de mines identiques, la couronne d'une mine

logeant, au moins partiellement, le corps de mine de la

‘mine adjacente.

Cette caractéristique réalise ainsi une
quatriéme fonction de moyen d'empilement, la forme femelle
du couvercle étant homologue de la forme mdle du corps de
mine. Cette possibilité d'empilement est d'autant plus
intéressante que les mines dispersables sont, par définition,
destinées 3 &tre utilisées en grand nombre ; il es£ donc
souhaitable d'en rationaliser le stockage.

De préférence, la mine comprend des moyens
détecteurs d'impact de la mine sur le sol, aptes & commander
le fonctionnement des moyens d'ouverture; elle comprend
également des moyens retardateurs, déclenchés par les
moyens détecteurs d'impact, pour temporiser le fonctionne-
ment des moyens d'ouverture aprés impact de la mine sur
le sol.

Ceci permet de temporiser'l'ouverture du couvercle,

ainsi que 1l'armement de la chaine pyrotechnique du corps de
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mine, pendant une durée au moins é&gale & la durée maxi-
male susceptible de s'é&couler entre l'impact au sol et
1l'immobilisation totale de la mine (cette durée dépendant
elle-méme de l'altitude du point de dispersion, de la
nature du sol, ...).

Enfin, la mine est avantageusement une mine a
charge formée, 3 projection de plaque par exemple}la face exposée
du corps de mine comprenant une assiette métallique

concave formant projectile et dont la face intérieure est

en contact direct avec la charge explosive. Ce type de

mine, classique en lui-méme, permet d'obtenir des effets
maximaux avec une quantité réduite d'explosif : 1la
détonation se propageant en rayonnant d partir du point
d'initiation, l‘'assiette métallique commencera & se
déformer au centre, en méme temps qu'elle sera mise en
vitesse, réalisant ainsi un projectile a effet de pointe.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront & la lecture de la description
détaillée ci-dessous, faite en référence aux dessins
annexés, sur lesquels :

. la figure 1 est une vue en coupe de la mine
selon 1l'invention, reposant au sol avec sa face exposée
tournée vers le haut, et avant ouverture,

. la figure 2 montre deux positions possibles
de mines, avant l'ouverture,

. la figure 3 montre la mine aprés ouverture,
en position active.

La figure 1 montre le corps de mine 100
coiffé par son couvercle 200, avant ouverture.

Le corps de mine 100 comprend une enveloppe;
par exemple en matériau synthétique, fermée par une

assiette métallique 110 constituant la face exposée de la
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mine, c'est-3-dire que cette face est toujours tournée
vers le haut lorsque la mine est en position active. Cette
assiette 110 a une forme générale concave, et sa face
intérieure est en contact direct avec la charge explosive
130, selon une structure classique pour une mine a
projection de plaque.

La face inférieure 120 du corps de mine, qui
est une face d'appul reposant au sol lorsque la mine est
en position active, a une forme générale convexe de
révolution, avec un profil extérieur évolutif entre le
centre A de la face et le rebord périphérique.

L'explosif 130 enfermé dans le corps de mine
est un explosif & charge formée; il est également prévu
un systéme d'allumage 140 comprenant, outre les moyens
pyrotechniques d'iqitiation de l'explosif, des moyens
(par exemple électronigues) de détection, notamment de
détection par influence au passage d'un véhicule blindé.
Le dispositif d'allumage 140 est de préférence programmable
et activable en énergie juste avant la dispersion des mines.

. Ce dispositif d'allumage 140 comprend également
des moyens détecteurs d'impact de la mine sur le sol,
ainsi que des moyens retardateurs, déclenché&s par ces
moyens détecteurs d'impact, pour temporiser l'armement
de la chaine pyrotechnique de la mine aprés impact sur le
sol d'une durée correspondant & la durée maximale prévi-
sible avant immobilisation compléte (on verra é&galement
par la suite que ces moyens retardateurs sont aptes a
temporiser l'ouverture du couvercle de 1avmine).

Le couvercle 200 comprend une surface 220
recouvrant entiérement, en position fermée, la face
exposée 110 du corps de mine ; cette surface, qui s'&tend
généralement radialement, est prolongée axialement vers
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le haut par une couronne 210 de forme générale cylindrique,

qui permet :

. de maximiser la surface d'appui au sol de la mine
lorsque le couvercle sera déployé,

. de décentrer le centre de gravité G de la mine en posi-
tion fermée : en effet, la couronne 210 donne au
couvercle une hauteur importante, sans pour;autant
accroitre son poids : de ce fait, le poids du couvercle
200 sera trés inférieur 3 celui du corps de mine 100, et
le centre de gravité G de 1'ensemble corps de mine-
couvercle en position fermée sera beaucoup plus proche

du sommet A du corps de mine gque du sommet B du cou-
vercle, ,

. de donner & la surface supérieure 211 du couvercle une
forme femelle homologue de la surface mile inférieure
120 du corps de mine, de maniére a rendre les mines
empilables.

Le couvercle 200 est relié au corpsvde mine 100

par un bras 230 articulé entre un point périphérique 150

du corps de mine et un point 250 du couvercle. Ce bras

articulé, par exemple formé de deux é€léments 231, 232,

estdéployable de telle sorte que, comme on le verra par

la suite, en position ouverte l'ensemble formé par le

bras et le couvercle maintienne la face exposée du corps de

mine dans une orientation générale horizontale.

En position fermée, le couvercle est verrouillé
sur le corps de mine, par exemple par emboitement d'une
partie creuse 240 dans une partie saillante 111 de la face
exposée 110 ; un boulon explosif 112 est alors vissé dans
cette partie saillante pour retenir en place le couvercle
200. Aprés immobilisation de la mine au so}, et par

exemple sur commande des moyens d'allumage et de tempori-
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sation 140, une charge 113 sera allumée par un détonateur
114, provoquant ainsi l'expulsion du boulon 112.

La figure 2 représente deux positions de la
mine immobilis&e au sol, avant ouverture : le plus géné-
ralement, compte tenu de la forme convexe de la surface
d'appui 120 et du décentrement du centre de gravité
expliqué plus haut, la mine repose au sol dans la position
représentée & droite de la figure 2, c'est-d-dire avec
sa face d'appui 120 effectivement en contact avec le sol.

Il peut arriver cependant, bien que plus
rarement, que la mine s'immobilise dans la position
représentée 3 gauche de la figure 2, c'est-3a-dire avec
sa face d'appui 120 tournée vers le haut et donc le
couvercle 200 reposant au sol.

Aprés temporisation, le boulon explosif 112 est
expulsé, déverrouillant ainsi le couvercle. Des moyens
d'ouverture (non représentés) qui peuvent &tre des moyens
mécaniques tels que des ressorts, des moyens pyrotechniques,
.... exercent sur le couvercle un couple de pivotement
pour faire passer la mine de la position fermée de la
figure 2 3 une position ouverte (figure 3) dans laquelle,
aprés un pivotement d'environ 1/2 tour, le couvercle
200 repose, retourné, a c6té du corps de mine 100.

Si la mine reposait déja avec sa face d'appui
en contact avec le sol (figure 2 & droite) 1l'ouverture
du couvercle ne fait que découvrir la face exposée 110
et accroitre la surface d'appui au sol, gréce a la
couronne 210 qui est alors en appui au sol. Les dimensions
du bras articulé 230, ainsi que l'amplitude de mouvement
qui lui est permise, sont choisies de maniére que la face
exposée 110 du corps de mine soit maintenue dans une

orientation générale horizontale, pour que cette face, qui
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est la face sensible, soit orientée de la fagon la plus
efficace.

Si par contre la mine s'é&tait immobilisée au
sol 3 l'envers (figure 2 & gauche), les moyens d'ouverture
vont exercer sur le corps de mine 100 un couple de pivote-
ment au moins &gal au couple nécessaire pour provogquer
un retournement de ce corps de mine : c'est alors le
couvercle 200 qui reste en appui au sol, et le corps de
mine 100 qui vient reposer, dans une orientation correcte,

ad cdté du couvercle.
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REVENDICATIONS

1. Une mine de type dispersable, caractérisée

en ce qu'elle comprend :

un corps de mine (100), avec une charge explosive (130)
enfermée dans une enveloppe de forme générale aplatie,
comprenant une face d'appui (120) et une face exposée
(110); la face d'appui étant en contact avec le sol et

la face exposée étant tournée vers le haut lorsque la
mine repose au sol en position active,

un couvercle (200) ayant un contour voisin de celui du
corps de mine, et coiffant, en position fermée, la face
exposée de celui-ci, ce couvercle étant articulé au corps
de mine en un point périphérique (150) de ce dernier,

des moyens de verrouillage, pour maintenir le couvercle
en position fermée,

des moyens d'ouverture, pour déverrouiller le couvercle
et exercer sur celui~ci un couple de pivotement pour le
faire passer de la position fermée & une position ouverte
dans laquelle, aprés un pivotement d'environ un demi-
tour, le couvercle repose a cdté du corps de mine, la
face supérieure du couvercle étant alors tournée vers le
bas et en appui au sol,

le couple de pivotement étant au moins égal au

couple nécessaire pour provoquer un retournement du corps

de mine, au cas ol celui-ci reposerait, avant ouverture,

avec sa face d'appuli tournée vers le haut.

2. Une mine selon la revendication 1,

caractérisée en ce que le couvercle comprend une couronne

(210) prolongeant vers le haut, en position fermée, 1la

parci latérale du corps de mine, de maniére 3 décentrer vers
le bas le centre de gravité de l'ensemble (100, 200) formé

par le corps de mine et son couvercle fermé pour donner a
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cet ensemble, lorsqu'il repose sur le sol, une position
privilégiée d'équilibre stable dans laquelle le couvercle
est tourné vers le haut.

3. Une mine selon la revendication 2,
caractérisée en ce que la face d'appui du corps de mine
est une surface convexe de révolution.

4, Une mine selon la revendication 2,
caractérisée en ce que les dimensions et la hauteur de
la couronne définissent pour celle-ci une forme (211)
complémentaire de celle de la face d'appui du corps de
mine, de mahiére a pérmettre un empilement d'une pluralité
de mines identiques, la couronne d'une mine logeant, au
moins partiellement, le corps de mine de la mine adjacente.

5. Une mine selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le couvercle comprend une surface
continue (220) recouvrant entiérement, en position fermée,
la face exposée du corps de mine, de maniére a constituer
un bouclier de protection de cette face exposée.

6. Une mine selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle comprend des moyens détecteurs
d'impact de la mine sur le sol, aptes & commander le fonc-
tionnement des moyens d'ouverture.

7. Une mine selon la revendication 6,
caractérisée en ce qu'elle comprend des moyens retarda-
teurs, déclenchés parAles moyens détecteurs d'impact, pour
temporiser le fonctionnement des moyens d'ouverture aprés
impact de la mine sur le sol.

8. Une mine selon la revendication 1,
caractéris@e en ce que la mine est une mine a charge formée
et 8 projection de plaque, la face exposée du corps de
mine comprenant une assiette métallique concave formant

projectile et dont la face intérieure est en contact
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direct avec la charge explosive.

9. Une mine selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le couvercle est relié& au corps de
mine par un bras articulé (230), déployable de telle sorte
que, en position ouverte, l'ensemble formé par le bras et
le couvercle maintienne la face exposée du corps de mine
dans une orientation générale horizontale.

10. Une mine selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens de verrouillage sont des
moyens pyrotechniques comprenant un boulon explosif de
retenue du couvercle, maintenant celui-ci solidarisé au

corps de mine en position fermée.
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