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@  Projectile  pour  dispersion  de  munitions. 

  Le  projectile  selon  l'invention  comprend  une  pluralité  de 
munitions  individuelles  (21  ),  superposées  axialement  de  façon 
séparable  en  une  pile  unique  (20);  des  moyens  de  maintien  (50) 
pour  solidariser  entre  elles  les  munitions  et  rendre  la  pile  indé- 
formable  à  l'encontre  des  sollicitations  axiales  et  transversa- 
les,  de  manière  que  cette  pile  ainsi  rigidifiée  forme  une  structu- 
re  auto-portante  constituant  le  corps  du  projectile;  des  moyens 
de  libération  (52,  53),  pour  provoquer  la  désolidarisation  simul- 
tanée  de  toutes  les  munitions  de  la  pile  et  autoriser  leur  disper- 
sions. 

Dans  un  mode  de  réalisation,  les  moyens  de  maintien  com- 
prennent  des  bras  latéraux  (50)  reliant  un  élément  de  base  (30) 
de  la  pile,  par  exemple  un  propulseur,  et  un  élément  de  tête 
(10).  De  cette  manière,  les  munitions  sont  solidarisées  entre  el- 
les  par  pression,  et  l'ensemble  du  projectile  est  rendu  indéfor- 
mable. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o j e c t i l e  

p o u r   d i s p e r s i o n   de  m u n i t i o n s .  

Ces  m u n i t i o n s ,   é g a l e m e n t   a p p e l é e s   p a r   la   s u i t e  

c h a r g e s   d i s p e r s a b l e s ,   s o n t   d e s t i n é e s   à  ê t r e   j e t é e s   en  v r a c  

d e p u i s   un  p o i n t   de  d i s p e r s i o n   s i t u é   à  une  c e r t a i n e  

a l t i t u d e   a u - d e s s u s   du  s o l .   Les  m u n i t i o n s   t o m b e n t   e n s u i t e  

au  s o l ,   é v e n t u e l l e m e n t   r o u l e n t ,   r e b o n d i s s e n t ,   . . . .   a v a n t  

de  s ' i m m o b i l i s e r .   I l   s ' a g i t   p a r   e x e m p l e   de  m i n e s   q u i  

s e r o n t   m i s e s   en  p o s i t i o n   a c t i v e ,   c ' e s t - à - d i r e   a r m é e s   d u  

p o i n t   de  vue  p y r o t e c h n i q u e ,   a p r è s   l e u r   i m p a c t   au  s o l  

( b i e n   que  la   s u i t e   de  la   d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   à  l ' a p p l i -  

c a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   d ' u n e   m i n a g e   d ' u n e   z o n e ,   c e t t e  

a p p l i c a t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t a t i v e ,   e t   l ' i n v e n t i o n   p e u t  

s ' a p p l i q u e r   à  la   d i s p e r s i o n   d ' a u t r e s   t y p e s   de  m u n i -  

t i o n s ) .  

La  d i s p e r s i o n   s u p p o s e   q u ' u n e   p l u r a l i t é   d e  

c h a r g e s   s o n t   e m p o r t é e s   e n s e m b l e   p a r   un  v e c t e u r   d e  

l a n c e m e n t ,   e t   e n s u i t e   l a r g u é e s   ou  l i b é r é e s   s i m u l t a n é m e n t .  

On  s o u h a i t e   g é n é r a l e m e n t   o b t e n i r   un  g r o u p a g e  
des   c h a r g e s   d a n s   une  zone   de  m i n a g e   à  la   f o i s   é t r o i t e  

( n o t a m m e n t   en  p r o f o n d e u r )   e t   p r é c i s é m e n t   l o c a l i s é e .   P o u r  

c e l a ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  la   l i b é r a t i o n   des   d i f f é -  

r e n t e s   c h a r g e s   s o i t   r é a l i s é e   en  un  l a p s   de  t e m p s   a u s s i  

b r e f   que  p o s s i b l e ,   p o u r   que  l e s   o r i g i n e s   des   t r a j e c -  

t o i r e s   i n d i v i d u e l l e s   s o i e n t   a u s s i   v o i s i n e s   que  p o s s i b l e  

( i d é a l e m e n t ,   c e s   o r i g i n e s   s o n t   c o n f o n d u e s   au  p o i n t   d e  

d i s p e r s i o n ,   l o r s q u e   l e s   c h a r g e s   s o n t   l i b é r é e s   s i m u l t a -  

n é m e n t ) .   I l   e s t   é g a l e m e n t   n é c e s s a i r e   que  l e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   b a l i s t i q u e s   de  c h a c u n e   des   c h a r g e s   ( m o d u l e   e t  

o r i e n t a t i o n   du  v e c t e u r   v i t e s s e )   p r é s e n t e n t   une  d i s p e r -  

s i o n   (au  s e n s   s t a t i s t i q u e   de  ce  t e r m e )   a u s s i   r é d u i t e  

que  p o s s i b l e .   C ' e s t   en  e f f e t   c e t t e   d i s p e r s i o n   de  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   q u i   c o n d i t i o n n e   l ' é t r o i t e s s e   de  l a   zone   d e  



m i n a g e .   En  o u t r e ,   i l   e s t   a b s o l u m e n t   i n d i s p e n s a b l e   d ' é v i -  

t e r ,   au  moment   de  la   d i s p e r s i o n ,   t o u t e   c o l l i s i o n   e n t r e  

l e s   d i f f é r e n t e s   m i n e s   s i m u l t a n é m e n t   p r o j e t é e s  ;   c e t  

i m p é r a t i f   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   d i f f i c i l e   à  r é a l i s e r   q u e  
l ' o n   r e c h e r c h e   au  c o n t r a i r e   un  g r o u p a g e   des   c h a r g e s ,   e t  

n é c e s s i t e   p o u r   son  o b t e n t i o n   un  c o n t r ô l e   t r è s   s o i g n e u x  

des   v i t e s s e s   d i f f é r e n t i e l l e s   des   m i n e s .  

Les  d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,   d a n s   l e s q u e l s   l e s  

c h a r g e s   s o n t   é j e c t é e s   s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n   c o n t e n e u r ,  

ne  p e r m e t t e n t   p a s   d ' a t t e i n d r e   s i m u l t a n é m e n t   l ' e n s e m b l e  

de  ces   o b j e c t i f s ,   même  s i   la   d u r é e   t o t a l e   des   é j e c t i o n s  

s u c c e s s i v e s   e s t   t r è s   b r è v e .   I l   en  e s t   de  même  s i   l e s  

c h a r g e s   s o n t   l a r g u é e s   d ' u n   c o n t e n e u r ,   en  r a i s o n   de  l a  

d u r é e   n é c e s s a i r e   à  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t e n e u r   e t   à  l ' e x -  

t r a c t i o n   des   m u n i t i o n s ,   c e t t e   d u r é e   é t a n t   p r é j u d i c i a b l e  

à  la   p r é c i s i o n   e t   à  la   r e p r o d u c t i b i l i t é   du  t i r .  

Le  D E - A - 2 . 6 0 7 . 3 3 6 ,   p a r   e x e m p l é ,   d é c r i t   un  t e l  

t y p e   de  p r o j e c t i l e ,   d a n s   l e q u e l   l e s   m u n i t i o n s   i n d i v i -  

d u e l l e s   s o n t   l o g é e s   e t   m a i n t e n u e s   p a r   une  e n v e l o p p e   o u  

" p e a u "   e x t é r i e u r e ,   f o r m é e   de  d e u x   d e m i - c o q u i l l e s   a r t i -  

c u l é e s   c o n s t i t u a n t   le   c o r p s   de  p r o j e c t i l e   p r o p r e m e n t   d i t .  

D ' a u t r e s   c o n t e n e u r s   p o u r   m u n i t i o n s   d i s p e r s a b l e s   s o n t  

d é c r i t s   é g a l e m e n t   d a n s   l e s   DE-A-2  340  653  e t   F R - A - 2 . 1 4 0 . 6 9 3 .  

Un  des   b u t s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   p r é c i s é m e n t   d e  

p r o p o s e r   un  p r o j e c t i l e   d o n t   la   c h a r g e   e s t   o r g a n i s é e   d a n s  

l ' e s p a c e ,   au  moment   de  la   d i s p e r s i o n ,   de  f a ç o n   p a r f a i t e -  

ment  r e p r o d u c t i b l e   et  sans  r ecou r s   à  aucun  con t eneu r   ou  e n v e l o p p e .  
P a r   a i l l e u r s ,   une  b o n n e   r e p r o d u c t i b i l i t é  

s u p p o s e   une  d i s p e r s i o n   à  f a i b l e   a l t i t u d e   p o u r   r é d u i r e  

l ' i n f l u e n c e   des   p a r a m è t r e s   l i é s   à  l a   b a l i s t i q u e   p r o p r e  

des   m u n i t i o n s  ;   c e s   d e r n i è r e s   d o i v e n t   en  e f f e t   a v o i r  

j u s t e   le   t e m p s   de  s ' é c a r t e r   e t   de  t o m b e r   au  s o l .   I l   e s t  

d ' a i l l e u r s   s o u h a i t a b l e   d ' a v o i r ,   o u t r e   une  a l t i t u d e   d u  



p o i n t   de  d i s p e r s i o n   f a i b l e ,   une  v i t e s s e   s u f f i s a m m e n t  

g r a n d e   e t   f a i b l e m e n t   i n c l i n é e   p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n -  

t a l e .  

Le  p r o j e c t i l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   p r é c i s é m e n t  

un  t e l   c o n t r ô l e   t r è s   s o i g n e u x ,   d a n s   le  t e m p s   e t   d a n s  

l ' e s p a c e ,   q u i   s o i t   c o m p a t i b l e   a v e c   une  d i s p e r s i o n   à  

b a s s e   a l t i t u d e   e t   g r a n d e   v i t e s s e .  

A  c e t t e   f i n ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   une  n o u v e l l e  

o r g a n i s a t i o n   de  l a   c h a r g e   u t i l e ,   é l i m i n a n t   l e s   i n c o n -  

v é n i e n t s   r e n c o n t r é s   a v e c   l e s   m u n i t i o n s   d i s p e r s a b l e s  

e m p o r t é e s   d a n s   un  c o n t e n e u r .  

P o u r   c e l a ,   le   p r o j e c t i l e   c o m p r e n d  :  

.  une  p l u r a l i t é   de  m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s ,   s u p e r p o s é e s  

a x i a l e m e n t   de  f a ç o n   s é p a r a b l e   en  une  p i l e   u n i q u e ,   c e s  

m u n i t i o n s   é t a n t   des   m u n i t i o n s   de  f o r m e   g é n é r a l e   a p l a t i e ,  

d o n t   l e s   f a c e s   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   o n t   d e s  

p r o f i l s   c o m p l é m e n t a i r e s   p o u r   p e r m e t t r e   l ' e m b o î t e m e n t  

des  m u n i t i o n s   s u p e r p o s é e s .  

.  des  moyens   de  m a i n t i e n   p o u r   s o l i d a r i s e r   e n t r e   e l l e s  

l e s   m u n i t i o n s   e t   r e n d r e   la   p i l e   i n d é f o r m a b l e   à  l ' e n -  

c o n t r e   des   s o l l i c i t a t i o n s   a x i a l e s   e t   t r a n s v e r s a l e s ,  

de  m a n i è r e   que  c e t t e   p i l e   a i n s i   r i g i d i f i é e   f o r m e   u n e  

s t r u c t u r e   a u t o p o r t a n t e   c o n s t i t u a n t   le   c o r p s   du  p r o -  

j e c t i l e ,  

.  des  moyens   de  l i b é r a t i o n ,   p o u r   p r o v o q u e r   la   d é s o l i d a -  

r i s a t i o n   s i m u l t a n é e   de  t o u t e s   l e s   m u n i t i o n s   de  l a  

p i l e   e t   a u t o r i s e r   l e u r   d i s p e r s i o n .  

T r è s   a v a n t a g e u s e m e n t ,   i l   e s t   en  o u t r e   p r é v u  

des  moyens   p o u r   i m m o b i l i s e r   l e s   m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s  

en  r o t a t i o n   r e l a t i v e ,   au  m o i n s   d a n s   un  s e n s ,   a u t o u r   d e  

l ' a x e   de  la   p i l e   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   d e  

m a n i è r e   à  a s s u r e r   la   t r a n s m i s s i o n   e t   l a   r é p a r t i t i o n   d e s  

e f f o r t s   c e n t r i f u g e s   s u b i s   p a r   le   p r o j e c t i l e .  



La  c o m b i n a i s o n   des   d e u x   c a r a c t é r i s t i q u e s  

d ' e m b o î t e m e n t   des   m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   de  l a   p i l e   e t  

d ' a s s u j e t t i s e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   de  la   p i l e   p a r   d e s  

moyens   de  m a i n t i e n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   une  s t r u c t u r e  

a u t o p o r t a n t e   a y a n t   sa  r i g i d i t é   p r o p r e   s a n s   r e c o u r s   à  

une  p e a u   e x t é r i e u r e   a d d i t i o n n e l l e   ni   à  une  q u e l c o n q u e  

s t r u c t u r e   de  c o n t e n e u r .  

On  a s s u r e   a i n s i  :  

.  d ' u n   p o i n t   de  vue  p u r e m e n t   s t a t i q u e   e t   m é c a n i q u e  :  

l ' i n d é f o r m a b i l i t é   du  p r o j e c t i l e ,   q u i   l u i   d o n n e   s o n  

c a r a c t è r e   a u t o p o r t e u r  

.  d ' u n   p o i n t   de  vue  d y n a m i q u e  :   l a   t r a n s m i s s i o n   d e s  

e f f o r t s   ( d ' a c c é l é r a t i o n   e t   c e n t r i f u g e s )   e t   l e u r   r é p a r -  

t i t i o n   d a n s   le  c o r p s   du  p r o j e c t i l e ,   p o u r   c o n s e r v e r   à  

c e l u i - c i   un  c o m p o r t e m e n t   b a l i s t i q u e   e t   a é r o d y n a m i q u e  

u n i t a i r e ,   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d ' u n   p r o j e c t i l e   h o m o g è n e  

(du  t y p e   à  m u n i t i o n s   e m p o r t é e s   d a n s   un  c o n t e n e u r ) .  

S u b s i d i a i r e m e n t ,   le   f a i t   que  l a   p e a u   e x t é r i e u r e  

du  p r o j e c t i l e   ne  s o i t   c o n s t i t u é e  q u e   p a r   la   p e a u   e x t é -  

r i e u r e   des   m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   p e r m e t   de  m a x i m i s e r  

le  r a p p o r t   c h a r g e   u t i l e / v o l u m e   du  p r o j e c t i l e  ;   c e c i  

d ' a u t a n t   p l u s   que  l e s   d i m e n s i o n s   h o r s - t o u t   du  p r o j e c t i l e  

s o n t   g é n é r a l e m e n t   i m p o s é e s   a  p r i o r i ,   p a r   e x e m p l e   p a r   l e  

c a l i b r e   du  t u b e   d ' a r t i l l e r i e   d a n s   le  c a s   où  le   p r o j e c t i l e  

de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  obus   d ' a r t i l l e r i e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le   p r o j e c t i l e   c o m p r e n d   g é n é r a l e -  

m e n t  :  

.  un  é l é m e n t   de  b a s e ,   d i s p o s é   s o u s   l a   m u n i t i o n   i n f é r i e u r e  

de  l a   p i l e ,  

.  un  é l é m e n t   de  t ê t e ,   d i s p o s é   s u r   l a   m u n i t i o n   s u p é r i e u r e  

de  l a   p i l e .  

Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   l e s   m o y e n s   p r é c i t é s   p o u r  

i m m o b i l i s e r   en  r o t a t i o n   r e l a t i v e   l e s   m u n i t i o n s   l e s   u n e s  



pa r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   a s s u r e n t   é g a l e m e n t   l e u r   i m m o b i -  

l i s a t i o n   p a r   r a p p o r t   aux  é l é m e n t s   de  b a s e   e t   de  t ê t é .  

Dans  un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e s  

moyens   de  m a i n t i e n ,   c e u x - c i   s o n t   des   m o y e n s   r e l i a n t  

l ' é l é m e n t   de  t ê t e   à  l ' é l é m e n t   de  b a s e   de  m a n i è r e   à  

a s s u r e r   l ' i n d é f o r m a b i l i t é   de  l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r   l a  

p i l e   e t   l e s   é l é m e n t s   de  b a s e   e t   de  t ê t e .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   m o y e n s  
de  m a i n t i e n ,   c e u x - c i   s o n t   des   m o y e n s   a p t e s   à  r e l i e r ,  

de  m a n i è r e   s é p a r a b l e   au  moment   de  l ' a c t i o n n e m e n t   d e s  

moyens   de  l i b é r a t i o n ,   c h a c u n e   des   m u n i t i o n s   i n d i v i -  

d u e l l e s   à  l a   m u n i t i o n   a d j a c e n t e .  

L ' a s s u j e t t i s s e m e n t   de  l a   p i l e   n ' e s t   donc   p l u s  

a s s u r é   g l o b a l e m e n t   comme  d a n s   le  c a s   p r é c é d e n t   (où  l e s  

m u n i t i o n s   de  l ' e m p i l e m e n t   s o n t   c o m p r i m é e s   p a r   m i s e   e n  

t e n s i o n   de  l ' é l é m e n t   de  b a s e   a v e c   l ' é l é m e n t   de  t ê t e ) ,  

ma i s   de  p r o c h e   en  p r o c h e   p a r   une  s é r i e   de  l i a i s o n s   e n t r e  

é l é m e n t s   a d j a c e n t s .  

Dans  le   c a s   du  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

des  m o y e n s   de  m a i n t i e n ,   c e u x - c i   c o m p r e n n e n t   a v a n t a g e u s e -  

ment   au  m o i n s   d e u x   b r a s   l a t é r a u x   a y a n t   c h a c u n   l ' u n e   d e  

l e u r s   e x t r é m i t é s   r e l i é e   à  l ' u n   des   é l é m e n t s   de  b a s e   o u  

de  t ê t e   p a r   des   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   c o o p é r a n t   a v e c  

l e s   m o y e n s   de  l i b é r a t i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c h a c u n   d e s  

b r a s   l a t é r a u x   e s t   a r t i c u l é e   à  l ' a u t r e   des   é l é m e n t s   d e  

b a s e   ou  de  t ê t e ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   le   p i v o t e m e n t   d u  

b r a s   e t   son  é l o i g n e m e n t   de  l a   p i l e   en  d i r e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e .  

La  l i b é r a t i o n   e s t   a i n s i   d ' u n e   p a r t   r é a l i s é e   d e  

f a ç o n   a b s o l u m e n t   s i m u l t a n é e   p o u r   t o u t e s   l e s   c h a r g e s ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   e l l e   e s t   q u a s i m e n t   i n s t a n t a n é e   g r â c e   au  f a i t  

que  l e s   m u n i t i o n s   s o n t   s i m p l e m e n t   e m p i l é e s ,   e t   non  p a r  



e x e m p l e   e n c l i q u e t é e s ,   ce  q u i   s u p p o s e r a i t   un  t e m p s   m i n i -  

mum  de  m i s e   en  o e u v r e   p o u r   des   moyens   m é c a n i q u e s   d e  

l i b é r a t i o n .  

En  o u t r e ,   l e s   moyens   r e l i a n t   l ' é l é m e n t   d e  

t ê t e   à  l ' é l é m e n t   de  b a s e   f o r m e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   d e s  

c h e m i n s   de  c â b l e s   p o u r   p e r m e t t r e   la   t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r -  

m a t i o n s   ou  l ' a l i m e n t a t i o n   en  é n e r g i e ,   au  m o i n s   e n t r e   l ' u n  

des   é l é m e n t s   de  b a s e   ou  de  t ê t e   e t   c h a c u n e   des   m u n i t i o n s  

d e  l a   p i l e  ;   i l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  l e s   u t i l i s e r   p a r  
e x e m p l e   p o u r   c h a r g e r   en  é n e r g i e   s i m u l t a n é m e n t   l e s   m i n e s  

j u s t e   a v a n t   le   t i r   e t   y  i n t r o d u i r e   l e s   p a r a m è t r e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   ( r e t a r d   à  l ' a c t i v a t i o n   a p r è s   i m p a c t   a u  

s o l ,   d u r é e   d ' a c t i v a t i o n ,   . . . . ) .   L ' é n e r g i e   e t   l e s   i n f o r -  

m a t i o n s   s o n t   p a r   e x e m p l e   t r a n s m i s e s   à  p a r t i r   de  l ' é l é -  

ment   de  t ê t e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   b r a s   l a t é r a u x ,  

v e r s   l e s   a l l u m e u r s   de  c h a c u n e   des   m i n e s  ;   l e s   b r a s  

l a t é r a u x   p e u v e n t   é g a l e m e n t   s e r v i r   à  la   t r a n s m i s s i o n  

d ' i n f o r m a t i o n s   e n t r e   l ' é l é m e n t   de  t ê t e   e t   l ' é l é m e n t   d e  

b a s e   de  l a   p i l e   ( pa r   e x e m p l e   l o r s q u e   l ' é l é m e n t   de  t ê t e  

c o m p r e n d   des   moyens   de  g u i d a g e   s e r v a n t   à  c o m m a n d e r   u n  

p r o p u l s e u r   c o m p r i s   d a n s   l ' é l é m e n t   de  b a s e ) .   Le  f a i t   q u e  
le  c o r p s   du  p r o j e c t i l e   s o i t   c o n s t i t u é   d ' u n   e m p i l e m e n t  

nu  ne  p e r m e t ,   en  e f f e t ,   le   p a s s a g e   de  c â b l e s   e n t r e   s a  
t ê t e   e t   sa  b a s e   de  la   même  m a n i è r e   q u ' u n   p r o j e c t i l e  

d o n t   le   c o r p s   e s t   f o r m é   d ' u n e   e n v e l o p p e   r i g i d e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   d a n s   le  c a s   d ' u n   p r o j e c t i l e  

p r o p u l s é ,   le  p r o j e c t i l e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   des   m o y e n s  
s é q u e n c e u r s   p o u r   s u c c e s s i v e m e n t  :  

.  c o m m a n d e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r  

p e n d a n t   une  d u r é e   p r é d é t e r m i n é e   de  p h a s e   p r o p u l s é e ,  

.  a p r è s   é c o u l e m e n t   d ' u n   d é l a i   p r é d é t e r m i n é   de  p h a s e  

b a l i s t i q u e ,   c o m m a n d e r   la   s é p a r a t i o n   de  l ' é l é m e n t  

p r o p u l s e u r   d ' a v e c   l ' é l é m e n t   de  b a s e   e t   l ' o u v e r t u r e  



d ' u n   p a r a c h u t e   de  f r e i n a g e   é v e n t u e l   c o n t e n u   d a n s  

ce  d e r n i e r ,  

.  a p r è s   é c o u l e m e n t   d ' u n   d é l a i   p r é d é t e r m i n é   de  p h a s e   d e  

f r e i n a g e ,   c o m m a n d e r   la   l i b é r a t i o n   des   moyens   d e  

v e r r o u i l l a g e ,  

l e s   d u r é e s   de  p h a s e   p r o p u l s é e ,   de  p h a s e  

b a l i s t i q u e   e t   de  p h a s e   de  f r e i n a g e   é t a n t   c h o i s i e s   d e  

s o r t e   que  le   p r o j e c t i l e   a i t ,   en  f i n   de  p h a s e   de  f r e i n a g e ,  

une  p o s i t i o n   p a r   r a p p o r t   à  la   c i b l e ,   une  o r i e n t a t i o n   e t  

une  v i t e s s e   é g a l e s   à  des   v a l e u r s   t y p e s   i n d é p e n d a n t e s   d e  

la   s i t u a t i o n   du  p o i n t   de  t i r ,   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   l a  

r e p r o d u c t i b i l i t é   de  la   d i s p e r s i o n   d ' u n   t i r   de  m u n i t i o n s  

à  l ' a u t r e .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   une  s é q u e n c e  

de  p o s e   t e l l e   q u e ,   à  l a   f i n   de  l a   p h a s e   de  f r e i n a g e ,   l e s  

m u n i t i o n s   s o i e n t   t o u j o u r s   l i b é r é e s   à  l a   même  d i s t a n c e  

p a r   r a p p o r t   à  la   c i b l e ,   e t   à  l a   même  a l t i t u d e   ( c e t t e   a l t i -  

t u d e   é t a n t   en  o u t r e   l a   p l u s   b a s s e   p o s s i b l e ) .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  la   l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e   c i - d e s s o u s ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

su r   l e s q u e l s  :  

.  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n ,   a v e c  

a r r a c h e m e n t   p a r t i e l ,   d ' u n   obus   d ' a r t i l l e r i e   r é a l i s é  

s e l o n   l e s   e n s e i g n e m e n t s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

.  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  p a r t i e l l e  d e   c e t  

o b u s ,   m o n t r a n t   le   mode  d ' e m b o î t e m e n t   de  deux   m u n i t i o n s  

i n d i v i d u e l l e s ,  

.  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  de  d é t a i l   m o n t r a n t   u n  

p i o n   de  b l o c a g e   des   m i n e s   en  r o t a t i o n ,  

.  l a   f i g u r e   4  e s t   h o m o l o g u e   de  l a   f i g u r e   3,  p o u r  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l e q u e l   l e s   p i o n s   de  b l o c a g e  

c o n s t i t u e n t   en  o u t r e   l e s   m o y e n s   de  m a i n t i e n ,  



.  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n ,   a v e c  

a r r a c h e m e n t   p a r t i e l ,   d ' u n e   m u n i t i o n   a u t o p r o p u l s é e  

r é a l i s é e   s e l o n   l e s   e n s e i g n e m e n t s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

.  l a   f i g u r e   6  e s t   un  s c h é m a   m o n t r a n t   l a   t r a -  

j e c t o i r e   du  p r o j e c t i l e   c o n s i d é r é ,  

.  l a   f i g u r e   7  m o n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   é t a t s   d u  

p r o j e c t i l e   e t   des   m u n i t i o n s   e n t r e   l ' i n s t a n t   du  f r e i -  

n a g e   e t   c e l u i   de  l ' i m p a c t   au  s o l ,  

.  l a   f i g u r e   8  e s t   une  vue  en  p l a n   m o n t r a n t  

l a   c o n f i g u r a t i o n   de  l a   zone   de  m i n a g e   p a r   r a p p o r t   a u  

p o i n t   de  t i r ,  

.  l e s   f i g u r e s   9  e t   10  s o n t   des   c o u p e s   t r a n s -  

v e r s a l e s   du  p r o j e c t i l e ,   s e l o n   l e s   l i g n e s   I X - I X   e t  

X-X,  r e s p e c t i v e m e n t ,   de  la   f i g u r e   5 .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  p r o j e c t i l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s  

l e q u e l   c e l u i - c i   e s t   un  obus   d ' a r t i l l e r i e .  

Cet   obus   c o m p o r t e   un  é l é m e n t   de  t ê t e   1 ,  

un  c o r p s   c e n t r a l   2  e t   un  é l é m e n t   de  b a s e   ou  c u l o t   3 .  

Le  c o r p s   c e n t r a l   2  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n  

e m p i l e m e n t   nu  d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c h a r g e s   d i s p e r s a b l e s  

4  s u p e r p o s é e s   a v e c   e m b o î t e m e n t   l e s   u n e s   d a n s   l e s  

a u t r e s  .  

Ces  m u n i t i o n s   s o n t   p a r   e x e m p l e   des   m i n e s  

a n t i c h a r ,   ou  des   m i n e s   m i x t e s   a n t i c h a r   e t   a n t i p e r -  

s o n n e l ,   de  t y p e   d i s p e r s a b l e   d o n t   la   f o r m e   p e r m e t  

l ' e m p i l e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   des   m i n e s   en  d e u x   p a r t i e s  

a r t i c u l é e s   4a  e t   4b  ( v i s i b l e s   s u r   l a   f i g u r e   2  q u i  

r e p r é s e n t e   deux   m i n e s   e m b o î t é e s )   d o n t   l ' o u v e r t u r e  

e s t   d é c l e n c h é e   a p r è s   i m p a c t   au  s o l   de  m a n i è r e   à  

p e r m e t t r e   à  l a   f o i s   le   p o s i t i o n n e m e n t   c o r r e c t  d e   l a  

mine   a n t i c h a r   ( c o n t e n u e d a n s   l ' u n e   des   p a r t i e s )   e t   l a  

d i s p e r s i o n   des   m i n e s   a n t i p e r s o n n e l   e n f e r m é e s   à  l ' i n -  

t é r i e u r .   L ' e m b o î t e m e n t   des   m u n i t i o n s   l e s   u n e s   s u r   l e s  



a u t r e s   r é s u l t e   de  s u r f a c e s   h o m o l o g u e s   4c ,   4d  d o n t   l ' u n e  

e s t   c o n v e x e   e t   l ' a u t r e   c o n c a v e .  

Des  m i n e s   de  ce  t y p e   s o n t   n o t a m m e n t   d é c r i t e s  

dans   l e s   d e u x   d e m a n d e s   f r a n ç a i s e s   8 3 - 1 0 5 7 2   e t   8 3 - 1 0 5 7 3 ,  

au  nom  de  la   D e m a n d e r e s s e , a u x q u e l l e s   on  se  r é f é r e r a  

p o u r   une  p l u s   a m p l e  d e s c r i p t i o n .   Ce  t y p e   de  m u n i t i o n s  

n ' e s t   c e p e n d a n t   a u c u n e m e n t   l i m i t a t i f ,   e t   l ' i n v e n t i o n  

s ' a p p l i q u e   à  la   d i s p e r s i o n   de  t o u t   a u t r e   t y p e   de  m u n i -  

t i o n s ,   m i n e s   ou  a u t r e s ,   dès   l o r s   que  c e l l e s - c i   s o n t  

e m b o î t a b l e s   e t   e m p i l a b l e s .  

L ' e m p i l e m e n t   e s t   a s s u j e t t i   au  moyen  d ' u n  

c â b l e   a x i a l   5  r e l i é   d ' u n e   p a r t   à  un  p o i n t   1a  de  l ' é l é -  

ment   de  t ê t e   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  un  p o i n t   3a  du  c u l o t ,  

e t   p e r m e t t a n t   la   m i s e   en  t e n s i o n   de  l ' e m p i l e m e n t  e n t r e  

ces  deux  é l émen t s .   Au  moment  de  la  d i s p e r s i o n ,   la  t e n s i o n   e s t   s u p p r i -  

mée  par  l i b é r a t i o n   du  c â b l e ,   par  exemple  par  des  moyens  p y r o t e c h n i q u e s  

c l a s s i q u e s .  

Le  s e r r a g e   q u i   en  r é s u l t e   p e r m e t   d ' o b t e n i r  
l ' i n d é f o r m a b i l i t é   s o u h a i t é e   du  p r o j e c t i l e   d a n s   s o n  
e n s e m b l e   à  l ' e n c o n t r e   des   e f f o r t s   a x i a u x   e t   t r a n s v e r -  
s a u x   (dus   n o t a m m e n t   aux  a c c é l é r a t i o n s   s u b i e s   p e n d a n t  
le  t i r   e t   l a   p h a s e   b a l i s t i q u e ) .   On  n o t e r a   q u e ,   p o u r  
que  l ' é l é m e n t   de  t ê t e   p u i s s e   s ' e m b o î t e r   d a n s   la   m u n i -  
t i o n   s u p é r i e u r e   de  la   p i l e ,   i l   e s t   p r é v u   une  g o r g e   1 b  

p e r m e t t a n t   le   c a l a g e   de  l ' é l é m e n t   de  t ê t e   s u r   la   m u n i -  

t i o n   s u p é r i e u r e  ;   de  même,  un  p r o f i l   c o n c a v e   3b  du  c u l o t  

r e ç o i t   la  face  convexe  4d  de  la  mun i t ion   i n f é r i e u r e   de  la  p i l e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   i l   y  a  l i e u   de  p r o t é g e r   l e  

p r o j e c t i l e   à  l ' e n c o n t r e   des   e f f o r t s   c e n t r i f u g e s   t r è s  

i n t e n s e s   q u ' i l   s e r a   amené  à  s u b i r   p o u r   p e r m e t t r e   l a  

s t a b i l i s a t i o n   de  sa  t r a j e c t o i r e .   P o u r   c e l a ,   l e   c u l o t   3 

es t   muni,  c l a s s i q u e m e n t ,   d 'une   c e i n t u r e   6  dans  l a q u e l l e   v i e n t  

s ' i m p r i m e r   le  p a s   de  l ' â m e   r a y é e   du  t u b e   du  c a n o n .  



De  n o m b r e u x   moyens   p e u v e n t   ê t r e   e n v i s a g é s  

p o u r   b l o q u e r   en  r o t a t i o n   l e s   m u n i t i o n s   l e s   u n e s   p a r  

r a p p o r t   aux  a u t r e s   e t   p a r - l à   même  t r a n s m e t t r e   l e s  

e f f o r t s   s u b i s .   Sur   la   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   d e s  

r a m p e s   7,  p r a t i q u é e s   à  l a   p é r i p h é r i e   des   m u n i t i o n s ,  

e t   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   c e t t e   f o n c t i o n .   Le  b l o c a g e   à  

s e n s   u n i q u e   q u ' e l l e s   a s s u r e n t   ne  c r é e   en  o u t r e   a u c u n e  

gène   au  moment   où  l ' e m p i l e m e n t   e s t   l i b é r é   p o u r   l a  

d i s p e r s i o n   des   m u n i t i o n s .   B i e n   e n t e n d u ,   l ' é l é m e n t   d e  

b a s e   e t   le   c u l o t   s o n t   eux  a u s s i   p o u r v u s   de  r a m p e s  

h o m o l o g u e s .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a v a n t a g e u s e ,   des   r a m p e s   e s t   de  p e r m e t t r e   en  o u t r e   u n e  

d i s p e r s i o n   en  d i r e c t i o n   a x i a l e   des   m u n i t i o n s   i n d i v i -  

d u e l l e s   au  moment   de  la   l i b é r a t i o n , p a r   s i m p l e   a p p l i -  

c a t i o n   ( p a r   e x e m p l e   p a r   des   m o y e n s   p y r o t e c h n i q u e s  

c l a s s i q u e s )   d ' u n   c o u p l e   de  r o t a t i o n   à  c o n t r e s e n s   d u  

s e n s   d e  r o t a t i o n   du  p r o j e c t i l e   en  p h a s e   b a l i s t i q u e .  

L ' e f f e t   de  r ampe   t r a n s f o r m e   ce  c o u p l e   en  une  f o r c e  

o r i e n t é e   a x i a l e m e n t   a s s u r a n t   s i m u l t a n é m e n t   l a   d é s o l i d a -  

r i s a t i o n   de  la   p i l e   e t   l ' é l o i g n e m e n t   r e l a t i f   des   m u n i -  

t i o n s .  

En  v a r i a n t e   ( f i g u r e   3)  l e s   m u n i t i o n s   s o n t  

b l o q u é e s   en  r o t a t i o n   au  moyen  de  p i o n s   p é r i p h é r i q u e s   8 .  

Ces  p i o n s   d o i v e n t   p e r m e t t r e   une  s é p a r a t i o n   a i s é e   e n  

d i r e c t i o n   a x i a l e   des   d e u x   é l é m e n t s   q u ' i l s   r e l i e n t ,  

l e u r   s e u l   r ô l e   é t a n t   i c i   d ' a s s u r e r   le   b l o c a g e   e n  

r o t a t i o n   des   d i v e r s   é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   le   p r o j e c t i l e .  

Le  n o m b r e   e t   l a   d i m e n s i o n   des   p i o n s   ou ,   d a n s  

le   c a s   p r é c é d e n t ,   l a   l o n g u e u r   e t   l a   h a u t e u r   des   r a m p e s ,  

s o n t   c a l c u l é s   de  m a n i è r e   à  a u t o r i s e r   l a   t r a n s m i s s i o n  

des   e f f o r t s   c e n t r i f u g e s ,   q u i   p e u v e n t   ê t r e   t r è s   i m p o r -  

t a n t s   ( l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p r o j e c t i l e   s u r  

l u i - m ê m e   e s t  c o u r a m m e n t   de  l ' o r d r e   de  2000  t o u r s / m i n u t e ) .  



Le  f a i t   de  p r é v o i r   un  c â b l e   a x i a l   comme 

moyen  de  m a i n t i e n   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   que  c e l u i - c i   n e  

s u b i t   p r a t i q u e m e n t   pas   d ' e f f o r t s   c e n t r i f u g e s ,   à  l a  

d i f f é r e n c e   de  c â b l e s   q u i   a u r a i e n t   é t é   d i s p o s é s   à  l a  

p é r i p h é r i e   du  p r o j e c t i l e .   C e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e   p o u r   un  p r o j e c t i l e   d ' a r -  

t i l l e r i e   t o u r n a n t   à  g r a n d e   v i t e s s e .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   m o y e n s  

de  m a i n t i e n ,   on  r e m p l a c e   la   l i a i s o n   d ' e n s e m b l e   e n t r e  

l ' é l é m e n t   de  t ê t e   e t   le   c u l o t   ( c â b l e   a x i a l   5  de  la   f i g u r e  

1,  ou  a u t r e s   m o y e n s   s i m i l a i r e s )   p a r   une  s é r i e  d e  

moyens   de  l i a i s o n   de  c h a c u n e   des   m u n i t i o n s   à  l a   m u n i t i o n  

a d j a c e n t e ,   l a   s o l i d a r i s a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   é t a n t   a l o r s  

a s s u r é e   de  p r o c h e   en  p r o c h e   e t   non  p l u s   g l o b a l e m e n t .  

Ces  m o y e n s   de  l i a i s o n   p e u v e n t   ê t r e   p a r  

e x e m p l e   des   g o u p i l l e s   e x p l o s i v e s   9  r e p r é s e n t é e s   f i g u r e  

4,  en  r e m p l a c e m e n t   des   p i o n s   p é r i p h é r i q u e s   8  de  l a  

f i g u r e   3.  A  la   d i f f é r e n c e   des   p i o n s   p é r i p h é r i q u e s ,   c e s  

g o u p i l l e s   d o i v e n t   a s s u r e r   le   m a i n t i e n   des   m u n i t i o n s   à  

l ' e n c o n t r e   des   s o l l i c i t a t i o n s   a x i a l e s   a u s s i   b i e n   q u e  

c e n t r i f u g e s .   Les  m o y e n s   de  l i b é r a t i o n   s o n t   a l o r s   d e s  

moyens   p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   l ' a m o r ç a g e   s i m u l t a n é   d e  

t o u t e s   l e s   g o u p i l l e s   e x p l o s i v e s   du  p r o j e c t i l e .   Mise   à  

p a r t   l a   s u p p r e s s i o n   du  c â b l e   a x i a l   5,  l   s t r u c t u r e   d u  

p r o j e c t i l e   r e s t e   l a   même  que  p r é c é d e m m e n t .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   en  é l é v a t i o n ,   u n  

a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  p r o j e c t i l e   d a n s   son  e n s e m b l e .  

On  d é c r i r a   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   le   c a s   d ' u n e   r o q u e t t e  

e m p o r t a n t   des   c h a r g e s   d i s p e r s a b l e s ,   m a i s   c e t t e   a p p l i c a -  

t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t a t i v e  ;   i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e  

d ' e n v i s a g e r   un  p r o j e c t i l e   ne  c o m p o r t a n t   p a s   de  m o y e n s  

p r o p u l s e u r s   p r o p r e s ,   p a r   e x e m p l e   une  bombe  f r e i n é e  

e m p o r t é e   s o u s   a v i o n ,   ou  d a n s   un  c o n t e n e u r   de  l a r g a g e  

a é r o p o r t é .  



Le  p r o j e c t i l e   d é c r i t   c o m p r e n d   une  o g i v e   10 
f o r m a n t   é l é m e n t   de  t ê t e ,   un  e m p i l e m e n t   nu  20  d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  c h a r g e s   d i s p e r s a b l e s   21,  un  é l é m e n t   d e  
b a s e   30  e t   e n f i n   un  é t a g e   p r o p u l s e u r   4 0  ;   l ' e m p i l e m e n t  
20  e s t   s o l i d a r i s é   p a r   des   b r a s   l a t é r a u x   5 0  -   r i g i d e s  
ou  n o n  -   f o r m a n t   moyens   de  m a i n t i e n .  

Les  moyens   de  m a i n t i e n   p e u v e n t   c e p e n d a n t   ê t r e  
c o n s t i t u é s   d i f f é r e m m e n t ,   n o t a m m e n t   s e l o n   l e s   d i f f é r e n t e s  
v a r i a n t e s   d é c r i t e s   à  p r o p o s   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é -  
c é d e n t   ( c â b l e   a x i a l   r e l i a n t   l ' é l é m e n t   de  t ê t e   à  l ' é l é m e n t  
de  b a s e ,   a s s u j e t t i s s e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   p a r   m a i n t i e n   d e s  

é l é m e n t s d e   p r o c h e   en  p r o c h e ) .   De  la   même  f a ç o n ,   l e  

d é t a i l   des   m o y e n s   d ' i m m o b i l i s a t i o n   en  r o t a t i o n   d e s  

é l é m e n t s   ( r a m p e s ,   p i o n s   c i r c o n f é r e n t i e l s ) ,   q u i   ne  s e r a  

pas   r e p r i s   i c i ,   r e s t e   e n t i è r e m e n t   a p p l i c a b l e .  

L ' é l é m e n t   de  t ê t e   10  c o m p r e n d   un  b o î t i e r  

é l e c t r o n i q u e   11  p e r m e t t a n t   en  p a r t i c u l i e r   le   s é q u e n c e -  

ment   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  p r o j e c t i l e ,   comme  i l   s e r a  

d é c r i t   p a r   la   s u i t e .   Une  p r i s e   e x t é r i e u r e   12  p e r m e t   l a  

t r a n s m i s s i o n   d ' é n e r g i e   ( c h a r g e m e n t   en  é n e r g i e   j u s t e  

a v a n t   le   t i r )   e t   d ' i n f o r m a t i o n s   de  l ' e x t é r i e u r   v e r s   l e  

b o î t i e r   é l e c t r o n i q u e   11,  c e l u i - c i   r é p a r t i s s a n t   e n s u i t e  

c e t t e   é n e r g i e   e t   c e s   i n f o r m a t i o n s   ( a i n s i   que  l e s   i n f o r -  

m a t i o n s   q u ' i l   a  l u i - m ê m e   é l a b o r é e s )   v e r s   c h a c u n e   d e s  

m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   21  au  moyen  des   b r a s   l a t é r a u x  

50  f o r m a n t   un  c h e m i n   de  c â b l e s   d e s s e r v a n t   t o u t e s   l e s  

m i n e s .   En  o u t r e ,   c e s   c h e m i n s   de  c â b l e s   a s s u r e n t   u n e  

t r a n s m i s s i o n   e n t r e   l ' é l é m e n t   de  t ê t e   10  e t   l ' é l é m e n t  

de  b a s e   30  a i n s i   que  le   p r o p u l s e u r   4 0 .  

La  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   13  de  l ' é l é m e n t   de  t ê t e  

e s t   p r é v u e   p o u r   s ' a d a p t e r   p a r   e m b o î t e m e n t   s u r   l a   m u n i -  

t i o n   s u p é r i e u r e   de  l ' e m p i l e m e n t  ;   p a r   a i l l e u r s ,   i l   e s t  

p r é v u   un  r e s s o r t   14  p o u r   f a c i l i t e r   l ' é j e c t i o n   d e  

l ' é l é m e n t   de  t ê t e   à  d i s t a n c e   de  la   p i l e   au  moment   d e  

la   l i b é r a t i o n .  



La  p i l e   20  e s t   c o n s t i t u é e   de  m u n i t i o n s   i n d i -  

v i d u e l l e s   21,  a v e c   des   s u r f a c e s   s u p é r i e u r e   21a  e t   i n f é -  

r i e u r e   21b  h o m o l o g u e s ,   de  m a n i è r e   à  r é a l i s e r   un  e m b o î t e -  

m e n t .   L ' e m p i l e m e n t   e t   l ' i m m o b i l i s a t i o n   en  r o t a t i o n   s o n t  

r é a l i s é s   de  l a   même  m a n i è r e   que  d a n s   le   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  à  4.  L e s  

m u n i t i o n s   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t ,   i c i   e n c o r e ,   ê t r e   d u  

t y p e   d é c r i t   d a n s   l e s   d e u x   d e m a n d e s   f r a n ç a i s e s   8 3 - 1 0 5 7 2  

e t   8 3 - 1 0 5 7 3   p r é c i t é e s .   P a r   a i l l e u r s ,   i l   e s t   i n d i f f é r e n t ,  

p o u r   l ' o b t e n t i o n   des   r é s u l t a t s   v i s é s   p a r   l ' i n v e n t i o n ,  

que  l e s   m u n i t i o n s   t o u r n e n t   l e u r   s u r f a c e   c o n c a v e   o u  

l e u r   s u r f a c e   c o n v e x e   v e r s   l ' a v a n t ,   d a n s   l a   m e s u r e   o ù  

la   f o n c t i o n   d ' e m b o î t e m e n t   n ' e s t   pas   m o d i f i é e .  

L ' é l é m e n t   de  b a s e   30  c o n t i e n t   d e  p r é f é r e n c e  

un  p a r a c h u t e   31  q u i   p e r m e t t r a ,   comme  on  le   v e r r a   p a r  
la   s u i t e ,   le   f r e i n a g e   du  p r o j e c t i l e .   La  s u r f a c e   s u p é -  

r i e u r e   32  de  l ' é l é m e n t   de  b a s e   e s t   p r é v u e   p o u r   v e n i r  

s ' e m b o î t e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   s u r f a c e   i n f é r i e u r e   d e  

la   d e r n i è r e   mine   de  l ' e m p i l e m e n t .   P a r   a i l l e u r s ,   c e t  

é l é m e n t   de  b a s e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  e x t r a c t e u r  

p y r o t e c h n i q u e   33  a p t e   à  p r o v o q u e r   la   s é p a r a t i o n   de  c e t  

é l é m e n t   de  b a s e   d ' a v e c   le   p r o p u l s e u r   40,  c e t t e   s é p a -  

r a t i o n   s ' a c c o m p a g n a n t   de  l ' o u v e r t u r e   du  p a r a c h u t e .  

L ' é t a g e   p r o p u l s e u r   40  e s t   p a r   e x e m p l e   u n  

p r o p u l s e u r   à  c o m b u s t i b l e   s o l i d e   41  c o m p r e n a n t   en  o u t r e  

des   a i l e t t e s   de  s t a b i l i s a t i o n   42,  p a r   e x e m p l e   a r t i c u l é e s  

p o u r   r é d u i r e   l ' e n c o m b r e m e n t   du  t u b e   l a n c e u r   du  p r o j e c -  

t i l e .  

En  v a r i a n t e ,   l ' é l é m e n t   de  b a s e   p e u t   ê t r e   u n  

é l é m e n t   e m p e n n é   du  t y p e   c u l o t   de  b o m b e ,   a v e c   p o s s i b i -  

l i t é   de  f u s é e   de  c u l o t   e t   é o l i e n n e   p o u r   l ' a r m e m e n t .  

Les  b r a s   l a t é r a u x   50,   d o n t   on  a  vu  q u ' i l s  

a s s u r a i e n t   une  d o u b l e   f o n c t i o n   m é c a n i q u e   ( a s s u j e t t i s s e -  

ment   de  l a   p i l e )   e t   é l e c t r i q u e   ( t r a n s m i s s i o n   d ' é n e r g i e  



e t   d ' i n f o r m a t i o n s )   o n t   une  de  l e u r s   e x t r é m i t é s   5 0 a  

r e l i é e   à  l ' é l é m e n t   de  t ê t e   10  e t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   5 0 b  

r e l i é e   à  l ' é l é m e n t   de  b a s e   3 0 .  

Les  f i g u r e s   9  et   10  m o n t r e n t   l e s   d é t a i l s   de  c e s  

l i a i s o n s  :   l a   l i a i s o n   à  l ' é l é m e n t   de  t ê t e   10  ( f i g u r e  9 )  

e s t   r é a l i s é e   p a r   des   g o u p i l l e s   51  é j e c t a b l e s ,   c e t t e  

é j e c t i o n   p o u v a n t   ê t r e   r é a l i s é e   p a r   e x e m p l e   p a r   d e s  

moyens   p y r o t e c h n i q u e s   c o m p r e n a n t   une  c h a r g e   52  a m o r c é e  

p a r   un  d é t o n a t e u r   5 3  :   l ' a c t i v a t i o n   de  c e s   d é t o n a t e u r s  

p r o v o q u e r a   a i n s i ,   de  f a ç o n   q u a s i - i n s t a n t a n é e ,   la   d i s s o -  

c i a t i o n   de  l ' é l é m e n t   de  t ê t e   10  d ' a v e c   la   p i l e   20,  l a  

s é p a r a t i o n   é t a n t   en  o u t r e   r e n f o r c é e   p a r   la   d é t e n t e   d u  

r e s s o r t   1 4 .  

Les  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   50b  des   b r a s   s o n t  

r e l i é e s   à  l ' é l é m e n t   de  b a s e   30  ( f i g u r e  1 0 )   p a r   d e s  

g o u p i l l e s   54  (non  é j e c t a b l e s )   a s s u r a n t   a i n s i   une  a r t i c u -  

l a t i o n   des   b r a s   à  l e u r   b a s e   s u r   l ' é l é m e n t   3 0 .  

B i e n   que  s u r   l e s   f i g u r e s   i l   a i t   é t é   r e p r é -  

s e n t é   une  r é a l i s a t i o n   c o m p o r t a n t   deux   b r a s ,   le   n o m b r e  

de  c e u x - c i   n ' e s t   pas   l i m i t a t i f  ;   i l   n ' e s t   p a s   non  p l u s  

n é c e s s a i r e   que  ce s   b r a s   s o i e n t   r i g i d e s   l e s   m o y e n s  
de  m a i n t i e n   p o u r r a i e n t   é g a l e m e n t   se  c o m p o s e r   p a r  

e x e m p l e   de  s a n g l e s   t e n d u e s   e n t r e   l ' é l é m e n t   de  b a s e  

e t   l ' é l é m e n t   de  t ê t e   p o u r   m a i n t e n i r   l e s   d i f f é r e n t s  

é l é m e n t s   de  l a   p i l e   s o u s   p r e s s i o n .  

On  n o t e r a   e n f i n   que  l ' e n c a s t r e m e n t   des   b r a s  

d a n s   une  g o r g e   l o n g i t u d i n a l e   de  c h a q u e   m u n i t i o n   ( v i s i b l e  

f i g s   9  e t   10)  p e r m e t   à  l a   f o i s   de  c o n t r i b u e r   à  l ' i m m o -  

b i l i s a t i o n   en  r o t a t i o n   des   é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   l e  

p r o j e c t i l e   e t   de  c o n s e r v e r   à  ce  d e r n i e r   une  f o r m e   e x t é -  

r i e u r e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e ,   l e s   b r a s   ne  f a i s a n t   p a s  
s a i l l i e .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   l a   s é q u e n c e   de  m i s e   e n  

o e u v r e   du  p r o j e c t i l e .  



T o u t   d ' a b o r d ,   peu   a v a n t   le   t i r ,   c h a c u n e   d e s  

m i n e s   e s t   c h a r g é e   en  é n e r g i e   ( c h a r g e m e n t   d ' u n   c o n d e n -  

s a t e u r   ou  d ' u n e   m i c r o - p i l e )   e t   p r o g r a m m é e   a v e c   se s   p a r a -  

m è t r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   ( r e t a r d   à  l ' a r m e m e n t ,  . . . ) .   C e s  

p a r a m è t r e s   é l e c t r i q u e s   s o n t   i n t r o d u i t s   en  un  p o i n t  

u n i q u e   12  de  l ' é l é m e n t   de  t ê t e ,   e t   e n s u i t e   d i s t r i b u é s  

v e r s   l e s   d i f f é r e n t e s   m i n e s   p a r   l e s   b r a s   50  f o r m a n t  

c h e m i n s   de  c â b l e s .   En  o u t r e ,   l e s   i n f o r m a t i o n s   b a l i s -  

t i q u e s   ( d i s t a n c e   de  t i r ,   a n g l e   de  t i r ,   . . . . )   s o n t  

e n r e g i s t r é s   d a n s   le   b o î t i e r   é l e c t r o n i q u e   11  p o u r   p e r -  
m e t t r e   le   s é q u e n c e m e n t   a p p r o p r i é   des   d i f f é r e n t e s   p h a s e s  

e n t r e   l ' i n s t a n t   du  t i r   e t   l a   d i s p e r s i o n   des   m u n i t i o n s .  

Les  d i f f é r e n t e s   p h a s e s   de  l a   t r a j e c t o i r e  

s o n t   s c h é m a t i s é e s   f i g u r e   6  :   c e l l e - c i   c o m p r e n d   t o u t  

d ' a b o r d   une  p r e m i è r e   p h a s e   p r o p u l s é e   AB  c o r r e s p o n d a n t  
à  la   d u r é e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é t a g e   p r o p u l s e u r .  

Le  p r o j e c t i l e   c o n t i n u e   e n s u i t e   s u r   sa  l a n c é e   p e n d a n t  

une  p h a s e   b a l i s t i q u e   BC,  a p r è s   l a q u e l l e   e s t   d é c l e n c h é e  

une  p h a s e   de  f r e i n a g e   CD  a y a n t   p o u r   o b j e t   de  r é d u i r e  

la  v i t e s s e   du  p r o j e c t i l e .   Au  p o i n t   D  q u i   e s t   le  p o i n t  

de  d i s p e r s i o n ,   le   p r o j e c t i l e   a  une  v i t e s s e  V .   L e s  

m u n i t i o n s   a l o r s   s é p a r é e s   s o n t   s o u m i s e s   à  l e u r   b a l i s t i q u e  

p r o p r e   e t   v i e n n e n t   f r a p p e r   le   s o l   au  v o i s i n a g e   d u  

p o i n t   E  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   c i b l e   v i s é e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   m o y e n s   s é q u e n c e u r s   p r é v u s  

d a n s   le   p r o j e c t i l e   p e r m e t t e n t   de  c h o i s i r   a u t o m a t i q u e -  

ment   l e s   d u r é e s   de  p h a s e   p r o p u l s é e ,   de  p h a s e   b a l i s t i q u e ,  

de  p h a s e   de  f r e i n a g e   de  s o r t e   que  le   p r o j e c t i l e   a i t ,  

en  f i n   de  p h a s e   de  f r e i n a g e   ( c ' e s t - à - d i r e   au  p o i n t   d e  

d i s p e r s i o n   D)  une  a l t i t u d e   h,  une  d i s t a n c e  a   p a r   r a p p o r t  

à  l a   c i b l e ,   un  m o d u l e   de  v e c t e u r   v i t e s s e   e t   une  o r i e n -  

t a t i o n   du  v e c t e u r   v i t e s s e   q u i   s o i e n t   t o u t e s   a u s s i   v o i -  

s i n e s   que   p o s s i b l e   de  v a l e u r s   t y p e s   i n d é p e n d a n t e s   d e  

la   s i t u a t i o n   du  p o i n t   de  t i r   A  :   s u r   l a   f i g u r e   6 ,   i l  



a  é t é   a i n s i   r e p r é s e n t é   d e u x   a u t r e s   t r a j e c t o i r e s   A'  B '  

C'  D  E  e t   A"  B"  C"  D  E ,  p o u r   l e s q u e l l e s   l a   d i s t a n c e  

p o i n t   de  t i r - c i b l e  x   v a r i e  ;   c e p e n d a n t ,   le   s é q u e n c e m e n t  

des   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   e s t   r é a l i s é   de  m a n i è r e   que  l e  

p o i n t   de  d i s p e r s i o n   D  s o i t   p r a t i q u e m e n t   le   m ê m e .  

C e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   p e r m e t   en  p a r t i c u l i e r  

d ' a s s u r e r   une  r e p r o d u c t i b i l i t é   e x c e l l e n t e   de  la   d i s -  

p e r s i o n   d ' u n   t i r   de  m u n i t i o n s   à  l ' a u t r e ,   e t   q u e l l e   q u e  
s o i t   l a   d i s t a n c e   de  t i r .  

La  f i g u r e  7   i l l u s t r e   l ' é t a t   du  p r o j e c t i l e   a u  

c o u r s   des   d i f f é r e n t e s   p h a s e s  :   en  f i n   de  p h a s e   b a l i s -  

t i q u e   (au  p o i n t   C),   le   p r o p u l s e u r   40  e s t   s é p a r é   d ' a v e c  

l ' é l é m e n t   de  b a s e   30  g r â c e   aux  moyens   e x t r a c t e u r s   3 3 .  

S i m u l t a n é m e n t ,   le   p a r a c h u t e   31  s ' o u v r e   ( f i g u r e   7 

g a u c h e )   de  m a n i è r e   à  r é d u i r e   la   v i t e s s e   du  p r o j e c t i l e .  

Au  p o i n t   de  d i s p e r s i o n   D  ( f i g u r e   7  au  c e n t r e ) ,  

l e s   b r a s   s o n t   d é v e r r o u i l l é s   p a r   é j e c t i o n   des   g o u p i l l e s  

s i t u é e s   à  l e u r   t ê t e .   L ' o g i v e   10  e s t   é j e c t é e   e t   l e s   b r a s  

50  s ' é c a r t e n t ,   l i b é r a n t   a i n s i   l ' e m p i l e m e n t   de  m u n i t i o n s  

2 1 .  

L ' o u v e r t u r e   des   b r a s   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   n a t u -  

r e l l e m e n t ,   ou  p e u t   ê t r e   a s s i s t é e   p a r   des   moyens   m é c a -  

n i q u e s   à  r e s s o r t ,   des   moyens   p y r o t e c h n i q u e s ,   . . . .  
En  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   d i s p e r s i o n   des   m i n e s ,  

i l   p e u t   ê t r e   é v e n t u e l l e m e n t   p r é v u   des   m o y e n s   s é p a r a t e u r s  

p o u r   p r o v o q u e r   une  d i s p e r s i o n   r e l a t i v e   a x i a l e   ou  t r a n s -  

v e r s a l e   (ou  l ' u n e   e t   l ' a u t r e )   des   m u n i t i o n s   e n t r e   e l l e s  

a p r è s   d é v e r r o u i l l a g e .   Ces  moyens   p e u v e n t   ê t r e   p a r  

e x e m p l e   c o n s t i t u é s   de  r e s s o r t s   d i s p o s é s   e n t r e   m i n e s  

a d j a c e n t e s   ou  e n c o r e   une  s a n g l e   p a s s a n t   s o u s   l ' e m p i l e m e n t  

e t   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   r e l i é e s   aux  e x t r é m i t é s   s u p é -  

r i e u r e s   des   b r a s  :   l ' é c a r t e m e n t   ( n a t u r e l   ou  a s s i s t é )   d e  

c e s   d e r n i e r s   va  p r o d u i r e   une  t e n s i o n   de  la   s a n g l e   c o m m u -  

n i q u a n t   une  i m p u l s i o n   s u p p l é m e n t a i r e   en  d i r e c t i o n   a x i a l e  

aux  m u n i t i o n s .  



A p r è s   s é p a r a t i o n ,   l e s   m u n i t i o n s   f r a p p e n t   l e  

s o l ,   r e b o n d i s s e n t   e t   f i n a l e m e n t   s ' i m m o b i l i s e n t   d a n s   l a  

zone  de  m i n a g e   ( f i g u r e   7  à  d r o i t e ) .  

C e t t e   zone  de  m i n a g e   e s t   r e p r é s e n t é e   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   s u r   la   f i g u r e   8  :   g r â c e   à  la   s é q u e n c e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   c h o i s i e ,   la   p r o f o n d e u r   C  p e u t   en  ê t r e  

t r è s   r é d u i t e ,   e t   q u a s i m e n t   i n d é p e n d a n t s   de  la   d i s t a n c e  

x  de  t i r  ;   l a   l a r g e u r  d   de  la   zone   de  m i n a g e   d a n s   u n e  

d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   e s t   f o n c t i o n   de  l ' a n g l e  @   de  t i r  

de  d i f f é r e n t s   p r o j e c t i l e s   du  t y p e   c o n s i d é r é .  



1.  Un  p r o j e c t i l e   p o u r   d i s p e r s i o n   de  m u n i t i o n s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

.  une  p l u r a l i t é   de  m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   ( 4  ;   2 1 ) ,  

s u p e r p o s é e s   a x i a l e m e n t   de  f a ç o n   s é p a r a b l e   en  une  p i l e  

u n i q u e   ( 2  ;   2 0 ) ,   c e s   m u n i t i o n s   é t a n t   des   m u n i t i o n s   d e  

fo rme   g é n é r a l e   a p l a t i e ,   d o n t   l e s   f a c e s   s u p é r i e u r e  

( 4 c  ;   21a)  e t   i n f é r i e u r e   ( 4 d  ;   21b)  o n t   des   p r o f i l s  

c o m p l é m e n t a i r e s   p o u r   p e r m e t t r e   l ' e m b o î t e m e n t   d e s  

m u n i t i o n s   s u p e r p o s é e s .  

.  des   moyens   de  m a i n t i e n   ( 5  ;   50)  p o u r   s o l i d a r i s e r   e n t r e  

e l l e s   l e s   m u n i t i o n s   e t   r e n d r e   la   p i l e   i n d é f o r m a b l e  à  

l ' e n c o n t r e   des   s o l l i c i t a t i o n s   a x i a l e s   e t   t r a n s v e r s a l e s ,  

de  m a n i è r e   que  c e t t e   p i l e   a i n s i   r i g i d i f i é e   f o r m e   u n e  

s t r u c t u r e   a u t o p o r t a n t e   c o n s t i t u a n t   le   c o r p s   du  p r o -  

j e c t i l e ,  

.  des   moyens   de  l i b é r a t i o n ,   p o u r   p r o v o q u e r   la   d é s o l i d a -  

r i s a t i o n   s i m u l t a n é e   de  t o u t e s   l e s   m u n i t i o n s   de  l a  

p i l e   e t   a u t o r i s e r   l e u r   d i s p e r s i o n .  

2.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   en  o u t r e   p r é v u   des   m o y e n s  
( 7  ;   8)  p o u r   i m m o b i l i s e r   l e s   m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   e n  

r o t a t i o n   r e l a t i v e ,   au  m o i n s   d a n s   un  s e n s ,   a u t o u r   de  l ' a x e  

de  la   p i l e   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   de  m a n i è r e   à  

a s s u r e r   la   t r a n s m i s s i o n   e t   l a   r é p a r t i t i o n   des   e f f o r t s  

c e n t r i f u g e s   s u b i s   p a r   le  p r o j e c t i l e .  

3.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t  :  

.  un  é l é m e n t   de  b a s e   ( 3  ;   3 0 ) ,   d i s p o s é   s o u s   la   m u n i t i o n  

i n f é r i e u r e   de  la   p i l e ,  

.  un  é l é m e n t   de  t ê t e   ( 1  ;   1 0 ) ,   d i s p o s é   s u r   la   m u n i t i o n  

s u p é r i e u r e   de  l a   p i l e ,  

l e s   m o y e n s   de  m a i n t i e n   é t a n t   des   m o y e n s   r e l i a n t  



l ' é l é m e n t   de  t ê t e   à  l ' é l é m e n t   de  b a s e   de  m a n i è r e   à  

a s s u r e r   l ' i n d é f o r m a b i l i t é   de  l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r   l a  

p i l e   e t   l e s   é l é m e n t s   de  b a s e   e t   de  t ê t e .  

4.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   en  o u t r e   p r é v u   des   m o y e n s  

( 7  ;   8)  p o u r   i m m o b i l i s e r   l e s   m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s  

en  r o t a t i o n   r e l a t i v e ,   au  m o i n s   d a n s   un  s e n s ,   a u t o u r   d e  

l ' a x e   de  la  p i l e   les   unes  par  r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   au s s i   bien  que  p a r  

r a p p o r t   aux  é l é m e n t s   de  b a s e   e t   de  t ê t e ,   de  m a n i è r e   à  

a s s u r e r   la   t r a n s m i s s i o n   e t   l a   r é p a r t i t i o n   des   e f f o r t s  

c e n t r i f u g e s   s u b i s   p a r   le   p r o j e c t i l e .  

5.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  m a i n t i e n   s o n t   d e s  

m o y e n s   (9)  a p t e s   à  r e l i e r ,   de  m a n i è r e   s é p a r a b l e   a u  

moment   de  l ' a c t i o n n e m e n t   des   moyens   de  l i b é r a t i o n ,   c h a -  

cune   des   m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   à  l a   m u n i t i o n   a d j a c e n t e .  

6.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  l i b é r a t i o n   s o n t   d e s  

m o y e n s   p y r o t e c h n i q u e s   ( 9  ;   52,   5 3 ) .  

7.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s  

s é p a r a t e u r s   p o u r   p r o v o q u e r   une  d i s p e r s i o n   r e l a t i v e   a x i a l e  

ou  t r a n s v e r s a l e   des   m u n i t i o n s   e n t r e   e l l e s   a p r è s   l e u r  

d é s o l i d a r i s a t i o n .  

8.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  m a i n t i e n   c o m p r e n n e n t  

au  m o i n s   deux   b r a s   l a t é r a u x   (50)  a y a n t   c h a c u n   l ' u n e  

de  l e u r s   e x t r é m i t é s   (50a)   r e l i é e  à   l ' u n   d e s   é l é m e n t s   d e  

b a s e   ou  de  t ê t e   p a r   des   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   ( 5 1 )  

c o o p é r a n t   a v e c   l e s   m o y e n s   de  l i b é r a t i o n .  

9.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (50b)  de  c h a c u n  

des   b r a s   l a t é r a u x   e s t   a r t i c u l é e   à  l ' a u t r e   des   é l é m e n t s  



de  b a s e   ou  de  t ê t e ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   le  p i v o t e m e n t  

du  b r a s   e t   son  é l o i g n e m e n t   de  la   p i l e   en  d i r e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e .  

10.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   c o m -  

p r e n n e n t ,   p o u r   c h a q u e   b r a s ,   une  g o u p i l l e   (51)  é j e c t a b l e  

p a r   l e s   moyens   de  l i b é r a t i o n .  

11.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s  
d ' a s s i s t a n c e   d ' o u v e r t u r e   a s s u r a n t ,   a p r è s   d é v e r r o u i l l a g e ,  

un  é c a r t e m e n t   f o r c é   des   b r a s   à  d i s t a n c e   de  l a   p i l e .  

12.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   r e l i a n t   l ' é l é m e n t   d e  

t ê t e   à  l ' é l é m e n t   de  b a s e   f o r m e n t   des   c h e m i n s   de  c â b l e s  

p o u r   p e r m e t t r e   la   t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   ou  l ' a l i -  

m e n t a t i o n   en  é n e r g i e ,   au  m o i n s   e n t r e   l ' u n   des   é l é m e n t s  

de  b a s e   ou  de  t ê t e   e t   c h a c u n e   des   m u n i t i o n s   de  la   p i l e .  

13.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  b a s e   e s t   un  é l é m e n t  

du  t y p e   c u l o t   de  p r o j e c t i l e   d ' a r t i l l e r i e   ( 3 ) .  

14.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  l ' é l é m e n t   de  b a s e   c o m p o r t e   u n  

p a r a c h u t e   de  f r e i n a g e   ( 3 1 ) .  

15.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  b a s e   e s t   l u i - m ê m e  

d i s p o s é   s u r   un  é l é m e n t   p r o p u l s e u r   ( 4 0 ) ,   s é p a r a b l e  

d ' a v e c   l ' é l é m e n t   de  b a s e .  

16.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  

15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   d e s  

m o y e n s   s é q u e n c e u r s   a p t e s ,   s u c c e s s i v e m e n t ,   à  :  

.  c o m m a n d e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r  

p e n d a n t   une  d u r é e   p r é d é t e r m i n é e   de  p h a s e   p r o p u l s é e  

( A B ) ,  

.  a p r è s   é c o u l e m e n t   d ' u n   d é l a i   p r é d é t e r m i n é   de  p h a s e  



b a l i s t i q u e   (BC),   c o m m a n d e r   la   s é p a r a t i o n   de  l ' é l é m e n t  

p r o p u l s e u r   d ' a v e c   l ' é l é m e n t   de  b a s e   e t   l ' o u v e r t u r e  

du  p a r a c h u t e   de  f r e i n a g e   c o n t e n u   d a n s   ce  d e r n i e r ,  

.  a p r è s   é c o u l e m e n t   d ' u n   d é l a i   p r é d é t e r m i n é   de  p h a s e   d e  

f r e i n a g e   (CD),  c o m m a n d e r   la   l i b é r a t i o n   des   moyens   d e  

v e r r o u i l l a g e ,  

l e s   d u r é e s   de  p h a s e   p r o p u l s é e ,   de  p h a s e   b a l i s -  

t i q u e   e t   de  p h a s e   de  f r e i n a g e   é t a n t   c h o i s i e s   de  s o r t e  

que  le  p r o j e c t i l e   a i t ,   en  f i n   de  p h a s e   de  f r e i n a g e ,   u n e  

p o s i t i o n   (D)  p a r   r a p p o r t   à  la   c i b l e   (E ) ,   une  o r i e n t a t i o n  

e t   une  v i t e s s e   (V)  a u s s i   v o i s i n e s   que  p o s s i b l e   à  d e s  

v a l e u r s   t y p e s   i n d é p e n d a n t e s   de  la   s i t u a t i o n   du  p o i n t   d e  

t i r   (A),   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   la   r e p r o d u c t i b i l i t é   d e  

la  d i s p e r s i o n   d ' u n   t i r   de  m u n i t i o n   à  l ' a u t r e .  

17.  Un  p r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r   i m m o b i l i s e r   l e s  

m u n i t i o n s   i n d i v i d u e l l e s   en  r o t a t i o n   r e l a t i v e   c o m p r e n n e n t  
des  r a m p e s   p é r i p h é r i q u e s ,   ces   r a m p e s   a s s u r a n t   le   b l o c a g e  
r e l a t i f   des   m u n i t i o n s   p o u r   le  s e n s   de  r o t a t i o n   du  p r o -  
j e c t i l e   en  p h a s e   b a l i s t i q u e ,   e t   en  ce  que  des   m o y e n s  
s o n t   p r é v u s   p o u r   a p p l i q u e r   à  c h a q u e   m u n i t i o n ,   au  m o m e n t  

de  la   l i b é r a t i o n ,   un  c o u p l e   de  r o t a t i o n   à  c o n t r e s e n s   d e  

m a n i è r e   q u e ,   p a r   e f f e t   de  r a m p e ,   ce  c o u p l e   à  c o n t r e s e n s  

s o i t   t r a n s f o r m é   en  une  f o r c e   o r i e n t é e   a x i a l e m e n t   p e r -  
m e t t a n t   l ' é l o i g n e m e n t   r e l a t i f   des   m u n i t i o n s   en  d i r e c t i o n  

a x i a l e .  
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