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69 Projectile pour dispersion de munitions.

@ Le projectile selon I'invention comprend une pluralité de

munitions individuelies {21), superposées axialement de fagon
séparable en une pile unique (20); des moyens de maintien (50)
pour solidariser entre elles les munitions et rendre la pile indé-
formable & I"encontre des sollicitations axiales et transversa-
les, de mani&re que cette pile ainsi rigidifiée forme une structu-
re auto-portante constituant le corps du projectile; des moyens
delibération (52, 53), pour provoquer la désolidarisation simul-
tanée de toutes les munitions de la pile et autoriser leur disper-
sions.

Dans un mode de réalisation, les moyens de maintien com-
prennent des bras latéraux (50} reliant un élément de base (30}
de la pile, par exemple un propulseur, et un élément de téte
{10). De cette maniére, les munitions sont solidarisées entre ei-
les par pression, et 'ensemble du projectile est rendu indéfor-
mable.
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PROJECTILE POUR DISPERSTION DE MUNITIONS

La présente invention concerne un projectile
pour dispersion de munitions.

Ces munitions, également appelées par la suite
charges dispersables, sont destindes a étre jetées en vrac
depuis un point de dispersion situé a une certaine
altitude au-dessus du sol. Les munitions tombent ensuite
au sol, éventuellement roulent, rebondissent, .... avant
de s'immobiliser. Il s'agit par exemple de mines qui
seront mises en position active, c'est-a-dire armées du
point de vue pyrotechnique, apres leur impact au sol
(bien que la suite de la description se référe a l'appli-
cation préférentielle d'une minage d'une zone, cette
application n'est pas limitative, et 1l'invention peut
s'appliquer & la dispersion d'autres types de muni-
tions).

La dispersion suppose gqu'une pluralité de
charges sont emportées ensemble par un vecteur de
lancement, et ensuite larguées ou libérées simultanément.

On souhaite généralement obtenir un groupage
des charges dans une zone de minage & la fois étroite
(notamment en profondeur) et précisément localisée. Pour
cela, il est nécessaire que la libération des diffé-
rentes charges soit réalisée en un laps de temps aussi
bref gue possible, pour que les origines des trajec-
toires individuelles soient aussi voisines que possible
(idéalement, ces origines sont confondues au point de
dispersion, lorsque les charges sont libérées simulta-
nément). Il est également nécessaire que les caracté-
ristiques balistiques de chacune des charges (module et
orientation du vecteur vitesse) présentent une disper-
sion (au sens statistique de ce terme) aussi réduite
que possible. C'est en effet cette dispersion de carac-
téristiques qui conditionne 1l'étroitesse de la zone de
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minage. En outre, il est absolument indispensable d'évi-
ter, au moment de la dispersion, toute collision entre
les différentes mines simultanément projetées ; cet
impératif est d'autant plus difficile a réaliser que
1'on recherche au contraire un groupage des charges, et
nécessite pour son obtention un contréle trés soigneux
des vitésses différentielles des mines.

Les dispositifs connus, dans lesquels les
charges sont éjectées successivement d'un conteneur,
ne permettent pas d'atteindre simultanément 1'ensemble
de ces objectifs, méme si la durée totale des éjections
successives est treés bréve. Il en est de méme si les
charges sont larguées d'un conteneur, en raison de la
durée nécessaire a l'ouverture du conteneur et a 1l'ex-
traction des munitions, cette durée étant préjudiciable
a la précision et a la reproductibilité du tir.

Le DE-A-2.607.336, par exemple, décrit un tel
type de projectile, dans lequel les munitions indivi-
duelles sont logées et maintenues par une enveloppe ou
"peau" extérieure, formée de deux demi-coquilles arti-
culées constituant le corps de projectile proprement dit.
D'autres conteneurs pour munitions dispersables sont
décrits également dans les DE-A-2 340 653 et FR-A-2.140.693.

Un des buts de 1l'invention est précisément de
proposer un projectile dont la charge est organisée dans
l'espace, au moment de la dispersion, de fagon parfaite-
ment reproductible et sans recours & aucun conteneur ou enveloppe.

Par ailleurs, une bonne reproductibilité
suppose une dispersion a faible altitude pour réduire
l1'influence des paramétres liés a la balistique propre
des munitions ; ces derniéres doivent en effet avoir
juste le temps de s'écarter et de tomber au sol. Il est
d'ailleurs souhaitable d'avoir, outre une altitude du
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point de dispersion faible, une vitesse suffisamment
grande et faiblement inclinée par rapport a l'horizon-
tale.

Le projectile selon l'invention permet précisément
un tel contrb8le treés soigneux, dans le temps et dans
l'espace, qui soit compatible avec une dispersion a
basse altitude et grande vitesse.

A cette fin, l'invention propose une nouvelle
organisation de la charge utile, éliminant les incon-
vénients rencontrés avec les munitions dispersables
emportées dans un conteneur.

Pour cela, le projectile comprend :

. une pluralité de munitions individuelles, superposées

axialement de fagon séparable en une pile unique, ces

munitions étant des munitions de forme générale aplatie,

dont les faces supérieure et inférieure ont des
profils complémentaires pour permettre 1'emboltement
des munitions superposées.

. des moyens de maintien pour solidariser entre elles
les munitions et rendre la pile indéformable a l'en-
contre des sollicitations axiales et transversales,
de manieére que cette pile ainsi rigidifiée forme une
structure autoportante constituant le corps du pro-
jectile,

. des moyens de libération, pour provoquer la désolida-
risation simultanée de toutes les munitions de la
pile et autoriser leur dispersion.

Trés avantageusement, il est en outre prévu
des moyens pour immobiliser les munitions individuelles
en rotation relative, au moins dans un sens, autour de
l'axe de la pile les unes par rapport aux autres, de
maniére a assurer la transmission et la répartition des

efforts centrifuges subis par le projectile.
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La combinaison des deux caractéristiques
d'emboitement des munitions individuelles de la pile et
d'assujettisement de l'ensemble de la pile par des
moyvens de maintien permet de réaliser une structure
autoportante ayant sa rigidité propre sans recours a
une peau extérieure additionnelle ni a une quelcongue
structure de conteneur.

On assure ainsi :

d'un point de vue purement statique et mécanique :
1'indéformabilité du projectile, qui lui donne son
caractére autoporteur

. d'un point de vue dynamique : la transmission des
efforts (d'accélération et centrifuges) et leur répar-
tition dans le corps du pfojectile, pour conserver a
celui-ci un comportement balistique et aérodynamique
unitaire, identique a celui d'un projectile homogéne
(du type a munitions emportées dans un conteneur).

Subsidiairement, le fait que la peau extérieure
du projectile ne soit constituéeque par la peau exté-
rieure des munitions individuelles permet de maximiser
le rapport charge utile/volume du projectile ; ceci
d'autant plus que les dimensions hors-tout du projectile
sont généralement imposées a priori, par exemple par le
calibre du tube d'artillerie dans le cas ol le projectile
de l'invention est un obus d'artillerie.

De préférence, le projectile comprend générale-
ment :

. un élément de base, disposé sous la munition inférieure
de la pile,

. un élément de téte, disposé sur la munition supérieure
de la pile.

Dans ce dernier cas, les moyens précités pour
immobiliser en rotation relative les munitions les unes
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par rapport aux autres assurent également leur immobi-
lisation par rapport aux éléments de base et de téte.

Dans un premier mode de réalisation des
moyens de maintien, ceux-ci sont des moyens reliant
1'élément de téte a 1'élément de base de manidre a
assurer l'indéformabilité de l'ensemble formé par la
pile et les éléments de base et de téte.

Dans un autre mode de réalisation des moyens
de maintien, ceux-ci sont des moyens aptes a relier,
de maniére séparable au moment de 1l'actionnement des
moyens de libération, chacune des munitions indivi-
duelles a la munition adjacente.

L'assujettissement de la pile n'est donc plus
assuré globalement comme dans le cas précédent (ol les
munitions de l'empilement sont comprimées par mise en
tension de l1'élément de base avec 1'élément de téte),
mais de proche en proche par une série de liaisons entre
éléments adjacents.

Dans le cas du premier mode de réalisation,
des moyens de maintien, ceux-ci comprennent avantageuse-
ment au moins deux bras latéraux ayant chacun l'une de
leurs extrémités relide & 1l'un des éléments de base ou
de téte par des moyens de verrouillage coopérant avec
les moyens de libération.

De préférence, l'autre extrémité de chacun des
bras latéraux est articulée a l'autre des éléments de
base ou de téte, de maniére a permettre le pivotement du
bras et son éloignement de la pile en direction trans-
versale.

La libération est ainsi d'une part réalisée de
facon absolument simultanée pour toutes les charges, et
d'autre part elle est quasiment instantanée gréce au fait

‘que les munitions sont simplementvempilées, et non par



10

15

20

25

30

0130893

B

exemple encliquetées, ce gqui supposerait un temps mini-
mum de mise en oeuvre pour des moyens mécanigques de
libération.

En outre, les moyens reliant 1l'élément de
téte a 1'élément de base forment avantageusement des
chemins de cébles pour permettre la transmission d'infor-
mations ou l'alimentation en énergie, au moins entre 1'un
des éléments de base ou de téte et chacune des munitions
de la pile ; il est ainsi possible de les utiliser par
exemple pour charger en énergie simultanément les mines
juste avant le tir et y introduire les paramétres de
Fonctionnement (retard a l'activation aprés impact au
sol, durée d'activation, ....). L'énergie et les infor=-
mations sont par exemple transmises & partir de 1'élé-
ment de téte, par l'intermédiaire des bras latéraux,
vers les allumeurs de chacune des mines ; les bras
latéraux peuvent également servir & la transmission
d'informations entre 1'élément de téte et l'élément de
base de la pile (par exemple lorsque l'élément de téte
comprend des moyens de guidage servant & commander un
propulseur compris dans 1'élément de base). Le fait gque
le corps du projectile soit constitué d'un empilement
nu ne permet, en effet, le passage de cédbles entre sa
téte et sa base de la méme maniére qu'un projectile
dont le corps est formé d'une enveloppe rigide.

Avantageusement, dans le cas d'un projectile
propulsé, le projectile comprend également des moyens
séguenceurs pour successivement :

. commander le fonctionnement de 1l'élément propulseur
pendant une durée prédéterminée de phase propulsée,

. apres écoulement d'un délai prédéterminé de phase
balistigue, commander la séparation de 1'élément
propulseur dl'avec 1'élément de hase et l'ouverture
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d'un parachute de freinage éventuel contenu dans
ce dernier,

. apres écoulement d'un délai prédéterminé de phase de
freinage, commander la libération des moyens de
verrouillage,

les durées de phase propulsée, de phase
balistique et de phase de freinage étant choisies de
sorte que le projectile ait, en fin de phase de freinage,
une position par rapport a la cible, une orientation et
une vitesse égales a des valeurs types indépendantes de
la situation du point de tir, de maniére & assurer la
reproductibilité de la dispersion d'un tir de munitions
a l'autre.

Il est ainsi possible de prévoir une séquence
de pose telle que, a la fin de la phase de freinage, les
munitions soient toujours libérées a la méme distance
par rapport a la cible, et &2 la méme altitude (cette alti-
tude étant en outre la plus basse possible).

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront a la lecture de la description
détaillée ci-dessous, en référence aux dessins annexés
sur lesquels :

. la figure 1 est une vue en élévation, avec
arrachement partiel, d'un obus d'artillerie réalisé
selon les enseignements de l'invention,

. la figure 2 est une vue partielle de cet
obus, montrant le mode d'emboitement de deux munitions
individuelles,

. la figure 3 est une vue de détail montrant un
pion de blocage des mines en rotation, '

. la figure 4 est homologue de la figure 3, pour
un mode de réalisation dans lequel les pions de blocage

constituent en outre les moyens de maintien,
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. la figure 5 est une vue en élévation, avec
arrachement partiel, d'une munition autopropulsée
réalisée selon les enséignements de 1l'invention,

. la figure 6 est un schéma montrant la tra-
jectoire du projectile considéré,

. la figure 7 montre les différents états du

'projectile et des munitions entre 1l'instant du frei-

nage et celui de l'impact au sol,

. la figure 8 est une vue en plan montrant
la configuration de la zone de minage par rapport au
point de tir,

. les figures 9 et 10 sont des coupes trans-
versales du projectile, selon les lignes IX-IX et
X-X, respectivement, de la figure 5.

La figure 1 représente un premier mode de
réalisation du projectile selon l'invention, dans
lequel celui-ci est un obus d'artillerie.

Cet obus comporte un élément de téte 1,
un corps central 2 et un élément de base ou culot 3.

Le corps central 2 est constitué d'un

empilement nu d'une pluralité de charges dispersables

4 superposées avec emboitement les unes dans les
autres . ‘

Ces munitions sont par exemple des mines
antichar, ou des mines mixtes antichar et antiper-
sonnel, de type dispersable dont la forme permet
l'empilement, par exemple des mines en deux parties
articulées 4a et 4b (visibles sur la figure 2 gqui
représente deux mines emboitées) dont 1l'ouverture
est déclenchée apres impact au sol de maniére a
permettre & la fois le positionnement correct de la
mine antichar (contenuedans l'une des parties) et la
dispersion des mines antipersonnel enfermées a 1l'in-
térieur. L'emboitement des munitions les unes sur les
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autres résulte de surfaces homologues 4c, 44 dont 1l'une
est convexe et l'autre concave. ,

Des mines de ce type sont notamment décrites
dans les deux demandes francaises 83-10572 et 83-10573,
au nom de la Demanderesse, auxquelles on se référera
pour une plus ample description. Ce type de munitions
n'est cependant aucunement limitatif, et 1l'invention
s'applique & la dispersion de tout autre type de muni-
tions, mines ou autres, des lors que celles-ci sont
emboitables et empilables.

L'empilement est assujetti au moyen d'un
c8ble axial 5 relié d'une part & un point 1a de 1'élé-
ment de téte et d'autre part a un point 3a du culot,
et permettant la mise en tension de l'empilement entre

ces deux éléments. Au moment de la dispersion, la tension est suppri-

mée par libération du cdble, par exemple par des moyens pyrotechniques

classiques.

Le serrage qui en résulte permet d'obtenir
1'indéformabilité souhaitée du projectile dans son
ensemble & l'encontre des efforts axiaux et transver-
saux (dus notamment aux accélérations subies pendant
le tir et la phase balistique). On notera que, pour
que l'élément de téte puisse s'emboiter dans la muni-
tion supérieure de la pile, il est prévu une gorge 1b
permettant le calage de 1'élément de téte sur la muni-
tion Supérieure ; de méme, un profil concave 3b du culot
recoit la face convexe 4d de la munition inférieure de la pile.

Par ailleurs, il y a lieu de protéger le
projectile & l'encontre des efforts centrifuges tres
intenses qu'il sera amené a subir pour permettre la
stabilisation de sa trajectoire. Pour cela, le culot 3
est muni, classiquement, d'une ceinture 6 dans laquelle vient
s'imprimer le pas de 1l'8me rayée du tube du canon.
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De nombreux moyens peuvent étre envisagés
pour bloquer en rotation les munitions les unes par
rapport aux autres et par-la méme transmettre les
efforts subis. Sur la figure 2, on a représenté des
rampes 7, pratiquées a la périphérie des munitions,
et permettant d'assurer cette fonction. Le blocage a
sens unique qu'elles assurent ne crée en outre aucune
géne au moment ol l'empilement est libéré pour la
dispersion des munitions. Bien entendu, 1'élément de
base et le culot sont eux aussi pourvus de rampes
homologues. ‘

Une autre caractéristique, particuliérement
avantageuse, des rampes est de permettre en outre une
dispersion en direction axiale des munitions indivi-
duelles au moment de la libération,par simple appli-
cation (par exemple par des moyens pyrotechniques
classiques) d'un couple de rotation a contresens du
sens de rotation du projectile en phase balistique.
L'effet de rampe transforme ce couple en une force
orientée axialement assurant simultanément la désolida-
risation de la pile et l'éloignement relatif des muni-
tions.

En variante (figure 3) les munitions sont
bloquées en rotation au moyen de pions périphériques 8.
Ces pions doivent permettre une séparation aisée en
direction axiale des deux éléments qu'ils relient,
leur seul r6le étant ici d'assurer le blocage en
rotation des divers éléments constituant le projectile.

Le nombre et la dimension des pions ou, dans
le cas précédent, la longueur et la hauteur des rampes,
sont calculés de maniére & autoriser la transmission
des efforts centrifuges, qui peuvent étre trés impor-
tants (la vitesse de rotation du projectile sur
lui-méme est couramment de 1l'ordre de 2000 tours/minuté).
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Le fait de prévoir un cidble axial comme
moyen de maintien présente l'avantage que celui-ci ne
subit pratiquement pas d'efforts centrifuges, a la
différence de c8bles qui auraient été disposés a la
5 périphérie du projectile. Cette caractéristique est
particulidrement avantageuse pour un projectile d'ar-
tillerie tournant a grande vitesse.
Dans un autre mode de réalisation des moyens
de maintien, on remplace la liaison d'ensemble entre
10 1'41ément de téte et le culot (c8ble axial 5 de la figure
1, ou autres moyens similaires) par une série de
moyens de liaison de chacune des munitions a la munition
adjacente, la solidarisation de l'ensemble étant alors
assurée de proche en proche et non plus globalement.
15 Ces moyens de liaison peuvent é&tre par
exemple des goupilles explosives 9 représentées figure
4, en remplacement des pions périphériques 8 de la
figure 3. A la différence des pions périphériques, ces
goupilles doivent assurer le maintien des munitions a
20 l'encontre des sollicitations axiales aussi bien que
centrifuges. Les moyens de libération sont alors des
moyens permettant de réaliser l'amorcage simultané de
toutes les goupilles explosives du projectile. Mise a
part la suppression du céble axial 5, "~z structure du
25 projectile reste la méme que précédemment.
La figure 5 représente, en élévation, un
autre mode de réalisation du projectile dans son ensemble.
On décrira plus particuliérement le cas d'une roquette
emportant des charges dispersables, mais cette applica-
30 tion n'est pas limitative ; il est également possible
d'envisager un projectile ne comportant pas de moyens
propulseurs propres, par exemple une bombe freinéde
emportée sous avion, ou dans un conteneur de largage
aéroporté.
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Le projectile décrit comprend une ogive 10
formant élément de téte, un empilement nu 20 d'une
pluralité de charges dispersables 21, un élément de
base 30 et enfin un étage propulseur 40 ; l'empilement
20 est solidarisé par des bras latéraux 50 - rigides
ou non - formant moyens de maintien.

Les moyens de maintien peuvent cependant é&tre
constitués différemment, notamment selon les différentes
variantes décrites & propos du mode de réalisation pré-
cédent (c@ble axial reliant 1'élément de té&te & 1'élément
de base, assujettissement de l'ensemble par maintien des
dlémentsde proche en proche). De la méme fagon, le
détail des moyens d'immobilisation en rotation des
éléments (rampes, pions circonférentiels), qui ne sera
pas repris ici, reste entiérement applicable.

L'élément de téte 10 comprend un boitier
électronique 11 permettant en particulier le séquence-
ment du fonctionnement du projectile, comme il sera
décrit par la suite. Une prise extérieure 12 permet la
transmission d'énergie (chargement en énergie juste
avant le tir) et d'informations de l'extérieur vers le
boitier électronique 11, celui-ci répartissant ensuite
cette énergie et ces informations (ainsi que les infor-
mations qu'il a lui-méme élaborées) vers chacune des
munitions individuelles 21 au moyen des bras latéraux
50 formant un chemin de cébles desservant toutes les
mines. En outre, ces chemins de cé@bles assurent une
transmission entre l'élément de té&te 10 et l'élément
de base 30 ainsi que le propulseur 40.

La surface inférieure 13 de 1'élément de téte
est prévue pour s'adapter par emboitement sur la muni-
tion supérieure de l'empilement ; par ailleurs, il est
prévu un ressort 14 pour faciliter l'éjection de
1'élément de téte a distance de la pile au moment de
la libération.
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La pile 20 est constituée de munitions indi-
viduelles 21, avec des surfaces supérieure 21a et infé-
rieure 21b homologues, de maniére & réaliser un emboite-
ment. L'empilement et 1l'immobilisation en rotation sont
réalisés de la méme maniére que dans le premier mode de
réalisation, décrit en référence aux figures 1 a 4. Les
munitions peuvent avantageusement, ici encore, étre du
type décrit dans les deux demandes frangaises 83-10572
et 83-10573 précitées. Par ailleurs, il est indifférent,
pour l'obtention des résultats visés par l'invention,
que les munitions tournent leur surface concave ou
leur surface convexe vers l'avant, dans la mesure ol
la fonction d'emboitement n'est pas modifiée.

L'élément de base 30 contient de préférence
un parachute 31 qui permettra, comme on le verra par
la suite, le freinage du projectile. La surface supé-
rieure 32 de l'élément de base est prévue pour venir
s'emboiter & l'intérieur de la surface inférieure de
la derniére mine de l'empilement. Par ailleurs} cet
élément de base comprend également un extracteur
pyrotechnique 33 apte a provoquer la séparation de cet
élément de base d'avec le propulseur 40, cette sépa-
ration s'accompagnant de 1l'ouverture du parachute.

L'étage propulseur 40 est par exemple un
propulseur a combustible solide 41 comprenant en outre
des ailettes de stabilisation 42, par exemple articulées
pour réduire 1l'encombrement du tube lanceur du projec-
tile.

En variante, 1'élément de base peut étre un
élément empenné du type culot de bombe, avec possibi-
lité de fusée de culot et éolienne pour l'armement.

Les bras latéraux 50, dont on a vu qu'ils
assuraient une double fonction mécanique (assujettisse-
ment de la pile) et électrique (transmission d'énergie



15

20

25

30

- 0130893

14

et d'informations) ont une de leurs extrémités 50a
reliée & 1'élément de téte 10 et 1l'autre extrémité 50b
relide a 1'élément de base 30.

Les figures 9 et 10 montrent les détails de ces
liaisons : la liaison a l1l'élément de téte 10 (figure g)
est réalisée par des goupilles 51 éjectables, cette
éjection pouvant étre réalisée par exemple par des

moyens pyrotechniques comprenant une charge 52 amorcée

par un détonateur 53 : l'activation de ces détonateurs
provogquera ainsi, de fagon quasi-instantanée, la disso-
ciation de 1l'élément de téte 10 d'avec la pile 20, la
séparation étant en outre renforcée par la détente du
ressort 14.

Les extrémités inférieures 50b des bras sont
relides a l1'élément de base 30 (figure 10) par des
goupilles 54 (non éjectables) assurant ainsi une articu-
lation des bras a leur base sur 1'élément 30.

Bien que sur les figures il ait été repré-
senté une réalisation comportant deux bras, le nombre
de ceux-ci n'est pas limitatif ; il n'est pas non plus
nécessaire que ces bras soient rigides : les moyens
de maintien pourraient €galement se Composer par
exemple de sangles tendues entre 1l'élément de base
et 1'élément de téte pour maintenir les différents
éléments de la pile sous pression.

On notera enfin que l'encastrement des bras
dans une gorge longitudinale de chaque munition (visible
figs 9 et 10) permet & la fois de contribuer a 1'immo-
bilisation en rotation des éléments constituant le
projectile et de conserver a ce dernier une forme exté-
rieure générale cylindrique, les bras ne faisant pas
saillie.

On va maintenant décrire la séquence de mise en
oeuvre du projectile.
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Tout d'abord, peu avant le tir, chacune des
mines est chargée en énergie (chargement d'un conden-
sateur ou d'une micro-pile) et programmée avec ses para-
métres de fonctionnement (retard a l'armement, ...). Ces
paramétres électriques sont introduits en un point
unique 12 de 1l'élément de té&te, et ensuite distribués
vers les différentes mines par les bras 50 formant

chemins de cdbles. En outre, les informations balis-
tiques (distance de tir, angle de tir, ....) sont
enregistrés dans le boitier électronique 11 pour per-
mettre le séquencement approprié des différentes phases
entre l'instant du tir et la dispersion des munitions.

Les différentes phases de la trajectoire
sont schématisées figure 6 : celle~ci comprend tout
d'abord une premiére phase propulsée AB correspondant
a la durée de fonctionnement de 1'étage propulseur.

Le projectile continue ensuite sur sa lancée pendant
une phase balistique BC, apreés laquelle est déclenchée
une phase de freinage CD ayant pour objet de réduire

la vitesse du projectile. Au point D gui est le point
de dispersion, le projectile a une vitesse V. Les
munitions alors séparées sont soumises a leur balistique
propre et viennent frapper le sol au voisinage du

point E correspondant a la cible visée.

De préférence, les moyens séquenceurs prévus
dans le projectile permettent de choisir automatique-
ment les durédes de phase propulsée, de phase balistique,
de phase de freinage de sorte que le projectile ait,
en fin de phase de freinage (c'est-a-dire au point de
dispersion D) une altitude h, une distance a par rapport
a la cible, un module de vecteur vitesse et une orien-
tation du vecteur vitesse qui soient toutes aussi voi-
sines que possible de valeurs types indépendantes de
la situation du point de tir A : sur la figure 6, il
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a été ainsi représenté deux autres trajectoires A' B!
C' D E et A" B" C" D E, pour lesquelles la distance
point de tir-cible X varie ; cependant, le séguencement
des différentes phases est réalisé de maniére que le
point de dispersion D soit pratiquement le méme.

Cette caractéristique permet en particulier

d'assurer une reproductibilité excellente de la dis-
persion d'un tir de munitions a l'autre, et quelle que
soit la distance de tir.

La figure 7 illustre l'état du projectile au
cours des différentes phases : en fin de phase balis-
tigue (au point C), le propulseur 40 est séparé d'avec
1'élément de base 30 grice aux moyens extracteurs 33.
Simultanément, le parachute 31 s'ouvre (figure 7
gauche) de maniére a réduire la vitesse du projectile.

Au point de dispersion D (figure 7 au centre),
les bras sont déverrouillés par éjection des goupilles
situées a leur téte. L'ogive 10 est éjectée et les bras
50 s'écartent, libérant ainsi l'empilement de munitions
21.

L'ouverture des bras peut &tre réalisée natu-
rellement, ou peut étre assistée par des moyens méca-
niques a ressort, des moyens pyrotechniques, ....

En ce qui concerne la dispersion des mines,

il peut étre éventuellement prévu des moyens séparateurs
pour provoquer une dispersion relative axiale ou trans-
versale (ou l'une et l'autre) des munitions entre elles
apres déverrouillage. Ces moyens peuvent &tre par
exemple constitués de ressorts disposés entre mines
adjacentes ou encore une sangle passant sous l'empilement
et dont les extrémités sont relides aux extrémités supé-
rieures des bras : l'écartement (naturel ou assisté) de
ces derniers va produire une tension de la sangle commu-
niquantvune impulsion supplémentaire en direction axiale
aux munitions.
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Apreés séparation, les munitions frappent le
sol, rebondissent et finalement s'immobilisent dans la
zone de minage (figure 7 & droite).

Cette zone de minage est représentée schéma-
tiquement sur la figure 8 : grfce a la séquence de
fonctionnement choisie, la profondeur € peut en &tre
trés réduite, et quasiment indépendante de la distance
X de tir ; la largeur d de la zone de minage dans une
direction transversale est fonction de l'angle 8 de tir

de différents projectiles du type considéré.
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REVENDICATIONS

1. Un projectile pour dispersion de munitions,
caractérisé en ce qu'il comprend :

une pluralité de munitions individuelles (4 ; 21),
superposées axialement de fagon séparable en une pile
unique (2 ; 20), ces munitions étant des munitions de
forme générale aplatie, dont les faces supérieure
(4c ; 21a) et inférieure (44 ; 21b) ont des profils
complémentaires pour permettre l'emboitement des
munitions superposées.

. des moyens de maintien (5 ; 50) pour solidariser entre
elles les munitions et rendre la pile indéformable &
l'encontre des sollicitations axiales et transversales,
de maniére que cette pile ainsi rigidifiée forme une
structure autoportante constituant le corps du pro-
jectile,

. des moyens de libération, pour provoquer la désolida-
risation simultanée de toutes les munitions de la
pile et autoriser leur dispersion.

2. Un projectile selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il est en outre prévu des moyens

(7 ; 8) pour immobiliser les munitions individuelles en

rotation relative, au moins dans un sens, autour de l'axe

de la pile les unes par rapport aux autres, de maniere a

assurer la transmission et la répartition des efforts

centrifuges subis par le projectile.
3. Un projectile selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend également :

. un élément de base (3 ; 30), disposé sous la munition
inférieure de la pile,

. un élément de téte (1 ; 10), disposé sur la munition
supérieure de la pile,

les moyens de maintien étant des moyens reliant
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1'élément de téte a 1'élément de base de maniére a
assurer l'indéformabilité de l'ensemble formé par la
pile et les éléments de base et de téte.

4. Un projectile selon la revendication 3,
caractérisé en ce gu'il est en outre prévu des moyens
(7 ; 8) pour immobiliser les munitions individuelles
en rotation relative, au moins dans un sens, autour de
l'axe de la vile les unes par rapport aux autres, aussi bien que par
rapport aux éléments de base et de téte, de maniére &
assurer la transmission et la répartition des efforts
centrifuges subis par le projectile.

5. Un projectile selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de maintien sont des
moyens (9) aptes a relier, de maniére séparable au
moment de l'actionnement des moyens de libération, cha-
cune des munitions individuelles a la munition adjacente.

6. Un projectile selon la revendication 1,
caractérisé en ce gque les moyens de libération sont des
moyens pyrotechniques (9 ; 52, 53).

7. Un projectile selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens
séparateurs pour provoguer une dispersion relative axiale
ou transversale des munitions entre elles aprés leur
désolidarisation. _

8. Un projectile selon la revendication 3,
caractérisé en ce que les moyens de maintien comprennent
au moins deux bras latéraux (50) ayant chacun l'une
de leurs extrémités (50a) relide a l'un des éléments de
base ou de téte par des moyens de verrouiliage (51)
coopérant avec les moyens de libération.

9. Un projectile selon la revendication 8,
caractérisé en ce que l'autre extrémité (50b) de chacun
des bras latéraux est articulée a l'autre des éléments
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de base ou de téte, de maniére a permettre lé'pivotement

du bras et son éloignement de la pile en direction trans-

versale.

10. Un projectile selon la revendication 8,
caractérisé en ce que les moyens de verrouillage com-
prennent, pour chaque bras, une goupille (51) éjectable
par les moyens de libération.

‘ 11. Un projectile selon la revendication 8,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens
d'assistance d'ouverture assurant, aprés déverrouillage,
un écartement forcé des bras a distance de la pile.

12. Un projectile selon la revendication 3,
caractérisé en ce que les moyens reliant 1'élément de
téte a 1l'élément de base forment des chemins de cébles
pour permettre la transmission d'informations ou l'ali-
mentation en énergie, au moins entre l'un des éléments
de base ou de téte et chacune des munitions de la pile.

13. Un projectile selon la revendication 3,
caractérisé en ce que l'élément de base est un élément
du type culot de projectile d'artillerie (3).

14. Un projectile selon la revendication 3,
caractérisé en ce que l'élément de base comporte un
parachute de freinage (31).

15. Un projectile selon la revendication 3,
caractérisé en ce que l'élément de base est lui-méme
disposé sur un élément propulseur (40), séparable
d'avec 1'élément de base. “

16. Un projectile selon la revendication
15, caractérisé en ce qu'il comprend également des
moyens séguenceurs aptes, successivement, a :

. commander le fonctionnement de 1l'élément propulseur
pendant une durée prédéterminée de phase propulsée
(AB) ,

. apreés écoulement d'un délai prédéterminé de phase



10

15

20

25

0150823

21

balistique (BC), commander la séparation de 1l'élément
propulseur d'avec l1'élément de base et l'ouverture
du parachute de freinage contenu dans ce dernier,

. aprés écoulement d'un délai prédéterminé de phase de
freinage (CD), commander la libération des moyens de
verrouillage,

les durées de phase propulsée, de phase balis-
tique et de phase de freinage étant choisies de sorte
que le projectile ait, en fin de phase de freinage, une
position (D) par rapport a la cible (E), une orientation
et une vitesse (V) aussi voisines que possible a des
valeurs types indépendantes de la situation du point de
tir (A), de maniére a assurer la reproductibilité de
la dispersion d'un tir de munition é.l'autre.

17. Un prbjectile selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les moyens pour immobiliser les
munitions individuelles en rotation relative comprennent
des rampes périphériques, ces rampes assurant le blocage
relatif des munitions pour le sens de rotation du pro-
jectile en phase balistique, et en ce que des moyens
sont prévus pour appliquer & chaque munition, au moment
de la libération, un couple de rotation a contresens de
manieére que, par effet de rampe, ce couple & contresens
soit transformé en une force orientée axialement per-
mettant l'éloignement relatif des munitions en direction
axiale.
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