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©  Walzwerkzeug. 

Walzwerkzeuge  zum  glattwalzen  zylindrischer  Flächen 
bei  denen  Glattwalzrollen  auf  einem  Stützkegel  planetenartig 
abrollen,  sind  bekannt.  Der  Walzdurchmesser  dieser  Werk- 
zeuge  ist  durch  axiale  Verschiebung  der  in  einem  Käfig 
geführten  Glattwalzrollen  relativ  zu  einem  Stützkegel  mög- 
lich.  Die  bekannten  Verstellungen  sind  jedoch  kompliziert  in 
der  Handhabung  und  bauaufwendig.  Dies  soll  verbessert 
werden  bei  Werkzeugen  der  genannten  Art,  bei  denen  sich 
mindestens  ein  axial  verschieblicher  Teil  in  einer  zu  einer 
Vorschubrichtung  des  Werkzeuges  entgegengesetzten  Rich- 
tung  an  einer  auf  einem  mit  einer  Längsnut  versehenen 
Gewindeteil  eines  Aufnahmeschaftes  angeordneten  Gewin- 
demutter  abstützt,  wobei  die  Gewindemutter  über  Mit- 
nahmeelemente  formschlüssig  mit  einer  koaxial  zum  Schaft 
angeordneten  Verstellhülse  verbunden  ist.  Hierbei  erfolgt  die 
Verbesserung  dadurch,  daß  in  Vorschubrichtung  vor  der 
Gewindemutter  mindestens  eine  Sperrbüchse  angeordnet 
ist,  die  in  Umfangsrichtung  in  gleichmäßiger  Verteilung 
mehrere  Aufnahmebereiche  für  die  formschlüssig  wirkenden 
Mitnahmeelemente  der  Verstellhülse  aufweist  und  deren 
Innenbohrung  einen  Längskeil  aufweist,  der  in  die  Längsnut 
des  Gewindeteils  des  Aufnahmeschaftes  eingreift,  wobei  die 
Verstellhülse  axial  verschiebbar  angeordnet  ist  um  mindes- 
tens  einen  solchen  Betrag,  daß  die  Mitnahmeelemente  nicht 
mehr  formschlüssig  in  die  Sperrbüchse  eingreifen. 









und  d i e   K o n t e r m u t t e r . a n g e s c h r a u b t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   W e r k z e u g  
d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

e i n e   r a s c h e r e   u n d   e i n f a c h e r e  D u r c h m e s s e r v e r s t e l l u n g  

m ö g l i c h   i s t ,  o h n e   daß  h i e r d u r c h  E i n s t e l l s i c h e r h e i t   v e r l o r e n  

g e h t   u n d   e s  s o l l  g l e i c h z e i t i g  d e r  B a u a u f w a n d   v e r r i n g e r t  

w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß  i s t  d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  V o r s c h u b r i c h t u n g   vor   d e r   G e w i n d e m u t t e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   S p e r r b ü c h s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  i n   U m f a n g s r i c h t u n g  

A u f n a h m e b e r e i c h e   f ü r   d i e  f o r m s c h l ü s s i g   w i r k e n d e n   M i t n a h m e -  

e l e m e n t e  d e r   V e r s t e l l h ü l s e   a u f w e i s t   und  d e r e n   I n n e n b o h r u n g  

e i n e n   L ä n g s k e i l   a u f w e i s t ,   d e r   in  d i e  . L ä n g s n u t   des   G e w i n d e -  

t e i l s   des   A u f n a h m e s c h a f t e s   e i n g r e i f t ,   wobe i   d i e   V e r s t e l l -  

h ü l s e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t  u m   m i n d e s t e n s  

e i n e n   s o l c h e n   B e t r a g ,   daß  d i e   M i t n a h m e e l e m e n t e   n i c h t  

mehr   f o r m s c h l ü s s i g  i n   d ie   S p e r r b ü c h s e   e i n g r e i f e n .   D u r c h  

d i e  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   w i r d  e s   in  e i n f a c h s t e r   W e i s e  

m ö g l i c h ,  V e r s t e l l h ü l s e ,   G e w i n d e m u t t e r ,   S p e r r b ü c h s e   u n d  

G e w i n d e t e i l   d u r c h  g e g e n s e i t i g e n   E i n g r i f f   ü b e r   d i e   b e s c h r i e -  

b e n e n   M i t n a h m e e l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h s i c h e r   z u  

a r r e t i e r e n ,   o h n e   daß  h i e r z u   d i e   H i l f e   e i n e r   K o n t e r m u t t e r  

e r f o r d e r l i c h   w ä r e .   D a m i t   kann   m i n d e s t e n s   d i e   K o n t e r m u t t e r  

e n t f a l l e n   und  es  kann  g l e i c h z e i t i g   d i e   b e s c h r i e b e n e  

k o m p l i z i e r t   zu  f e r t i g e n d e   S t i r n s e i t e n v e r z a h n u n g   e n t f a l l e n .  

D u r c h   d i e   b e s o n d e r e   A n o r d n u n g   d e r   S p e r r b ü c h s e ,   d i e   n u n m e h r  

v o r   d e r   G e w i n d e m u t t e r   l i e g t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   g e g e n s e i -  

t i g e   A r r e t i e r u n g   d u r c h   e i n f a c h e s  Z u r ü c k z i e h e n   de r   V e r s t e l l -  

h ü l s e   zu  l ö s e n ,  w e i l   d u r c h   d i e s e s   Z u r ü c k z i e h e n   d i e   f o r m -  

s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z u r   S p e r r b ü c h s e   g e l ö s t   w i r d ,   s o  
daß.  d i e   g e g e n s e i t i g e   A r r e t i e r u n g   g e l ö s t   i s t   und  d i e  

G e w i n d e m u t t e r   d u r c h   e i n f a c h e   D r e h b e w e g u n g   de r   V e r s t e l l -  

h ü l s e   v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n .   I s t  d i e   g e w ü n s c h t e   E i n s t e l l u n g  

e r r e i c h t ,   w i r d   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   w i e d e r   v o r w ä r t s   g e s c h o b e n  



und  d ie   A r r e t i e r u n g   i s t   w i e d e r   h e r g e s t e l l t .   Es  i s t   a l s o  

f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g   n i c h t s   w e i t e r   e r f o r d e r l i c h ,   a l s  

e i n e   k u r z e   R ü c k z u g s -   und  V e r d r e h b e w e g u n g . d e r   V e r s t e l l h ü l s e .  

Nach  E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   E i n s t e l l a g e   w i r d   d i e   V e r s t e l l -  

h ü l s e   w i e d e r   v o r g e s c h o b e n   und  d i e   e i n g e s t e l l t e   L a g e  
i s t   a b s o l u t   z u v e r l ä s s i g   a r r e t i e r t .   E in   Lösen   und  F e s t s c h r a u -  

ben  von  K o n t e r m u t t e r n   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   und  a u c h  

d i e   K o n t e r m u t t e r   s e l b s t   i s t   ü b e r f l ü s s i g .   S t i r n s e i t e n v e r -  

z a h n u n g e n   k ö n n e n   e n t f a l l e n .  

Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g  

von  B o h r u n g e n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n   dem  a x i a l  

v e r s c h i e b l i c h e n   T e i l   und  d e r   S p e r r b ü c h s e   e i n   A x i a l l a g e r  

a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   V e r d r e h b e l a s t u n g  

a u f   d i e   S p e r r b ü c h s e   m i n i m i e r t .  

W i e d e r u m   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  
daß  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   v o r   d e r   S p e r r b ü c h s e   e i n e   D r u c k f e d e r  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   S p e r r b ü c h s e   d i r e k t   ü b e r   d a z w i s c h e n  

l i e g e n d e   v e r s c h i e b b a r e   B a u e l e m e n t e   g e g e n   d i e   G e w i n d e m u t t e r  

a n d r ü c k t .   Die  S p r e i z w i r k u n g   d e r   g e n a n n t e n   F e d e r   s o r g t  

immer  f ü r   e i n e   k o r r e k t e   A n l a g e   und  P o s i t i o n i e r u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   B a u e l e m e n t e .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   V e r s t e l l h ü l s e   v o r   d e r   G e w i n d e m u t t e r   a n g e o r d -  

n e t   m i n d e s t e n s   e i n e   a x i a l   w i r k e n d e   . D r u c k f e d e r   a u f w e i s t ,  

d i e   s i c h   e i n e r s e i t s   an  d e r   S t e l l h ü l s e   und  a n d e r e r s s e i t s  

an  de r   G e w i n d e m u t t e r   o d e r   an  s o l c h e n   B a u t e i l e n ,   d i e  

von  de r   G e w i n d e m u t t e r   a b g e s t ü t z t   w e r d e n ,   a b s t ü t z t ,   w o b e i  

a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   de r   G e w i n d e m u t t e r   d ie   V e r s t e l l h ü l s e  

ü b e r   e i n e n   A n s c h l a g k r a g e n   an  d e r   G e w i n d e m u t t e r   von  d e r  

D r u c k f e d e r   in  A n l a g e   g e h a l t e n   w i r d .   H i e r d u r c h   kann   d i e  

g e w ü n s c h t e   A r r e t i e r l a g e   n a c h   e i n f a c h e m   L o s l a s s e n   d e r  

V e r s t e l l h ü l s e   v o n   de r   b e s c h r i e b e n e n   D r u c k f e d e r   s e l b s t -  



t ä t i g   e i n g e f a h r e n   w e r d e n .   Ein   b e w u ß t e s   V o r s c h i e b e n   d e r  

V e r s t e l l h ü l s e   n a c h   e r f o l g t e r   E i n s t e l l u n g   kann  e n t f a l l e n .  

Die  V e r s t e l l h ü l s e   muß  nu r   noch  l o s g e l a s s e n   w e r d e n .  

W i e d e r u m   e i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   daß  d i e   F e d e r   g l e i c h z e i t i g   e i n e r s e i t s   au f   das   a x i a l  

v e r s c h i e b b l i c h e   T e i l   und  a n d e r e r s e i t s   a u f   d i e   V e r s t e l l h ü l s e  

w i r k t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   d i e   g e w ü n s c h t e   F e d e r b e -  

l a s t u n g   f ü r   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   e r r e i c h t   und  a n d e r e r s s e i t s  

g l e i c h z e i t i g   das   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e   T e i l   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   Weise   u n t e r   F e d e r v o r l a s t   g e h a l t e n ,   so  d a ß  

das   W e r k z e u g   m i t   s e i n e n   G l a t t w a l z r o l l e n   in  b e k a n n t e r  

Weise   w ä h r e n d   des   R ü c k z u g s   a u ß e r   E i n g r i f f   kommt  u n d  n a c h  

V e r l a s s e n   d e r   g e w a l z t e n   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   von  d e r  

g e n a n n t e n   F e d e r   a u t o m a t i s c h   w i e d e r   a u f   den  e i n g e s t e l l t e n  

A r b e i t s d u r c h m e s s e r   g e s c h o b e n   w i r d .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

e r f ü l l t   d ie   F e d e r   b e i d e   A u f g a b e n .  

Auch  i s t   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n o c h  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  m i n d e s t e n s   d i e   am  A u ß e n u m f a n g   v o n  

S p e r r b ü c h s e   und  G e w i n d e m u t t e r   v o r g e s e h e n e n   L ä n g s n u t e n  

und  d e r   dazu   g e h ö r i g e   L ä n g s k e i l   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   a l s  

ä u ß e r e   G e r a d v e r z a h n u n g   und  be i   G e w i n d e m u t t e r   und  V e r s t e l l -  

h ü l s e   a l s   Z a h n l ü c k e   und  e n t s p r e c h e n d e n   Zahn  a u s g e b i l d e t  

s i n d .   D i e s e   A r t   d e r   A u s b i l d u n g   i s t   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r  

u n d  e r g i b t   g ü n s t i g e   E i n g r i f f s v e r h ä l t n i s s e .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

noch   v o r g e s e h e n ,   daß  S p e r r b ü c h s e ,   G e w i n d e m u t t e r   u n d  

V e r s t e l l h ü l s e   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   A x i a l s t i f t   m i t e i n a n d e r  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g s b o h r u n g e n   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b i n d -  

b a r   s i n d ,   wobe i   d i e   S p e r r b ü c h s e   ü b e r   m e h r e r e   in  U m f a n g s r i c h -  

t ung   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e r   e n t s p r e c h e n d e r   L ä n g s b o h r u n g e n  

v e r f ü g t .   D i e s e   G e s t a l t u n g   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   i s t  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g   b e i   W e r k z e u g e n   zum  W a l z e n   z y l i n d r i s c h e r  

A u ß e n f l ä c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   de r   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  I n n e n g l a t t w a l z w e r k z e u g   in  L ä n g s -  

s c h n i t t   und  S e i t e n a n s i c h t  

F i g u r   2  A u ß e n g l a t t w a l z w e r k z e u g   in  L ä n g s -  

s c h n i t t  

Die  W e r k z e u g e   n a c h   den  F i g u r e n   1  und  2  u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t   v o n e i n a n d e r .   Es  i s t   l e d i g l i c h  

j e w e i l s   das   e i n e   W e r k z e u g   d i e   k i n e m a t i s c h e   U m k e h r u n g  

des   a n d e r e n   W e r k z e u g s .   P r i n z i p i e l l e   U n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n  

e i n e m   I n n e n g l a t t w a l z w e r k z e u g   und  e i n e m   A u ß e n g l a t t w a l z w e r k -  

z e u g   d e r   d a r g e s t e l l t e n   Ar t   b e s t e h e n   j e d o c h   n i c h t .   E i n  

I n n e n g l a t t w a l z w e r k z e u g   nach   F i g u r   1  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e m   A u f n a h m e s c h a f t   21,  dem  s i c h   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

e i n   G e w i n d e t e i l   14  a n s c h l i e ß t .   G e w i n d e t e i l   14  w e i s t  

e i n e   L ä n g s n u t   20  a u f .   Am  v o r d e r e n   Ende  des   G e w i n d e t e i l s  

14  i s t   e i n   S c h a f t   23  e i n g e s e t z t ,   d e s s e n   f r e i e s   E n d e  

a l s   S t ü t z k e g e l   2  a u s g e b i l d e t   i s t .   Auf  dem  S t ü t z k e g e l  

2  s i c h   a b s t ü t z e n d   und  p l a n e t e n a r t i g   u m l a u f e n d   s i n d   m e h r e r e  

G l a t t w a l z r o l l e n   1  v o r g e s e h e n ,   d i e   von  e inem  zum  S t ü t z k e g e l  

2  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d e n t e n   K ä f i g   3  in  ü b l i c h e r   u n d  

b e k a n n t e r   W e i s e   s e p a r i e r t   w e r d e n .   Der  K ä f i g   3  i s t   ü b e r  

e i n e   S t i f t s c h r a u b e   4  mit   e i n e m   s i c h   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

a n s c h l i e ß e n d e n   und  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   T e i l   5  v e r b u n d e n .  

D i e s e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e   T e i l   5  i s t   a u f   dem  S c h a f t  

23  d r e h b a r   und  g e g e n ü b e r   d i e s e m   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ;  

Der  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e   T e i l   5  w e i s t   an  s e i n e r   R ü c k s e i t e  

e i n e   A x i a l b o h r u n g   von  s o l c h e m   D u r c h m e s s e r   a u f ,   daß  d e r  

G e w i n d e t e i l   14  a x i a l   in  d i e s e   B o h r u n g   24  h i n e i n g e s c h o b e n  

w e r d e n   k a n n .   Am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  w e i s t   das  a x i a l   v e r s c h i e b -  



l i c h e   T e i l   5  e i n e n   K r a g e n   25  a u f ,   d e s s e n   h i n t e r e   P l a n f l ä c h e  

s i c h   an  e i n e m   A x i a l l a g e r   10  a b s t ü t z t .   A x i a l l a g e r   10  

s e i n e r s e i t s   s t ü t z t   s i c h   an  de r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e  

e i n e r   S p e r r b ü c h s e  1 1   a b ,  d e r e n   h i n t e r e  S t i r n f l ä c h e   w i e d e r u m  

an  d e r  v o r d e r e n  S t i r n f l ä c h e   e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   12  a n l i e g t .  

Die  S p e r r b ü c h s e   11  i s t   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   a u f   dem  G e w i n d e -  

t e i l   14  a n g e o r d n e t   und  g r e i f t   mi t   e inem  i n n e r e n   L ä n g s k e i l  

19  in  d i e   L ä n g s n u t v  2 0   des   G e w i n d e t e i l s   14  e i n ,   w o d u r c h  

e i n e   V e r d r e h s i c h e r u n g   f ü r   d i e   S p e r r b ü c h s e   11  e r r e i c h t  

w i r d .  

Auf  d e r   ä u ß e r e n .   U m f a n g s f l ä c h e   w e i s t   d i e   S p e r r b ü c h s e  

11  in  g l e i c h m ä ß i g e r   A n o r d n u n g   L ä n g s n u t e n   15  a u f .   D i e  

s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   G e w i n d e m u t t e r   12  w e i s t   a u f   i h r e r  

A u ß e n u m f a n g s s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e   L ä n g s n u t   16  a u f ,   w o b e i  

d i e s e   L ä n g s n u t   16  in  i h r e n   A b m e s s u n g e n   so  g e s t a l t e t  

i s t ,   daß  e i n e   L ä n g s n u t   15  und  d i e   L ä n g s n u t   16  von  e i n e m  

f ü r   b e i d e   g e m e i n s a m e n   L ä n g s k e i l   17  g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h -  

s i c h e r  g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  L ä n g s k e i l   17  i s t   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e r   V e r s t e l l h ü l s e  

18  a n g e o r d n e t   u n d   g r e i f t   n u r   e i n e n   T e i l b e t r a g   22  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   in   d i e   L ä n g s n u t   15  d e r   S p e r r b ü c h s e  

11  e i n .   H i e r d u r c h   w i r d   b e r e i t s   e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r d r e h -  

s i c h e r u n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  de r   a x i a l e   V e r s c h i e b e w e g  

z u r   A u f h e b u n g   d e r   V e r d r e h s i c h e r u n g .   kann  k l e i n   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

Die  V e r s t e l l h ü l s e   18  l i e g t   im  R u h e z u s t a n d   m i t   e i n e m  

h i n t e r e n   A n s c h l a g k r a g e n  1 3   an  d e r   r ü c k s e i t i g e n   P l a n f l ä c h e  

d e r   G e w i n d e m u t t e r   12  an.   In  d i e s e r   Lage  i s t   d i e  g e w ü n s c h -  

te  V e r d r e h s i c h e r u n g   h e r g e s t e l l t   und  d i e   e i n g e s t e l l t e  

D u r c h m e s s e r l a g e   h i e r d u r c h   a r r e t i e r t .  

In  V o r s c h u b r i c h t u n g   nach   v o r n e   h in   u m f a ß t   d ie   V e r s t e l l h ü l s e  

18  den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u f b a u   b i s   vo r   den  K r a g e n  



25  des   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   T e i l e s   5.  An  d e r   v o r d e r e n  

Ö f f n u n g   s c h l i e ß t   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   18  ab  mi t   e i n e m   S p r e n g -  

r i n g   6;  dem  n a c h   i n n e n   e i n e   A n s c h l a g s c h e i b e   7  f o l g t .  

Z w i s c h e n   d e r   v o r d e r e n   P l a n f l ä c h e   des   K r a g e n s   25  u n d  

d e r   h i n t e r e n   P l a n f l ä c h e   d e r   A n s c h l a g s c h e i b e   7  i s t   e i n e  

S p i r a l d r u c k f e d e r   9  a n g e o r d n e t .   W e i t e r h i n   und  k o n z e n t r i s c h  

z u r  S p i r a l d r u c k f e d e r  9  i s t   e i n e   w e i t e r e   S p i r a l d r u c k f e d e r  
8   a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e r s e i t s   e b e n f a l l s   an  d e r   h i n t e r e n  

P l a n f l ä c h e   d e r   A n s c h l a g s c h e i b e   7  a n l i e g t   u n d .  s i c h   a n d e r e r -  

s e i t s   am  A x i a l l a g e r   10  a b s t ü t z t .  D i e   F e d e r   8  s o r g t   d a f ü r ,  

daß  im  N o r m a l z u s t a n d   d e r   A n s c h l a g k r a g e n   13  immer  a n  

d e r   h i n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   G e w i n d e m u t t e r   12  a n l i e g t .  

Die  F e d e r   9  s o r g t   d a f ü r ,   daß  im  N o r m a l z u s t a n d   d i e   h i n t e r e  

P l a n f l ä c h e   des   K r a g e n s   25  s i c h   immer  am  A x i a l l a g e r   10  

a b s t ü t z t .   A l l e   B a u t e i l e   n e h m e n   s o m i t   e i n e   e i n d e u t i g  

b e s t i m m t e   Lage  e i n .   Es  i s t   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e n  

W e r k z e u g e n   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   F e d e r n   8  u n d   9 

zu  e i n e r   F e d e r   z u s a m m e n z u f a s s e n ,   d i e   dann  d i e   A n o r d n u n g  

d e r   F e d e r   9  e i n n e h m e n   k a n n .  I m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s o r g t  

d i e   F e d e r   9  d a f ü r ,   daß  b e i   e i n e m   Rückzug   d e s   W e r k z e u g e s  

aus   d e r   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   B o h r u n g   d i e   G l a t t w a l z r o l l e n  

1  l e i c h t   n a c h   v o r n e   in  R i c h t u n g   e i n e s   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s  

r u t s c h e n   k ö n n e n .   Hat   das   W e r k z e u g   d i e   f e r t i g   b e a r b e i t e t e  

B o h r u n g   v e r l a s s e n ,   so  d r ü c k t   d i e   F e d e r   9  den  a x i a l   v e r -  

s c h i e b l i c h e n   T e i l   5  und  d a m i t   den  K ä f i g   3  u n d  d i e   G l a t t w a l z -  

r o l l e n   1  w i e d e r   z u r ü c k   in  d i e   u r s p r ü n g l i c h e   P o s i t i o n ,  

d i e   nach   A n l a g e   d e r   h i n t e r e n   P l a n f l ä c h e   d e s   K r a g e n s  

25  am  A x i a l l a g e r   10  e r r e i c h t   w i r d .  

Zur  D u r c h m e s s e r v e r s t e l l u n g   w i r d   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   1 8  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   26  um  den  B e t r a g   22  z u r ü c k g e z o g e n ,  

so  daß  d e r   L ä n g s k e i l   17  n i c h t   mehr  in  E i n g r i f f   mi t   d e r  

L ä n g s n u t   15  s t e h t .   Nach  wie  v o r   i s t   j e d o c h   d e r   L ä n g s k e i l  

17  in  E i n g r i f f   mi t   de r   L ä n g s n u t   16  d e r   G e w i n d e m u t t e r  

12.  Nach  dem  b e s c h r i e b e n e n   R ü c k z u g   de r   V e r s t e l l h ü l s e  



18  kann  d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

2 7   g e d r e h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   a u c h  ,   d i e  G e w i n d e m u t t e r   1 2  

e n t s p r e c h e n d   g e d r e h t   w i r d  H i e r d u r c h   v e r ä n d e r t   d i e  G e w i n d e -  

m u t t e r   1 2  i h r e   a x i a l e  L a g e   a u f  d e m   G e w i n d e m u t t e r  1 4  w o d u r c h  

in  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  d e n   v o n  d e r   G e w i n d e m u t t e r   1 2   a b g e -  

s t ü t z t e n   B a u t e i l e n   d i e   g e w ü n s c h t e   D u r c h m e s s e r v e r ä n d e r u n g  

d e s   H ü l l k r e i s e s   d e r   G l a t t w a l z r o l l e n  I  b e w i r k t   w i r d .  

I s t   d i e   g e w ü n s c h t e   L a g e  e r r e i c h t ,   s o   muß  l e d i g l i c h  d i e  

V e r s t e l l h ü l s e   18  l o s g e l a s s e n   w e r d e n .   S i e  w i r d  d a n n  v o n  

d e r   K r a f t   d e r   F e d e r  6  u n d  g g f l s .  d e r   F e d e r   9   i n   z u m  

P f e i l  2 6   e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  w i e d e r  v o r g e s c h o b e n  

w o d u r c h   d e r   L ä n g s k e i l   17  w i e d e r  i n  e i n e   L ä n g s n u t   1 5  

d e r  S p e r r b ü c h s e  1 1   e i n g r e i f t ,  w o d u r c h   d i e   neu  e i n g e s t e l l t e  

D u r c h m e s s e r l a g e   a r r e t i e r t   i s t .   Das  W e r k z e u g   k a n n   n u n  

in  d e r   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   Weise   in   B e t r i e b  

genommen  w e r d e n .  

In  im  P r i n z i p   g l e i c h e r  W e i s e  a r b e i t e t   a u c h   e i n   W e r k z e u g  

n a c h   F i g u r   2 .   E in   W e r k z e u g  n a c h  F i g u r e   2  s t e l l t   l e d i g l i c h  

d i e   k i n e m a t i s c h e   U m k e h r u n g   e i n e s   W e r k z e u g e s   n a c h   F i g u r  

1  d a r .   Zur  R e a l i s i e r u n g  d e s   g l e i c h e n  K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p s  

s i n d   d a h e r   i n   k o n s t r u k t i v e r  A n a p a s s u n g   a n   e i n e  A u ß e n b e a r -  

b e i t u n g   e i n i g e   B a u t e i l e   v e r ä n d e r t .  

Die  G l a t t w a l z r o l l e n   1'  l a u f e n  p l a n e t e n a r t i g   a u f  e i n e m  

S t ü t z k e g e l   2'  a b ,   d e r   s i e  a u ß e n   u m f a ß t .  D e r   S t ü t z k e g e l  

2 '  w i r d   von  e i n e m  F l a n s c h   2 8  k o n z e n t r i s c h  z u r   W e r k z e u g a c h s e  

g e t r a g e n ,   w o b e i   d e r   F l a n s c h   28  am  v o r d e r n  E n d e   e i n e r  

G e w i n d e m u t t e r   12'   b e f e s t i g t   i s t .   Die  G e w i n d e m u t t e r   1 2 '  

i s t   a u f   dem  G e w i n d e t e i l   14'  ,   w e l c h e s   e i n e   L ä n g s n u t   2 0 '  

a u f w e i s t ,   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   s i c h   d a s  G e w i n d e t e i l   1 4 '  

n a c h   h i n t e n   a l s   A u f n a h m e s c h a f t   2 1 '   f o r t s e t z t .   D i e s e r  

A u f n a h m e s c h a f t   2 1 '   k a n n   nun  in  b e l i e b i g e r  W e i s e   g e s t a l t e t  

s e i n   u n d   . i s t   n i c h t   m e h r  w e i t e r   d a r g e s t e l l t .  



In  V o r s c h u b r i c h t u n g   v o r   d e r   G e w i n d e m u t t e r   12'   i s t   e i n e  

S p e r r b ü c h s e   11 '   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t  

e inem  L ä n g s k e i l   19'   in  d i e   L ä n g s n u t  2 0 '   e i n g r e i f t   u n d  

d a d u r c h   g e g e n   V e r d r e h u n g   g e s i c h e r t   i s t .  

In  V o r s c h u b r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   G e w i n d e m u t t e r   12'   i s t  

e i n e   V e r s t e l l h ü l s e   18'   v e r s c h i e b b a r   und  d r e h b a r   a u f  

dem  A u f n a h m e s c h a f t   21'  bzw.  a u f   dem  d a z u g e h ö r i g e n   G e w i n d e -  

t e i l   14'  g e l a g e r t .   In  V o r s c h u b r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   V e r s t e l l -  

h ü l s e   18'   und  in   e i n e m   A b s t a n d   d a z u   i s t   a u f   dem  A u f n a h m e -  

s c h a f t   21 '   e i n   S p r e n g r i n g   6'  m i t   e i n e r   d a v o r   a n g e o r d n e t e n  

A n s c h l a g s c h e i b e   7'  v o r g e s e h e n .   Z w i s c h e n   V e r s t e l l h ü l s e  

18'   und  A n s c h l a g s c h e i b e   7'  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   29  a n g e o r d -  

n e t .  

Die  V e r s t e l l h ü l s e   18'  w e i s t   m i n d e s t e n s   e i n e n   s i c h   a x i a l  

e r s t r e c k e n d e n   S t i f t   17'   a u f ,   d e r   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

L ä n g s b o h r u n g   in   d e r   G e w i n d e m u t t e r   12'  h i n d u r c h g e h t   u n d  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   G e w i n d e m u t t e r   12 '   in  e i n e  

von  m e h r e r e n   g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n  

L ä n g s b o h r u n g e n   15'   d e r   S p e r r b ü c h s e   11'   e i n g r e i f t .   M i t t e l s  

d i e s e s   S t i f t e s   17'   s i n d   s o m i t   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   1 8 ' ,  

d i e   G e w i n d e m u t t e r   12'   und  d i e   S p e r r b ü c h s e   11 '   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   w o b e i   d e r   L ä n g s k e i l   19'   in   dem  b e s c h r i e b e n e n  

Z u s t a n d   d a f ü r   s o r g t ,   daß  s i c h   d i e   g e n a n n t e n   d r e i   T e i l e  

n i c h t   r u n d   d r e h e n   k ö n n e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   das   G e w i n d e  

d e r   G e w i n d e m u t t e r   121  d a f ü r   s o r g t ,   daß  s i c h   m i n d e s t e n s  

d i e   G e w i n d e m u t t e r   12'  n i c h t   a x i a l   v e r s c h i e b e n   k a n n .  

S o m i t   i s t   e i n e   s i c h e r e   A r r e t i e r u n g   d e r   G e w i n d e m u t t e r  

12'   in  d e r   e i n m a l   e i n g e s t e l l t e n   Lage  e r r e i c h t .   Die  D r u c k -  

f e d e r   29  s o r g t   h i e r b e i   d a f ü r ,   daß  d i e   V e r s t e l l h ü l s e  

18'   immer  an  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   G e w i n d e m u t t e r   12'   a n l i e g t .  
Für   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n l a g e   d e r   S p e r r b ü c h s e   11'  a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   de r   G e w i n d e m u t t e r   12'   s o r g t   d i e   S p i r a l -  

d r u c k f e d e r   8 ' .  



Auch  be i   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k t i o n   s i n d   d i e  
G l a t t w a l z r o l l e n   1'  in  g e e i g n e t e r   und  an  s i c h   b e k a n n t e r  
Weise  in  e i n e m   d i e s e   s e p a r i e r e n d e n   K ä f i g   3'  g e f ü h r t ,  
d e r   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e   S t i f t s c h r a u b e   4'  m i t   e i n e m  

e b e n f a l l s   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   T e i l  5 '   v e r b u n d e n   i s t ,  
w e l c h e s   s i c h   ü b e r   e i n e n   K r a g e n   2 5 '   a n  e i n e m   A x i a l l a g e r  
10'  in  e b e n f a l l s   an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   a b s t ü t z t .   E i n e  

F e d e r   9'  s o r g t   h i e r b e i   f ü r   d i e   n o t w e n d i g e   A n l a g e   u n d  

f ü r   d i e   f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   G l a t t w a l z r o l l e n   1'  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   w ä h r e n d   des   R ü c k z u g s   d e s  .   W e r k z e u g e s .  

Auch  d i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t   an  s i c h   b e k a n n t .  

Zur  D u r c h m e s s e r v e r s t e l l u n g   des   W e r k z e u g e s   n a c h   F i g u r  

2  muß  d i e   V e r s t e l l h ü l s e   18'   g e g e n   d ie   K r a f t  d e r   D r u c k f e d e r  

29  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   26  um  den  B e t r a g   22 '   z u r ü c k g e -  

zogen   w e r d e n ,   d a m i t   e i n e   T r e n n u n g   von  d e r   S p e r r b ü c h s e  

11'  e r f o l g t .   In  d e r   g e n a n n t e n   R ü c k z u g s l a g e   k a n n   n u n m e h r  

d i e   V e r s t e l l h ü l s e   18'  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r  D u r c h m e s s e r v e r -  

s t e l l u n g   r u n d g e d r e h t   w e r d e n   und  nimmt  d a b e i   ü b e r  d i e  

noch  immer   ü b e r   den  S t i f t   17 '   b e s t e h e n d e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   d i e   G e w i n d e m u t t e r   12 '   m i t , w o d u r c h   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   V e r s t e l l u n g   b e w i r k t   w i r d .   I s t   d ie   g e w ü n s c h t e   V e r s t e l l -  

l a g e   e r r e i c h t ,   muß  d i e   V e r s t e l l h ü l s e   18'  n u r   l o s g e l a s s e n  

w e r d e n ,   so  daß  s i e  v o n  d e r   D r u c k f e d e r   29  g e d r ä n g t  ü b e r  

d i e   S p i t z e   m i n d e s t e n s   e i n e s   S t i f t e s   17',  i n  e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   p a s s e n d e   B o h r u n g   15'   d e r   S p e r r b ü c h s e   11 '   e i n g r e i f t  

und  d a m i t   d i e   s i c h e r e   A r r e t i e r u n g   w i e d e r   h e r s t e l l t .  



L i s t e   d e r   v e r w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n  

1 , 1 '   G l a t t w a l z r o l l e n  

2 , 2 '   S t ü t z k e g e l  

3 , 3 '   K ä f i g  :  

4 , 4 '   S t i f t s c h r a u b e n  

5 , 5 '  a x i a l  v e r s c h i e b l i c h e s   T e i l  

6 , 6 '   S p r e n g r i n g  

7 , 7 '    A n s c h l a g s c h e i b e  

8 , 8 '   F e d e r  

9 , 9 '   F e d e r  

1 0 , 1 0 '   A x i a l l a g e r  

1 1 , 1 1 '   S p e r r b ü c h s e  

1 2 , 1 2 '   G e w i n d e m u t t e r  

13  A n s c h l ä g k r a g e n  

1 4 , 1 4 '   G e w i n d e t e i l  

1 5   L ä n g s n u t  

1 5 '   B o h r u n g  

16  L ä n g s n u t  
1 7   L ä n g s k e i l  

1 7 '   S t i f t  

1 8 , 1 8 '   V e r s t e l l h ü l s e  

1 9 , 1 9 '   L ä n g s k e i l  

2 0 , 2 0 '   L ä n g s n u t  

2 1 , 2 1 '   A u f n a h m e s c h a f t  

2 2 , 2 2 '   B e t r a g  

23  S c h a f t  

24  B o h r u n g  

2 5 , 2 5 '   K r a g e n  

26  P f e i l  

27  P f e i l  

28  F l a n s c h  

29  D r u c k f e d e r  



1.  W a l z w e r k z e u g   zum  g l a t t w a l z e n   z y l i n d r i s c h e r   F l ä c h e n  

mi t   G l a t t w a l z r o l l e n ,   d i e   au f   e inem  S t ü t z k e g e l   p l a n e t e n -  

a r t i g   a b r o l l e n   u n d  v o n   e i n e m   k o a x i a l   zum  S t ü t z k e g e l  

a n g e o r d n e t e n   K ä f i g   s e p a r i e r t   w e r d e n ,   wobei   S t ü t z k e g e l  

und  K ä f i g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r   und  a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   m i n d e s t e n s   e i n  

a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e r   T e i l   in  e i n e r   zu  e i n e r   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   des   W e r k z e u g e s   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g  

an  e i n e r   a u f   e inem  mi t   e i n e r   L ä n g s n u t   v e r s e h e n e n  

G e w i n d e t e i l   e i n e s   A u f n a h m e s c h a f t e s   a n g e o r d n e t e n  
G e w i n d e m u t t e r   a b s t ü t z t ,   wobei   d i e   G e w i n d e m u t t e r  

ü b e r   M i t n a h m e e l e m e n t e   f o r m s c h l ü s s i g   mi t   e i n e r   k o a x i a l  

zum  S c h a f t   a n g e o r d n e t e n   V e r s t e l l h ü l s e   v e r b u n d e n  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  V o r s c h u b r i c h t u n g  

v o r   d e r   G e w i n d e m u t t e r   ( 1 2 , 1 2 ' )   m i n d e s t e n s   e i n e   S p e r r -  

b ü c h s e   ( 1 1 , 1 1 ' )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d ie   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

in  g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   m e h r e r e   A u f n a h m e b e r e i c h e  

( 1 5 , 1 5 ' )   f ü r   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   w i r k e n d e n   M i t n a h m e e l e -  

men te   ( 1 7 , 1 7 ' )   de r   V e r s t e l l h ü l s e   ( 1 8 , 1 8 ' )   a u f w e i s t  

und  d e r e n   I n n e n b o h r u n g   e i n e n   L ä n g s k e i l   ( 1 9 , 1 9 ' )  

a u f w e i s t ,   d e r   in  d i e   L ä n g s n u t   ( 2 0 , 2 0 ' )   des   G e w i n d e -  

t e i l s   ( 1 4 , 1 4 ' )   des   A u f n a h m e s c h a f t e s   ( 2 1 , 2 1 ' )   e i n g r e i f t ,  

wobe i   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   ( 1 8 , 1 8 ' )   a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t   i s t   um  m i n d e s t e n s   e i n e n   s o l c h e n   B e t r a g  

( 2 2 , 2 2 ' ) ,   daß  d i e   M i t n a h m e e l e m e n t e   ( 1 7 , 1 7 ' )   n i c h t  

mehr   f o r m s c h l ü s s i g   in  d i e   S p e r r b ü c h s e   (11)   e i n g r e i f e n .  

2.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   v o n  

B o h r u n g e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem 

a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   T e i l   (5)  und  de r   S p e r r b ü c h s e  

(11)   e i n   A x i a l l a g e r   (10)   a n g e o r d n e t   i s t .  



3.  W e r k z e u g   nach   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   v o r   d e r   S p e r r b ü c h s e   ( 1 1 , 1 1 ' )  
e i n e   D r u c k f e d e r   ( 8 , 8 ' )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   S p e r r -  
b ü c h s e   ( 1 1 , 1 1 ' )   d i r e k t   o d e r   ü b e r   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e  

v e r s c h i e b b a r e   B a u e l e m e n t e   g e g e n   d i e   G e w i n d e m u t t e r  

( 1 2 , 1 2 ' )   a n d r ü c k t .  

4 . . W e r k z e u g   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  u n d  

2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   V e r s t e l l h ü l s e  

( 1 8 )   v o r   d e r   G e w i n d e m u t t e r   (12)   a n g e o r d n e t   m i n d e s t e n s  

e i n e   a x i a l   w i r k e n d e   D r u c k f e d e r   (8)  a u f w e i s t ,   d i e  

s i c h   e i n e r s e i t s   an  d e r   S t e l l h U l s e   (18)   und  a n d e r e r s e i t s  

a n  d e r   G e w i n d e m u t t e r   (12)   o d e r   an  s o l c h e n   B a u t e i l e n  

( 1 0 , 1 1 ) ,   d i e   von  d e r   G e w i n d e m u t t e r   (12)   a b g e s t ü t z t  

w e r d e n ,   a b s t ü t z t ;   w o b e i   a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

G e w i n d e m u t t e r   (12)   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   (18)   ü b e r   e i n e n  

A n s c h l a g k r a g e n   (13)   an  d e r   G e w i n d e m u t t e r   (12)   v o n  
d e r   D r u c k f e d e r   (8)  in  A n l a g e   g e h a l t e n   w i r d .  

5.  W e r k z e u g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   4  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  d i e   F e d e r   (9)  g l e i c h z e i t i g   e i n e r s e i t s   a u f  

d a s   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e   T e i l   (5)  und  a n d e r e r s e s i t s  

a u f   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   (18)   w i r k t .  

6.  W e r k z e u g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   d i e   am 

A u ß e n u m f a n g   von  S p e r r b ü c h s e   (11)   und  G e w i n d e m u t t e r  

( 1 2 )   v o r g e s e h e n e n .   L ä n g s n u t e n   ( 1 5 , 1 6 )   und  d e r   d a z u g e -  

h ö r i g e   L ä n g s k e i l   (17)   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   (18)   a l s  

ä u ß e r e   G e r a d v e r z a h n u n g   und  be i   G e w i n d e m u t t e r   ( 1 2 )  

und  V e r s t e l l h ü l s e   (18)   a l s   Z a h n l ü c k e   und  e n t s p r e c h e n d e m  
Zahn  a u s g e b i l d e t   s i n d .  



7.  W e r k z e u g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S p e r r b ü c h s e   ( 1 1 ' ) ,  

G e w i n d e m u t t e r   ( 1 2 ' )   und  V e r s t e l l h ü l s e   ( 1 8 ' )   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   A x i a l s t i f t   ( 1 7 ' )   m i t e i n a n d e r   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   L ä n g s b o h r u n g e n   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b i n d b a r  

s i n d ,   w o b e i   d i e   S p e r r b ü c h s e   ( 1 1 ' )   ü b e r   m e h r e r e   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   v e r t e i l t   a n g e o r d e n t e r   e n t s p r e c h e n d e r  

L ä n g s b o h r u n g e n   ( 1 5 ' )   v e r f ü g t .  
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