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@ Verlegeverfahren fiir einzelne und in Platten hergestelite Beton-pflastersteine.

@ Zwei und mehr Lagen Beton-Pflastereinheiten
Gbereinander, werden in einer Mehriagenveriegezange als
Zusatzgerat zu einer Verlegemaschine {Radlader dgl.) welche
hydraulisch oder mechanisch greift, Figur 1 und 2,
aufgenommen. Von vier Seiten werden durch Greifarme (5)
und Greifieisten {7) die Einheiten in der ganzen Hohe auf das
Rastermaf zusammengedriickt und gehalten. FIGuR 7 Jl

Beim Verlegevorgang, wobei man mit einem Doppelf-
lansch (3) den Einbau ldngs- und stirnseitig und schrag eins- ),
tellen kann, kann man die Verlegelast durch eine bewegliche
Aufhéngung seitwiarts verschieben. Beim Verlegen wird die
unterste Verlegeeinheit eingefédelt, alle Einheiten abgelas-
sen und mit einem Tiefenanschlag (8) die richtige Greifhdhe
fixiert, die vorletzte Verlegeeinheit mit den aufliegenden
wieder aufgenommen, wihrend die unterste im Sandpianum
liegen bleibt.

Zur technischen Verbesserung gehdren noch Profilein-
satze fir die Steinformen und eine Steuerung mit einer Schab-
lone oder elektrisch zum leichteren Einfadeln der Ver-
legeeinheiten.

Croydon Printing Company Ltd.
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Verlegeverfahren fur einzelne und in Platien
hergestellte Beton-Pflastersteine!

Die Erfindung betrifft ein rationelles Verlege-
verfahren von iibereinanderliegenden Sollbruch~
oder massiven Betonplatten, verklebten Verbund- =
steinen, fedoch in erster Linie losen Beton-

$ Pflaster oder Verbundsteinen, welche in der Ver-
legekonfiguration zusammengefallt eine Verlege~
einheit darstellen.

Der Zweck des rationellen Verlegeverfahrens liegt
darin, mit wenig Arbeitskréiften eine vielfache
10'Leistung durch mehr Maschineneinsatz zu bringen.
Vorhandene Baumaschinen besser auszulasten und
durch gr83ere Verlegeleistung die Beton-Pflaster-
decke durch geringere Einbaukosten konkurrenz-

fohig zur Asphaltdecke zu machen, Hinzu kommt
15 der Vorteil, daB Zement und Kies im eigenen Land
vorkommen und unabhingig von Energiekrisen ge-
fertigt werden k&nnen. '
Der Stand der Technik kennt die Handverlegung,
welche im 20.Jahrhundert unzumutbar viel k&rper-
20 liche Kraft erfordert und den ¥enmchen verschleif3t.
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Die Verlegeleistuny mit der Hand ist gering. Selit
1980 wird mit Verlegekarren (DE-ALS 22 41 %03 -~
DE-ALS 1% 34 201) eine kleine Verbundsteineinheit
in einer GréBe 60 x 60 cm vom Stapel geholt und
mit K8rperkraft zum Einbauort geschoben und in den
Sand abgesetzt. Verbundstein-Verlegemaschinen
(DE-OLS 29 10 719 - DE-OLS 2902 726 bzw.275% 440)
mit Hotor und einer breiten Greifzange holen vom
Paket eine ganze Herstellungslage von ca., 120x60
cm, fahren toten Weg mit einer Lage zum Einbauort,
flideln in den Verlegeverband ein, setzen die Lage
in das Sandplanum und fahren dann wieder den toten
Weg zum Paket zuriick. Diese Verlegemaschinen,
welche derzeit DM 40.- bis DM 60.000,- kosten,
fahren einen Arbeitstakt mit einem guten Fahrer
bei 0,7 m° Lagenfléiche in %0 bis 60 Sekunden.
Diese HOchstleistung von ca. 40 m2 in der Stunde
oder ca. 350 m2 pro Tag héilt im Akkord kein Mensch
lange aus. Zudem kommt das Problem der Bedienung
und das EFinfldeln am Paket und beim Verlegen in
den exakten Verlegeverbund,

Man hat noch nicht erkannt, daf Baumaschinen auf
der Baustelle (Radlader) umherstehen, nicht aus-
gelastet sind und diese Gerlite von Jedermann gut
gefahren werden kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, vorhandene
Gerlite besser auszulasten (z.B. Radlader), welche
nicht ganztligig im Einsatz sind, ferner Energien
(Hydraulik, Druckluft) die bereits vorhanden sind
in den Gerditen besser auszunutzen., Mit Zusatz-
gerdten um ca. D¥ 20.000,- soll die Verlegung
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ermf8glicht, die Handarbeit reduziert und die Ver-
legeleistung vervielfacht werden. Rationell soll
die tote Fahrzeit vom Paket zur Verlegung und zu-
rick auf ein finftel reduziert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeml3 dadurch geldst,
daf3 man an einen Radlader, Gabelstapler, Autokran
oder Kranfahrzeug mit vorhandener Antriebskraft
eine Mehrllagenverlegezange anschlieft, welche 3

5 oder 10 Verbundsteinlagen aufnehmen kann., Beim
Verlegevorgang werden die Verbundsteine in der
Verlegekonfiguration bereits zusammengesetzt in
mehreren Lagen zum Einbauort gebracht, die unterste
Verlegeeinheit in das Sandplanum abgesetzt, die
restlichen mit abgelassen, Die Greifbacken der
Mehrlagenverlegezange greift bei der aufliegenden
vorletzien Zage wieder auf, hebt ab und f&hrt das
Rastermal von. z.B. 120 cm der Einheitllinge wieder
zum nlchsten Einbauort. :
Der Hauptvorieil: beim Mehrlagenverfahren liegt in
den. geringen Anschaffungskosten des Verlegegerdts
und daB man den toten Fahrweg bei 5 bis 10 Ein-
heiten nur einmal zuriicklegt. Der Zeitgewinn wird
dadurch erreicht, daB man am Einbauort nach dem
Absetzen der untersten Verlegeeinheit nur das

25 Rastermafl oder Léinge der Verlegeeinheit in der

gleichen Spur weiterfdhrt, Dabei wird das EFin-
fédeln erleichtert und eine elekironische Steue-
rung bzw. ein Handhébel das Rastermall begrenzt.
Ein l8ngerer Kranausleger mit einer angebauten

30 Mehrlagenverlegezange f&hrt vom Standort die

nlichste Einbauposition weiter aus und bleibt
stehen, Die Nebenzeiten wie einfldeln sind gleich,



10

15

20

25

30

0131133

-4 -

Jedoch f8llt das Rangieren weg, weil das Gerdit in
der Richtung steht. Das Mehrlagenverlegeverfahren
vervielfacht die Verlegeleistung., Auf dem Papier
ergibt ein Takt von 0,7 m’ in 20 Sekunden eine
Stundenverlegeleistung von ca. 120 m2, gegeniiber

10 bis 15 em von Hand, mit 2 Verlegern im Vergleich.

Beim Verlegen im Mehrlagenverlegeverfahren werden
2 und mehr iibereinanderliegende £inheiten aufge-
nommen und am Einbauort immer die unterste Lage
eingeffidelt und alle restlichen Lagen abgelassen.
Dadurch wird die verlegte Einheit in das Sand-
planum gedriickt und die Fl8che vorverdichtet. Bei
der Mehrlagenverlegung gehen lose Verbundsteine
oder Pflastersteine in mehreren “agen durch Pendeln
der Verlegezange, Fahrbewegung und schrlges An-
setzen beim Einfldeln etwes auseinander. Liegen
lose Verbundsteine nicht mehr im Verlegerastermal,
auch wenn nur einzelne seitlich weggehen, passen
die Einheiten nicht mehr in den engen Verlegever- -
bund. Um die Verlegetoleranz zu halten, ist es
notwendig, die losen Einzelsteine vor dem Einbau
auf ein einheitliches Verlegerasterma3 zu bringen.
Dieses Verlegerastermafl ergibt sich aus der Stein-
gr6Be, der Stein- und der Verbundtoleranz und
einer gleichmliffiigen Fuge., Man zentriert die Ver=~
legeeinheit von vier Seiten mit den Greifarmen der .
Nehrlagenverlegezange auf ein gleichmliBiges Ein-l
heitsmaB (Verlegerastermafl) vor dem Einbau. Der
Unterschied zu den mechanischen oder hydraulischen
Greifern mit 2 Greifarmen liegt darin, dafl man im
Werk gebtindelte Pakete mit losen Steinen mit Band-
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eisen oder einer Schrumpffolie zusammenhélt und in

diesem Zustand bef@rdert. Herk8mmliche Betonstein-

greifer eignen sich fir die Steinverlegung von der

Konstruktion her nicht. Mit 2 Greifleisten greifen

sie die Pagkete nur unten oder sehr tief, wobei die

Bandeisen die untersten Lagen noch halten. ,

Beim Verlegen mit einem solchen Beton-Greifer
kann man die iibereinanderliegenden Einheiten
a) nicht auf ein VerlegerastermaB driicken
b) es werden die untersten Steine gehalten und die

aufliegenden Steine fallen herunter

¢) die richtige Greifh8he der einzelnen Lagen ist
ein Probilem und bei falscher Greifh8he driickt es
die Steine nach oben weg bzw. fallen zu Boden '

d) das Absetzen der Steine ist ungiinstig, weil die
Greifbacken auf der Sandseite zu hoch greifen

e) beim Einfddeln in den Verlegeverband ist die
Verlegezange seitlich nicht verschiebbar

f) Verlegeeinheiten mit Lduferverband und Fisch~
grdtverband wird nicht auf das Rastermaﬁ gedriickt.

g) Einfddeln bestimmter Verbundsteine mit schrégen
Stlrnsezten ist schwierig und man muB mit -einer
gette die Verlegezange in den Verband ziehen.

h) beim Offnen der Verlegezange werden die Steine
nicht gefiihrt und fallen in groBe Fugen ausein-
ander.,

All diese Nachteile sind durch die Konstruktion
der Mehrlagenverlegezange vergessen und der Einbau
der Verlegeeinheiten problemlos und rationell.

Die Mehrlagenverlegezange besteht aus einer
Figur 1 Nr.?2 beweglichen Aufhingung zum Verschieben
nach rechts und links der Einbaulast, einem Flanschen
- 3 - mit Lochern, wobei man lings- euer und schrdg
einbauen kann. Ein Tiefenanschlag fixiert bei jfeder
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Steinaufnahme die Greifh8he. Die Mehilagenverlege-

zange greift von vier Seiten die libereinander-

liegenden Einheiten, driickt diese auf das Raster-

mall zusammen und hdlt und fihrt die Lagen wihrend
5 dem ganzen Verlegevorgang.

Un die Verlegeeinheit von vier Seiten driicken
Zu koénnen, ist es notwendig von einer Traverse oder
Rahmen Figur 1 Nr. 4 jJe nach Breite der Verlegeein-
heit ein oder zwei Greifarme und entsprechend der

10 Ldnge der Verlegeeinheit eins -zwei-drei oder gar
vier Greifarme -5 - gehalten und bewegt werden.

Diese Greifarme erhalten Greifleisten auf die
ganze H8he der Einheiten, das sind zwel oder mehr
Lagen .itereinander. Entsprechend der Gelenkbewegung

15 der Greifarme sind die Greifleisten beweglich oder
gefedert oder bei paralleler Verschiebung gefedert
oder starr. Fiir gréBere Gerdte ist ein doppelte
Anordnung denkbar, wobei zwei Verlegeeinheiten
nebeneinander mit 2,4 m Ldnge und z.B. 70 cm Breite

20 mit mehreren Lagen iibereinander ver}egbar sind.
Die Greifarme -5 - k&nnen an einer Kreuztraverse'
runden oder eckigem Rahmen in H-Form gehalten und
bewegt werden. Am Rahmen wiré mit einem Bolzen die
Greifweite der %4ange eingestellt, was bisher auch

25 ublich war.

Das Korrigieren bzw. Zentrieren auf das Ver-
legerastermall erreicht man, wenn man die vier Greif-
arme von vier Seiten driicken ldRt., Dabei wird miit
Profileinsdtzen Figur3 Nr 6 schrige Stirnseiten und

30 Aussparungen ausgeglichen, Die Greifleisten kbnnen
Klauen, durchgehende Balken (Gummileisten), Bleche
oder ein Profileinsatz aus Kunststoff sein.,- 7 -
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Man kann jJedoch auch die Greifarme in der Aus-
sparung stirnseitig die Fiihrungsfunktion geben.
Bei den Greifarmen kdnnen zwei starr - einer ldngs—
und einer stirnseitig und die gegeniiberliegenden

5 beweglich sein, um eine Klemmung zu erreichen. .
Auch ein rechter Winkel mit zwei Schenkel ist mbg-
lich mit zwei gegeniiberliegenden beweglichen Greif-
armen.

Mit den breiten Greifleisten Figurl Nr.? hilt

10 und korrigiert man mehr Einheiten Nr. 1 . Bei den
derzeitigen Verlegeverfahren mit “erlegemaschinen
mit hgdraulischen oder mechanischen Verlegezangen
(DE-OLS 29 10 719 oder 29 02 726) wird eine Lage
zum Einbauort gebracht und nach dem Einfddeln

156ffnet sich die Verlegezange. Mit Kraft wird die
Verlegezange an einer Kotte pendelnd eingefddelt
und beim 8ffnen fallen die Verbundsteine Nr 1
auseinander. Ein Mann ist beschdftigt mit dem Ham-
mer die Steine in die Richtung und Verband zu

20 klopfen. Dieses Problem kann mit der Mehrlagenver-
legezange verbessern, indem man die sandseitigen
Backen einzeln zur Verlegeeinheit hin beim Absetzen
nachdrickt oder mit allen vier Backen nur mit einer
Fugentoleranz &ffnet und die Steine somiit fiihrt.

25Durch Offnen der Zange auf ein bestimmtes MaB gleiten
die Steine abwi@rts und werden gefiihrt und fallen
nicht auseinander. Ideal ist dabei, daB der sand-
seitige Backen mit der Yreifleiste ldnger als der
steinseitige sind und bis fast in den Sand reichen.

30&in Abstandhalter aus Gumni fixiert die Greif-
leisten. Mit dem Fihrungsgriff -29- kann man nachhelfen



10

15

20

25

0131133

-8 -

Wesentlicher Bextandteil der Mehrlagenver-
legung liegt in der richtigen GreifhShe mit einem
einstel lbaren Tiefenanschlag. Fehlt diese Ein-~
richtung muf nach Gefiihl die Greifleisten angesetzt
werden., Greift die Verlegezange nicht auf der
gleichen H8he geht der Verlegevorgang nicht. Wird
2u hoch ggriffen, fallen die Steine durch, zu tief
driickt es die Steine nach oben weg.

Mit dem Tiefenanschlag Figur6 Nr8 wird mit
einem Bolzen in einer Zentimeterskala -9 = oder
gleich abgestimmt in der Stdrke der Verbundsieine
bei 8 em ist die Abstufung gleich z.B., 32 - 24 -
16 mit Léchern die HShe fixiert. Der Tiefenanschlag
welcher am Rahmen - 4 - in einer HalteruidSleitet
fdllt durch das Eigengewicht nach unten. Ein Bolzen
gleitet in einer Nui in der entsprechenden 8 cm
Stdrke Abstufung in das ndchste Loch - 9 -. Wesent-
lich ist der Auflegebiigel -10 - welcher bei der
Aufnahme der Steine plan auf der Einheit aufliegen
soll. Den Bolzen kann man von aufBlen stecken -11 -
oder ein Kreuzgelenk mit Gestdnge - 12 - was man
zwischen dem Rahmen befestigt mit zwel Griffen-13-
und einer Feder =1l4- wobei beim Zusammendriicken
der Griffe -13 - der gefederte Bolzen aus der
Bohrung geht, der Tiefenanschlag abwirts gleitet
und der Bolzen in das ndchste Loch einrastet. Die
Feder an den Griffen -14- hdlt den Bolzen -11 -
als Arretierung. Der Biigel 15 dient zum Handbetrieb.

Ein anderer Tiefenanschlag - Figur 7 Nr. 17
arbeitet mit einem Gitter aus Flacheisen oder Blech
- 18 - wobei ein Tiefenanschlag in einer Halterung-:f-
-~ 16- die Einstellhbhe rechtwinklig zur Verlegezange
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an zwei Stellen ermdglicht. Mit einer Gewinde~-
spindel, welche durch den Rahmen der “ange lduft,
wird die GreifhBhe der Greifleisten mit dem Tiefen-
anschlag nach oben und unten gedreht.(Kurbél-20)An der
Skala lieBt man die Einstellung der H8he ab, wobei
man Stelndifferenzen in der Stdrke ausgleichen kann.
In einer Aussparung erscheint die eingestellte Greif-

Hiohe, wobei die beiden Tiefenanschléige in einer =31-

Schwalbenschwanz fiihrung gleiten kénnen. Interessant
ist das Gitter oder Blech als Auflage der obersten
Lage dadurch, da man dabei die obersten Steine durch
Haken - 19 - oder Umb8rdelung des Bleches zudem

noch hdlt.

Der derzeitige Stand der Technik kennt Ketten=
aufhédngungen oder starre Verbindungen zwischen den
Zangen und dem Gerdt. Die #ettenaufhdngung bringt
die Mehrlagenverlegezange wie ein Pendel in Schréig-
lage zum Einfddeln und die Steine fallen hoch ab und
gehen auseinander. Stimmt bei der starren Aufhdngung
die Verlegeeinheit nicht mit der Einfédelung muB3 das
ganze Gerdt durch rangieren die Einheit in die milli=-
meter Podtion briingen. Das Problem wird mit einer
beweglichen Aufhdngung Figur 5 =26~ mit einem Halte-
biigel -21- und einer Gewindespindel =22 - mit Kurbel
-20- geldst, indem an der Spindelmutter -23-~ das
Verlegegewicht hédngt. Stimmt der Standort nicht, so
gleicht das Verlegegerdt durch worwdirts und rilickwdrts-
fahren die eine Richtung und die Kurbel bewegt mit
der Spindelmutter die Verlegelast zum EFinfddeln seit=-

30 wirts. Durch die. .waagrechte Anordnung der Einheit ist

ein leichtes Einfddeln in den bestehenden Verband
moglich., Die bewegliche Aufhidngung kann auch ein
Gleitlager -24- mit Rolle oder ein Kugelkdfig ~25 -
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sein, wobei mit Zug oder Schub die zange seitwdrts
verdndert wird, Beil kleinen GewichEFqDE.B. mit

nur zwei Lagen geniigt ein Gleitlager mit Bronce~
biichsen auf einer Spindel, welche in dem falte~
biigel -21 - gehalten wird.

Besondere Bedeutung kommt Figur5 Nr 2?7 einem
Doppelflansch zu. Dieser ist vor oder nach der be-
weglichen Aufhidngung zwischen geschaltet., Mittels
Schrauben bestimmt er die Richtung der ¥ehrlagen~
verlegezange. So wird die Mehrlagenverlegezange
in alle.. Winkel gedreht. In Normalstellung wird
suer oder im 90 © Winkel zum Verlegegerdt einge-
baut. Beim Anlegen wird die Z-nge um 90 ° gedreht
und man kann eine Fldche ldngsseitig vorlegen in
der Bneite des yerlegegerdtes. Dabei werden die
Schrauben ge8ffnet und die 4ange gedreht und
wieder angehdmgi. Intereesant sind bei dem Flansch
die Feinabstufungen. Verschiedene Verbundsteine
haben schrdge Stirnseiten, welche um 10 © z.B8. von
der Achse abweichen. “tellt man diesen Winkel ein,
kann man die Einheit in waagrechter Position an

" die verlegtiten Verbundsteine besser anlegen, welil

25

30

die Kurbel mit der Spindelmutter oder das Gleit-
lager sich in diesem Winkel zu den verlegten Steinen
bewegt. Der Doppelflansch ist eine einfache Ldsung.
Ergdnzend zu den Profileinsdtzen ldRt sich ein

Reckteck- oder euatratischer Stein mit den Einsdtzen
bei der Aufnahme in den Verlegeverband schieben.
Beim Aufnehmen schiebt Figur 4 Nr. Zedie 2. und 4.
Reihe beim Zusammendriicken in die Aussparung - 7& -
(und zugleich Verlegeverband) der gegeniibherliegenden
Greifbacken, wobei die Ldngsbacken ein Auseinander-
fallen der Einheiten - 1- verhindern,
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Die Mehrlagenverlegezange, welche mit Druckluft oder
an eine Hydraulik des Verlegegerdtes angeschlossen
wird (oder mit Kombinationen dcvon), hdngt an einem
Kranausleger mit groBer Reichweite oder ist an einem
5 Radlader. Bagger, Autokran, Gabelstapler dgl. be-
festigt. Uber Druckleitungen wird die Nehrlagenver-
legezange an den zentralen Energie-~ oder Hydraulik-
antrieb angeschlossen., Die Energie kann eine Druck-
luft, Hydraulik, Druckluft oder lufthydraulischer,
10 pneumatischer Antrieb vom Verlegegerfit sein.Die
Aurhtingung sollte ein Drehservo mit einem Kranaus-
leger sein mit einem Schwenkbereich von 180 °, Beim
Einbau mit einem Radlader wird mit dem Xranaus-
leger die Verlegezange seitlich ausgestellt und der
15 Radlader f8hrt neben der Verlegung. liber die ganze
Breite. Der Drehservo ist vielfach Grundausstattung.
Gerfite mit gr8Berer Ausladung, Baukrdne- Ladekr&ne,
als auch Gabelstapler, welche in jedem gr8f3eren Bau-
hof vorhanden sind, eignen sich als Verlegegerdte.
20 Sie haben den Vortell, daf3 man von einem Standort
mit dem Ausfahren des Auslégérs gleich mehr Einbau-
orte erreicht. Aus dem Schwenkbereich sind gleich
10 Einbaupositionen m8glich. Un eine vielseitige
Einbaum8glichkeit mit grofler Ausladung zu erreichen,
25 sollte die Mehrlagenverlegezange fiir solche Fille
einen eignen Kraftantrieb haben. Mit dem Motor- oder
Batterieantrieb kann die Bewegung der Backen wieder
mit Oldruck- Druckluft oder kembiniert erfolgen. Das
Gewicht der Verlegezange und der Verbundsteinlagen
30 spielt allgemein keine groBle Rolle, weil es wesent-
lich niedriger ist als beim Radlader die Schaufel
mit Erdmaterial. Mit der gr&Beren Gewichtsaufnahme
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oder Tragféhigkeit eines Gerdtes. ergibt sich die
M8glichkelt zwel oder mehrere Verbundsteineinheiten
in der Léinge im Verlegeverband mit einer Verlege~ |
zange von 2,4.oder 3,6 m Lénge - Ubliche Breite 2.B.
70 cm und mehr im DUO oder Trioverfahren in einer
4ange mit z.B. mit 5 Lagen aufzunehmen und immer die
unterste Lage abzusetzen, den Rest wieder aufzunehmen
und zum nfichsten Einbauort zu fahren. Der Vorteil bei
der Verwendung der Baumaschinen liegt noch daran, daf
man die Geréite beim Fahren beherrscht. Derzeit gibt
es grofle Probleme mit den Verlegemaschinen; welche
nur 1 Lage vom Stapel holen und an der Fléche ein-
fédeln (DE-OLS 29 10 719) weil die Technik und das
Gefluhl fir die Maschinen am Anfang fehlt. Zudem ist
bei den schwereren Baugerdten der Eianubereich durch
den gr8Beren Schwenkbereich nach vorne oder Seite
rechts und links aus einer Position viel besser,

Fir die Sukunft ist eine weitere ¥Sglichkeit der Ver-
legung mit dem Lastkraftwagen gls rationell anzusehen.
Die Lastkraftwldgen: zum Antransport der Verbundsteine
besitzen heute ®ranausleger zum Abladen der Einheiten.
Jetzt werden die Pakete abgeladen und dann wieder zum
Einbauort mit einem Stapler transpdrtierf. Dies bean-
sprucht wieder ein Gerdt und einen Fahrer mit Kosten.
Die Mehrlagenuverlegezange ermSglicht die Verlegung vom
LKW weg. Dabei wird das ganze Stapel mit der ¥ehr-
lagenverlegezange abgehoben und mit dem Kranaus—
leger ausgefahren und die Linheit einzeln abgesetzt,
Die Abladezeit wird zwar léinger, jedoch ein Gerfit
eingespart, Die ¥inbauposition muB zwar gedndert
werden, Jjedoch sind 110 m? Verbundsteine bei 8 cm

mit 18 Paketen schnell verlegbar, Wenn er riickwlrts

’
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zur Fldche st8Bt ist der Aktibnsradius groB. Das Ver-
driicken der verlegten Steine ist nicht mehr so grof,
weil inzwischen auf den standfesteren 2/5 mm Splitt
sowieso verlegt wird.

5 Vicle Verlegegerdte mit Hotorantrzeb (DE-OLS 2853656
und 29 10 719 bzw. 27 51 515) fahren derzeit immer
eine Verlegeeinheit zum Einbauort mit toter Zeit in
ca. 40 Sekunden., Teilweise werden Verlegezangen,
welche mechanisch mit Hebeliibersetzung wirken iiber

10 Gelenke oder mit Zugketten verwendet. Diese Greif-~.
zangen schlieBen auf Zug und &ffnen durch Nachlassen
des Zuges. Durch diese Funktion 8ffnen und schlieflen
die mechanischen Verlegezangen schneller als hgdrau=-
lische. Die Kraftiibertragung auf den Anprefidruck der

15 Backen ist mit der “ebeliibersetzung begrenzt, Mit
der Verstdrkung des Anprefldruckes durch eine stdrkere
Hebeliibersetzung, mechanisch iiber Gelenke oder Ketten
oder Nachhilfe mittels Druckzylinder (Oldruck-Luft)
als £ombination und verldngerten Greifarmen, Figur 2

20 Nr§ wird bei bereits 2 Lagen eine ¥ehrlagenverlegung
erreicht und die Verlegezeit reduziert., Mit der Er-
h8hung des Anprefldruckes kann der Verlegewagen, wenn
er das Gewicht so aufnehmen kann, zwei und mehr
Lagen transportieren und verlegen. Er fdhrt dabei

25 nur einmal die tote Zeit zum Paket.

Mit der ®ehrlagenaufnahme mufl auch der Halt der
Einheiten in der H6he verbessert werden. Die Greif-
leisten Figur2 Nr.7in Form eines gefederten Bleches
oder Klauen, bzw. durchgehende gefederte Gummileisten

30 halten die Einheiten von vier Seiten. Die Federung
ist wichtig, weil die Greifarme gelenkartig unten
mehr und oben weniger halten mit unterschiedlichem
Abstand,
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Das %entrieren der Einheiten auf das RastermaB wird
mit den stirnseitig- n Greifleisten Figur2 Nr.?7buduf
Zug mit Gestdnge oder mit einem Seilzug Nr.28mit
mehreren Lagen erreicht, gehalten und beim Ablassen
gefihrt, Wenn auch nicht gleiéh 10 Lagen aufgenom-
men werden kénnen, so ist es eine Verbesserung, wenn
2 - 3 oder 5 Lagen mit einer Fahrzeit anfdhrt und
verlegt.

sine weitere Nutzanwenduung des Mehrlagenver-
legeverfahrens liegt in der Mehrlagenverlegung von
zusammengefiigten Einheiten von Verbundsteinen ver-
bunden mit Sollbruchstegen, verklebt, Massivplatten
Rasenplatten und Randsteinen. Eei Randsieinen stellt
man die 4ange auf 1 m und versetzt auch Randsteine.
Mit einem Kantenschutz schiitzt man den bereits ver-
setzten Stein. Fiir zusammenhdngende Einheiten geniigt
eine Mehrlagenverlegezange mit 2 Léingsgreifern, ohne
den 2 Stirngreifern. Um das Rastermall zu erreichen
wenn z.B. Rasenplatten auseinandergefallen sind,
ist die Mehrlagenverlegezange zu drehen und auf die
Lénge von z.B. 120 cm zu 8ffnen, dafBl vor der Auf-
nahme die Einheit stirnseiitig zusammengeschoben
wird. Eine weitere Nutzanwendung des Mehrlagenver-
fahrens liegt in der Mehrlagenverlegung von Beton-
Gehweg- und Terrassenplatten. In das abgezogene
Sandplanum werden die euatratischen Platten z.B.
40 x 40 cm in einem oder mehr Stapel nbeneinander
aufgenommen und mit einem Kantenschutz, welcher als
Winkel an die verlegte Platte gelegt wird. Der ange-

30setzte Winkel bestimmt gleich die Fuge und wird von

einem Helfer vorgelegt. Beim Befahren ist das Vor-

ritteln mit einem Gummirollenrtittler wichtig.
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Gleichbreite Betonplatten mit unterschiedlicher
Lédnge, wie das Muster des "R8mischen Verlegever-
bandes mit 40 x40, 40 x 60 und 40 x 80 cm werden
in der Reihenfolge des Einbaues so ibereinander
gerichtet, dall die Einbaufolge stimmt., Die Lage-
rung der Platten erfolgt s6, -daB3 die zweiarmige
Verlegezange mittig greift und das Gewicht ausge-
pendelt ist. Gehalten werden die einzelnen Platten
mit Leisten aus Gumni, Kunststoff in der ganzen
HOhe oder mit einer gefederten durchgehenden Platte
aus Kunststoff dgl.

Ein Radlader wird immer vom Fihrerhaus ge-
steuert. Bei einem Autokran oder einem Gerdt mit
langem Ausleger wird die Verlegung mit einer Yruck-
knopfsteuerung an Ort und Stelle zweckmifiger.
Eine Schaltschablone mit den Einbaupositionen,
abgestimmt auf das RastermaB (Ldnge und Breite
der Einheit mit Fugenzugabe) aufgeteilt oder eine
Elektronik, welche wieder das *astermafl beriick-
sichtigt bringt nach dem Absetzen der ersten Lage
in @r richtigen Position die 2. 3. daneben und
2.B. 4#.5.6. *age in Reihe weiter in die richtige
Lage. o

Zusammenfassend bringt die Mehrlagenverlegung
die MOglichkeit alle Betonbeldge rationell einzu-
bauen. Das Yerfahren ist vielseitig, niitzt .vor-
handene Gerdte besser aus. Dieses Verfahren bringt
den Beton-Verbundstein erstmals in die Preisnihe

von Asphaltdecken und bringt eine Unabhidngigkeit
zum Ol.
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PATENTANSPRUCHE :

1. Verlegeverfahren von libereinanderliegenden Soll~-

bruch- oder massiven Betonplatten, Rasensteinen,

Jedoch in erster Linie l o s e n Pflaster- oder

Verbundsteinen aus Beton, welche in der Verlege-
konfiguration zusammengefaflt eine Verlegeeinheit
darstellen mit einer Mehrlagenverlegezange, die
an ein Verlegegerit (Radlader, Gabelstapler,
Kranfahrzeug, Autokran) angehéngt und gefahren
wird,

dadurch gekennzeichnet, :

dafl die Verlegeeinheiten in der Mehrlagenverlege-
zange Figur 1 und 2, welche hydraulisch oder
mechanisch 8ffnet und schlieflit, z w e i und

me hr Verlegeeinheiten lbereinander aufnimmt,
durch die Greifarme - 5 - und Greifleisten - 7 -
von v { e r Seiten auf das Verlegerastermall zu-
sammenschiebt und in der ganzen H8he hdlt und

an Einbauort die Mehrlagenverlegezange durch die

bewegliche Aufhingung ~2- seitwdrts nach rechts

oder links wverdndern ldBt in den Verlegeverband,
durch 2 Flanschen - 3 - eine stirnseitige, ldngs-
seitige oder schrdige Verlegung méglich macht,
nach dem Einfddeln die ganze Zange &6ffnet und
alle Einheiten beim Absinken gefiihrt werden
durch die Greifleisten - 7 - ein auseinander-
fallen verhindert wird, die u ne«t e r st e Ver-
legeeinheit im Sandplanum liegen bleibt und ein
Tiefenanschlag = 8 - mit L8chern und einem Bolzen
die richtige Greifh8he der vorletzten Einheit - 1 =
fir die Greifleisten - 7 - fixiert und die Mehr-
ldgenverlegezange den Rest wieder aufnimmt und zum
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ndchsten EFinbauort transportiert.

Verlegeverfahren nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dal3 die Mehrlagenverlegezange Figur 1 und 2

aus Greifarmen - 5 - und Greifleisten -7= von
vier Seiten, beweglicher Aufhidngung mit Spindel-
gleitlager oder Spindelmutter - 2 -, drehbaren
Doppelflansch - 3 - Tiefenanschlag - 8 - und
Fihrungsgriff - 29—~ besteht.

Verlegeverfahren nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daf3 die mechanisch wirkende Verlegezange %lgur 2
die Verlegeeinheit in der ganzen Verlegehbhe mit
gefederten Greifleisten -7- und -7b- was ein
Blech, Platte oder durchgehende Leiste in jfeder
“age sein kann, stirns.und ldngsseitig hiilt.

Verlegeverfahren nach Anspruch 1 und 2

dadurch gekennzeichnet,

daB die Greifarme Figur 1 Nr. 5 angeschraubte
Greifleisten Figur 3 Nr, ? welche dem Steinprofil
und Aussparung - 6 - angepalt,gerade -7 - odér
schrige stirnseitige Profile halten oder in die
Aussparung greifen und bei Pflastersteinen Figur &
bei der Aufnahme der Einheit das vorstehende
Profil 7adie Form gleich in d¢e Aussparung -7h-
driicken.

Verlegeverfahren nach Anspruch 1 und 2

dadurch gekennzeichnet,

dall die Mehrlagenverlegezange eine bewegliche
Aufhdngung hat, welche aus einem Haltebligel
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Figur 5 Nr. 21 Gewindespindel -22- Kurbel =20~
Spindelmutter -23- besteht oder

ein Haltebiigel -21- mit Gleitlager -23~ ohne oder
mit Rolle =~24- in einer Nut oder Kugelkdfig =25~
auf einer Gleitspindel -30- die Verlegelast bewegt.
Verlegeverfahren nech Anspruch 1 und 2

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Mehrlagenverlegezange an einem Doppel-
flansch Figur Nr., 5 Nr, 27 hdngt und die Mehr-
lagenverlegezange durch L&sen von Schrauben stirn- o.
ladngsseitig und im schrédgen Einsatz durch Drehen
eines Flansches mit angebrachten Bohrungen gedreht
werden kann.,

Verlegeverfahren nach Anspruch 1 und 2

dodurch gekennzeichnet,

daf3 der Tiefenanschlag der Mehrlagenverlegezange
Figur 6 aus einem Flacheisen -8- Auflegebiigel —I10-
Steinstdrke abgestuften Lochern =9- Halterung -16-
Bobzen ~11- besteht, welcher in einer Nut gleitet
und mit einem Kreuzgelenk mit Gestdnge -12- liber
Griffe -13- und einer Feder -14- der Bolzen im
Loch der Steinstdrke gehalten wird.
Verlegeverfahren nach Anspruch 1 und 2

dadurch gekennzeichnet,

da8l der Tiefenanschlag der Mehrlagenverlegezange
aas einer Halterung -Figur ? Nr. 16, mit Tiefen-
anschlag =~17- mit Zentimeterskala, einer Kurbel
-20- mit Gewindespindel und einem Flacheisen-
gitier -18~ oder Blech mit Klauen -19~ besteht
wobeil der Tiefenanscilag 17 in einer Schwalben-
schwanz fithrung ~31- in der Halterung -16- lduft.
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9. Verlegeverfahren nach Anspruch 1 bis 8
dadurch gekennzeichnet,
daf die 6rtliche Verdnderung der #ehrlagenver-
legezange lber eine Schablonensteuerung vom
5 Flihrerhaus oder direkt an der Mehrlagenverlege-
zange elektronisch mit Druckknbpfen erfolgt und
nach dem Absetzen der ersten Einheit die Schab-
lone oder elektronische Steuersystem den Kran-
ausleger mit dem Rastermall der Einheit die Mehr-
10 lagenverlegezange in die ndchsten Einbaupositionen
| automatisch dirigiert.
10. Verlegeverfahren nach Anspruch 1 sowie 3bis 9
dadurch gekennzeichnet,
dal3 die Mehrlagenverlegezange Figur 1 nur aus zwel
15 ldngsseitigen Greifarmen -5- und gefederten Greif-
| leisten -7- von zwei Seiten, beweglicher Auf-
hidngung mit Spindelmutter -2- oder Spindelgleit-
lager, drehbaren Doppelflansch -3-, Tiefenan-
schlag -8~ und Fiihrungsgriff -29- besteht und
20 die Greifleisten -7- die ganzen iibereinander-
liegenden Einheiten -1~ halten und fiihren.
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