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(sy  Verwendung  von  Fettsäurecyanamidsalzen  als  Tenside  zum  Reinigen  von  harten  Oberflächen. 
  C8-18-Fettsäurecyanamide  in  Form  ihrer  wasserlöslichen 
Salze  sind  synergistischer  Bestandteil  in  Reinigungsmitteln 
für  harts  Oberflächen,  besonders  in  Kombination  mit  anionis- 
chen,  nichtionischen  oder  amphoteren  Tensiden,  vorteilhaft 
zum  Beispiel  in  Geschirrspülmitteln  mit  Sulfonat-  und  Sulfat- 
tensiden.  Mengenverhältnis  1:9  bis  9:1.  Eine  weitere  Wir- 
kungssteigerung  wird  durch  Zusatz  von  wasserlöslichen 
Polymeren  wie  Polyethylenglykolen,  Polyvinylalkoholen, 
Polyvinylpyrrolidonen,  Celluloseethern,  Polysacchariden, 
Proteinen  oder  Polyacrylamiden  erzielt. 



Die  A c y l c y a n a m i d e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e  

und  i h r e   E i g n u n g   a l s   s e i f e n ä h n l i c h e   N e t z -   und  D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   s i n d   b e r e i t s   s e i t   den  d r e i ß i g e r   J a h r e n   b e k a n n t .   So  

b e s c h r e i b e n   d i e   d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t   708  428  und  d i e  

b r i t i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   428  091  d i e   H e r s t e l l u n g   der   A c y l -  

c y a n a m i d e   und  e i n   V e r f a h r e n   zu r   B e h a n d l u n g   von  T e x t i l i e n  

mit   d i e s e n   S u b s t a n z e n .  

Bei   de r   E n t w i c k l u n g   d e r   m o d e r n e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r  

h a r t e   O b e r f l ä c h e n   m a c h t   man  von  de r   W i r k u n g s s t e i g e r u n g ,  

d i e   b e s t i m m t e   T e n s i d g e m i s c h e   und  T e n s i d / P o l y m e r e n - G e -  

m i s c h e   im  V e r g l e i c h   zu  den  j e w e i l i g e n   E i n z e l w i r k s t o f f e n  

z e i g e n ,   G e b r a u c h . - A u f   d i e s e   Weise   i s t   es  m ö g l i c h ,   h o h e  

R e i n i g u n g s l e i s t u n g   mi t   s c h o n e n d e r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

und  g u t e r   H a u t v e r t r ä g l i c h k e i t   zu  v e r b i n d e n ,   da  man  d e n  

e r w a r t e t e n   R e i n i g u n g s e f f e k t   m i t   g e r i n g e r   A n w e n d u n g s k o n -  

z e n t r a t i o n   und  ohne   V e r w e n d u n g   von  s t a r k   a l k a l i s c h e n  o d e r  

s t a r k   s a u r e n   Z u s ä t z e n   e r z i e l e n   k a n n .   So  v e r w e n d e t   man 

G e m i s c h e   aus  e i n e m   s y n t h e t i s c h e n   a n i o n i s c h e n   S u l f o n a t t e n -  

s i d ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t ,   und  e i n e m   s y n -  
t h e t i s c h e n   a n i o n i s c h e n   S u l f a t t e n s i d ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r s u l f a t ,   a l s   s y n e r g i s t i s c h   w i r k -  

same  T e n s i d k o m p o n e n t e   in  G e s c h i r r s p ü l m i t t e l n .   Auch  K o m b i -  

n a t i o n e n   von  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   und  s y n t h e t i s c h e n  
a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   s i n d   a l s   d i e   w i r k s a m e n   B e s t a n d t e i l e  



von  R e i n i g u n g s m i t t e l n   b e s c h r i e b e n   w o r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   K o m b i n a t i o n   aus   e t h o x y l i e r t e n   D i o l e n   und  A l k y l b e n z o l -  

s u l f o n a t   o d e r   A l k a n s u l f o n a t   ( d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

27  09  6 9 0 ) .   E ine   w e i t e r e   W i r k u n g s s t e i g e r u n g   w i r d   d u r c h  

e i n e n   Z u s a t z   von  b e s t i m m t e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   a u s  

d e r   Gruppe   d e r   P o l y e t h y l e n g l y k o l e ,   P o l y v i n y l a l k o h o l e ,  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n e ,   C e l l u l o s e e t h e r ,   P o l y s a c c h a r i d e ,  

P r o t e i n e   und  P o l y a c r y l a m i d e   zu  den  R e i n i g u n g s m i t t e l n   a u f  

B a s i s   n i c h t i o n i s c h e r   u n d / o d e r   a n i o n i s c h e r   s y n t h e t i s c h e r  

T e n s i d e   e r z i e l t ,   w o b e i   b e r e i t s   g e r i n g e   P o l y m e r e n - Z u s ä t z e  

e i n e   s i g n i f i k a n t e   W i r k u n g s s t e i g e r u n g   h e r v o r r u f e n  

( d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   28  40  463  und  29  13  

0 4 9 ) .  

Es  wurde  nun  g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d i e   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e ,  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   m i t   8  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im 

F e t t s ä u r e r e s t ,   in   Form  i h r e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   i n  

h e r v o r r a g e n d e r   Weise   a l s   t e n s i d i s c h e r   W i r k s t o f f   zum 

R e i n i g e n   von  h a r t e n   O b e r f l ä c h e n   und  a l s   B e s t a n d t e i l   v o n  

R e i n i g u n g s m i t t e l n   f ü r   h a r t e   O b e r f l ä c h e n   e i g n e n .  Ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   f ü h r t   de r   E i n s a t z   d e r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e  

zusammen  m i t  e i n e m   w e i t e r e n   s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d   zu  e i n e r  

s t a r k   a u s g e p r ä g t e n   W i r k u n g s s t e i g e r u n g ;   e i n e   d e r a r t i g e  

W i r k u n g s s t e i g e r u n g   t r i t t   auch   a u f ,   wenn  d ie   F e t t s ä u r e -  

c y a n a m i d e   zusammen  m i t   g e r i n g e n   Mengen  an  w a s s e r l ö s l i c h e n  

p o l y m e r e n   S u b s t a n z e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s e l b s t   wenn  
k e i n e   w e i t e r e n   T e n s i d e   z u g e g e n   s i n d .  

U n t e r   M i t t e l n   f ü r   das  R e i n i g e n   von  h a r t e n   O b e r f l ä c h e n  

w e r d e n   f e s t e ,   p u l v e r f ö r m i g e ,   p a s t e n f ö r m i g e   und  f l ü s s i g e  

M i t t e l   v e r s t a n d e n ,   d i e   im  H a u s h a l t ,   in   d e r   I n d u s t r i e   u n d  

von  g e w e r b l i c h e n   R e i n i g u n g s b e t r i e b e n   zu r   s c h o n e n d e n   R e i -  

n i g u n g   v e r s c h m u t z t e r   O b e r f l ä c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   N e b e n  

den  s o g e n a n n t e n   G e s c h i r r s p ü l m i t t e l n   f ü r   d i e   m a n u e l l e  

R e i n i g u n g   von  G e s c h i r r   we rden   s o m i t   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r  



h a r t e   O b e r f l ä c h e n   aus  M e t a l l ,   l a c k i e r t e m   H o l z ,   K u n s t -  

s t o f f ,   k e r a m i s c h e n   E r z e u g n i s s e n   wie  P o r z e l l a n ,   F l i e s e n ,  

K a c h e l n ,   Glas   und  d e r g l e i c h e n   v e r s t a n d e n .   D i e s e   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   l a s s e n   s i c h   u n v e r d ü n n t   o d e r   v e r d ü n n t   a n w e n -  

den ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n d e m   man  s i e   au f   e i n   f e u c h t e s   s a u g -  

f ä h i g e s   Tuch  o d e r   e i n e m   Schwamm  a u f b r i n g t   und  d a m i t   d i e  

h a r t e n   O b e r f l ä c h e n   w i s c h t   und  s o m i t   von  S t a u b ,   F e t t ,  

Schmutz   und  F l e c k e n   r e i n i g t ,   o d e r   daß  man  d i e   zu  r e i n i -  

g e n d e n   G e g e n s t ä n d e   in   v e r d ü n n t e   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   d e r  

R e i n i g u n g s m i t t e l   e i n t a u c h t   und  m i t   e i n e m   Schwamm,  e i n e m  

Lappen   o d e r   e i n e r   B ü r s t e   b e a r b e i t e t .   D a b e i   w i rd   g e -  

w ü n s c h t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   k e i n e   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l f l e c k e n   o d e r   - s t r e i f e n   z u r ü c k l ä ß t   und  k e i n e   N a c h b e -  

h a n d l u n g   mi t   k l a r e m   W a s s e r   e r f o r d e r t .  

Die  F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  F o r m  

i h r e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e ,   d.  h.  a l s   A l k a l i m e t a l l s a l z ,  

wie  z.  B.  das  L i t h i u m - ,   N a t r i u m - ,   K a l i u m s a l z   ode r   a l s  

Ammonium-  o d e r   A l k a n o l a m m o n i u m s a l z   v e r w e n d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   l a s s e n  

s i c h   auch   d u r c h   d ie   f o l g e n d e   a l l g e m e i n e   F o r m e l  

w i e d e r g e b e n ,   in  de r   s o m i t   R  de r   F e t t a l k y l / a l k e n y l r e s t  

und  Me⊕ das  z u g e h ö r i g e   K a t i o n   gemäß  o b i g e r   D e f i n i t i o n   b e -  

d e u t e n .  



Als  w e i t e r e   s y n t h e t i s c h e   T e n s i d e ,   d ie   mit   den  F e t t s ä u r e -  

c y a n a m i d e n   e i n e   u n e r w a r t e t e   W i r k u n g s s t e i g e r u n g   e r g e b e n ,  

e i g n e n   s i c h   ü b l i c h e   s y n t h e t i s c h e   T e n s i d e   vom  Typ  der   a n -  

i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  a m p h o t e r e n   T e n s i d e ;   d i e s e  

w e r d e n   im  w e i t e r e n   V e r l a u f   de r   B e s c h r e i b u n g   a u s f ü h r l i c h e r  

e r l ä u t e r t .   Neben  den  s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d e n   k ö n n e n   a u c h  

ü b l i c h e   S e i f e n ,   d.  h.  d i e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   A l k a l i -   u n d  

A l k a n o l a m i n s a l z e   von  F e t t s ä u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   T e n s i d k o m b i n a t i o n e n   mi t   s y n t h e -  

t i s c h e n   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   vom  Typ  der   S u l f o n a t -   u n d  

S u l f a t t e n s i d e .  

Die  g e n a n n t e n   s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d e   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

in  Mengen  von  1  b i s   30  Gew.-%  ( b e z o g e n   auf   das  R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   in   k o n z e n t r i e r t e r   Form)  zusammen  mi t   d e n  

F e t t s ä u r e c y a n a m i d e n   e i n g e s e t z t .  

Zu  den  w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   P o l y m e r e n ,   d i e   in  g e -  

r i n g e n   Mengen ,   d.  h.  in  Mengen  von  0 , 0 1   b i s   2  Gew.-%  ( b e -  

z o g e n   au f   das  v e r w e n d e t e   R e i n i g u n g s m i t t e l   in  k o n z e n t r i e r -  

t e r   F o r m ) ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   g e h ö r e n   d ie   w a s s e r l ö s l i c h e n  

P o l y e t h y l e n g l y k o l e   mi t   e i n e m   M o l g e w i c h t   z w i s c h e n   300  0 0 0  

und  4  000  000;   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y v i n y l a l k o h o l e  m i t  

M o l g e w i c h t e n   von  e twa   13  400  b i s   250  000;  d i e   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n e   mi t   M o l g e w i c h t e n   im  B e r e i c h  

von  10  000  b i s   1  000  000  s o w i e   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n   C e l l u -  

l o s e e t h e r ,   P o l y s a c c h a r i d e ,   P r o t e i n e   und  P o l y a c r y l a m i d e ,  

d i e   m i t t l e r e   M o l e k u l a r g e w i c h t e   von  5  000  b i s   10  000  0 0 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   20  000  b i s   2  000  000,   a u f w e i s e n   und  a u ß e r d e m  

d u r c h   e i n e   L a d u n g s d i c h t e   von  g r ö ß e r   a l s  0  a b e r   n i c h t  

g r ö ß e r   a l s   0 ,5   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d .   D i e s e   e r f i n d u n g s g e -  
mäß  a l s   r e i n i g u n g s v e r s t ä r k e n d e   Z u s ä t z e   b r a u c h b a r e n  

w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   w e r d e n   e b e n f a l l s   im  w e i t e r e n  

V e r l a u f   d e r   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Bei  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   S a l z e n   d e r   F e t t s ä u r e -  

c y a n a m i d e   h a n d e l t   es  s i c h   um  be i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e ,  

f a r b l o s e   b i s   l e i c h t   g e l b l i c h e   S u b s t a n z e n   von  s p r ö d e r   b i s  

w a c h s a r t i g e r   B e s c h a f f e n h e i t .   S ie   e r w e i c h e n   b e i   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n   und  s c h m e l z e n   o b e r h a l b   100  b i s   1 5 0  ° C .   D i e  

F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e   k ö n n e n   aus  C a r b o n s ä u r e d e r i v a t e n  

und  C y a n a m i d   mit   n a c h f o l g e n d e r   N e u t r a l i s a t i o n   d u r c h   g e -  

e i g n e t e   Basen   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   (siehe  deutsche  P a t e n t s c h r i f t  

708  428  oder  A.  E.  Kretov  und  A.  P.  Momsenko  J.  of  Org.  Chem.  o f  
the  USSR  1  (1965),  Se i ten   1765 -  1767).Ein  e in faches   H e r s t e l l u n g s -  
v e r f a h r e n   aus  S a l z e n   des  C y a n a m i d s   und  C a r b o n s ä u r e e s t e r n  

i s t   in   de r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  32  02  2 1 3 . 1   b e -  

s c h r i e b e n .   Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   f a l l e n   d ie   F e t t s ä u r e c y a n -  

a m i d s a l z e   in  w a s s e r f r e i e r   Form  an.   Dies   i s t   e i n   g e g e n ü b e r  

h e r k ö m m l i c h e n   T e n s i d e n   b e m e r k e n s w e r t e r   V o r t e i l ,   de r   e s  

m ö g l i c h   m a c h t ,   auch  p u l v e r f ö r m i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l   m i t  

hohem  T e n s i d g e h a l t   zu  f o r m u l i e r e n .   Neben  de r   l e i c h t e n  

H e r s t e l l b a r k e i t   b e s i t z e n   d i e   S a l z e   der   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e  

noch  den  V o r z u g ,   daß  i h r e   H e r s t e l l u n g   aus  n a c h w a c h s e n d e n  

R o h s t o f f e n ,   h i e r   F e t t s ä u r e d e r i v a t e n ,   und  dem  aus  K a l k -  

s t i c k s t o f f   l e i c h t   z u g ä n g l i c h e n   Cyanamid   m ö g l i c h   i s t .  

Damit   v e r r i n g e r t   s i c h   beim  E i n s a t z   d i e s e r   T e n s i d e   d i e  

A b h ä n g i g k e i t   von  R o h s t o f f e n   au f   E r d ö l b a s i s ,   wie  d i e s   z .  

B.  beim  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t   d e r   F a l l   i s t .   Im  ü b r i g e n   s i n d  

d ie   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   wegen  i h r e r   g u t e n   b i o l o g i s c h e n   A b -  

b a u b a r k e i t   und  i h r e r   t o x i k o l o g i s c h e n   U n b e d e n k l i c h k e i t   a l s  

a u s g e s p r o c h e n   u m w e l t f r e u n d l i c h e   V e r b i n d u n g e n   a n z u s e h e n .  



B e v o r z u g t   v e r w e n d e t   w e r d e n   d i e   N a t r i u m s a l z e   de r   F e t t -  

s ä u r e c y a n a m i d e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e j e n i g e n ,   d i e   s i c h   v o n  

C 12 -   b i s   C I 6  F e t t s ä u r e n   a b l e i t e n .   D i e s e   V e r b i n d u n g e n  

k ö n n e n   l e i c h t   aus  M o n o n a t r i u m c y a n a m i d   und  den  M e t h y l -  

e s t e r n   n a t ü r l i c h e n   F e t t s ä u r e n   und  F e t t s ä u r e g e m i s c h e n ,   w i e  

z.  B.  C o c o s f e t t s ä u r e m e t h y l e s t e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   z e i c h n e n  

s i c h   a u f g r u n d   i h r e s   G e h a l t e s   an  F e t t s ä u r e c y a n a m i d e n  

a u ß e r d e m   d u r c h   e i n e   g u t e   H a u t v e r t r ä g l i c h k e i t   a u s .  

Bei  de r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g   d e r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e  

zusammen  m i t   e i n e m   T e n s i d   aus   d e r   Gruppe   de r   s y n t h e t i -  

s c h e n   a n i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n  u n d   a m p h o t e r e n   T e n s i d e  

l i e g t   das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   von  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   u n d  

dem  C o - T e n s i d   im  B e r e i c h   von  9  :   1  b i s   1  :   9.  D a b e i   e n t -  

h a l t e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   M i t t e l   im  a l l g e -  

m e i n e n   das   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   in  Mengen  von  1  b i s   90 

G e w . - % .  

Bei  de r   g e m e i n s a m e n   V e r w e n d u n g   von  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z  

und  w a s s e r l ö s l i c h e r   p o l y m e r e r   S u b s t a n z   nach   der   o b i g e n  

D e f i n i t i o n   w i r d   das  w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r e   b e z o g e n   a u f  

d ie   Menge  an  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   immer  e i n d e u t i g   im  

U n t e r s c h u ß   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   Menge  des   w a s s e r l ö s l i -  

ehen   P o l y m e r e n   v o r z u g s w e i s e   n i c h t   mehr  a l s   1 / 5   und  i n s b e -  

s o n d e r e   n i c h t   mehr  a l s   1 / 1 0   d e r   Menge  des  F e t t s ä u r e c y a n -  

a m i d s a l z e s   b e t r ä g t .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d  
das  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   z u s a m m e n   mit   e i n e m   w e i t e r e n  

s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d   s o w i e   e i n e m   Z u s a t z   des  r e i n i g u n g s -  
v e r s t ä r k e n d e n   P o l y m e r e n   v e r w e n d e t .  



Die  k o n f e k t i o n i e r t e n   p u l v e r f ö r m i g e n ,   p a s t e n f ö r m i g e n   u n d  

f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   e n t h a l t e n   v o r z u g s w e i s e  

a )  l   b i s   90  Gew.-%  d e r   oben   d e f i n i e r t e n  

F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e ;   d a n e b e n   s i n d  

b)  0  b i s   90  Gew.-%  e i n e s   s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d s   aus  d e r  

Gruppe  de r   a n i o n i s c h e n   n i c h t i o n i s c h e n   und  a m p h o t e r e n  

T e n s i d e   und  d e r e n   M i s c h u n g e n ,   s o w i e  

c)  0  b i s   2  Gew.-%  e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n  

P o l y m e r e n   v o r h a n d e n ;   w o b e i   de r   R e s t   b i s   100  G e w . - % ,  

d.  h .  

d)  10  b i s   99  Gew.-%  aus   s o n s t i g e n   in  M i t t e l n   zum  R e i n i g e n  

von  h a r t e n   O b e r f l ä c h e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n  

b e s t e h e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   s i n d   i m  

a l l g e m e i n e n   n e u t r a l   b i s   s c h w a c h   a l k a l i s c h   e i n g e s t e l l t ,  

d.  h.  i h r e   w ä ß r i g e n   G e b r a u c h s l ö s u n g e n   s o l l e n   b e i   A n w e n -  

d u n g s k o n z e n t r a t i o n e n   von  2  b i s   20,  i n s b e s o n d e r e   5  b i s   1 5  

g /1   W a s s e r   bzw.  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   e i n e n   p H - W e r t   im  B e r e i c h  

von  7 ,0   b i s   1 0 , 5 ,   i n s b e s o n d e r e   7 , 5   b i s   9 ,5   b e s i t z e n .   Aus 

d i e s e m   Grunde   k ö n n e n   d i e   R e i n i g u n g s m i t t e l   u n t e r   den  ü b -  

l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   e i n e   s a u e r   o d e r   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n -  

de  S u b s t a n z ,   d i e   m i t   den  ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r t r ä g -  

l i c h   i s t ,   z u r   R e g u l i e r u n g   des  p H - W e r t s   e n t h a l t e n .  

Ein  n e u t r a l   r e a g i e r e n d e s   R e i n i g u n g s m i t t e l   e n t s p r i c h t   a l l -  

gemein   der   f o l g e n d e n   R a h m e n r e z e p t u r :  

a)  1  b i s   90  Gew.-%  des   oben   d e f i n i e r t e n   F e t t s ä u r e c y a n -  

a m i d s a l z e s ,   v o r z u g s w e i s e   des  C12-   b i s   C16  - F e t t s ä u r e -  

c y a n a m i d n a t r i u m s a l z e s ,  



b)  0 ,5   b i s   90  Gew.-%  e i n e s   T e n s i d s   aus  d e r   Gruppe   d e r  

s y n t h e t i s c h e n   a n i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  a m p h o -  

t e r e n   T e n s i d e ,   v o r z u g s w e i s e   aus  d e r   G r u p p e   de r   s y n t h e -  

t i s c h e n   A n i o n t e n s i d e ,   wobei   das   V e r h ä l t n i s   von  a  :   b 

z w i s c h e n   9  :   1  b i s   1  :   9  l i e g t ,  

c)  0  b i s   1  Gew.-%  e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   P o l y -  

meren   gemäß  o b i g e r   D e f i n i t i o n ,  

d)  1  b i s   15  Gew.-%  i n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   ü b l i c h e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   aus  d e r   Gruppe   de r   p H - r e g u l i e r e n d e n   P u f f e r -  

s y s t e m e ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   H y d r o t r o p e ,   V i s k o s i t ä t s r e g l e r ,  

a n t i m i k r o b i e l l e   S u b s t a n z e n ,   F a r b -   und  D u f t s t o f f e ,  

s o w i e  

e)  8 ,0   b i s   9 7 , 5   Gew.-%  W a s s e r   o d e r   f e s t e   T r ä g e r s u b s t a n -  

z e n .  

E in   s c h w a c h   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e s   R e i n i g u n g s m i t t e l   h a t  

a l l g e m e i n   d i e   f o l g e n d e   R a h m e n r e z e p t u r :  

a)  1  b i s   90  Gew.-%  des   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e s   nach  o b i -  

g e r   D e f i n i t i o n ,   v o r z u g s w e i s e   des  C12-   b i s   C 1 6 - F e t t -  
s ä u r e c y a n a m i d n a t r i u m s a l z e s ,  

b)  0  b i s   90  Gew.-%  e i n e s   T e n s i d s   aus  d e r   Gruppe   der   s y n -  
t h e t i s c h e n   a n i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  a m p h o t e r e n  

T e n s i d e ,   v o r z u g s w e i s e   aus  d e r   Gruppe   de r   s y n t h e t i s c h e n  

a n i o n i s c h e n   T e n s i d e ,   wobe i   das  V e r h ä l t n i s   von   a  :   b 

z w i s c h e n   1  :   1  und  1  :   9  l i e g t ,  

c)  0  b i s   1  Gew.-%  e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   P o l y -  

meren   gemäß  o b i g e r   D e f i n i t i o n ,   wobe i   w e n i g s t e n s   e i n e  

de r   K o m p o n e n t e n   b  o d e r   c  z u g e g e n   i s t ,  

d)  1  b i s   90  Gew.-%  an  s o n s t i g e n ,   in  S p ü l -   und  R e i n i g u n g s -  

m i t t e l n   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   aus  d e r   G r u p p e   d e r  

B u i l d e r - S u b s t a n z e n ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   H y d r o t r o p e ,   V i s k o -  

s i t ä t s r e g l e r ,   a n t i m i k r o b i e l l e   S u b s t a n z e n ,   A b r a s i v s t o f -  

f e ,   F a r b -   und  D u f t s t o f f e ,   s o w i e  



e)  9  b i s   98  Gew.-%  W a s s e r   o d e r   i n e r t e   f e s t e   T r ä g e r s u b -  

s t a n z e n .  

U n t e r   f e s t e n   T r ä g e r s u b s t a n z e n   w e r d e n   n e u t r a l   r e a g i e r e n d e  

o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   S a l z e ,   f e i n d i s p e r s e   K i e s e l -  

s ä u r e n ,   S c h i c h t s i l i k a t e   und  A l u m o s i l i k a t e   und  ä h n l i c h e  

mi t   den  ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r t r ä g l i c h e   S u b s t a n z e n  

v e r s t a n d e n .  

Es  f o l g e n   nun  E r l ä u t e r u n g e n   zu  den  w e s e n t l i c h e n   g e m e i n s a m  

mi t   den  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e n   v e r w e n d e t e n   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l b e s t a n d t e i l e n .  

Als  s y n t h e t i s c h e   A n i o n t e n s i d e ,   d i e   zusammen  m i t   den  F e t t -  

s ä u r e c y a n a m i d s a l z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e i g n e n   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   vom  Typ  d e r   S u l f o n a t e   und  S u l f a t e .  

Bei  den  T e n s i d e n   vom  S u l f o n a t t y p   h a n d e l t   es  s i c h   i n  

e r s t e r   L i n i e   um  d i e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   mi t   C9-15  - A l k y l -  

g r u p p e n   und  d i e   E s t e r   von  @ - S u l f o f e t t s ä u r e n ,   z.  B .  

@ - s u l f o n i e r t e n   M e t h y l -   o d e r   E t h y l e s t e r   de r   h y d r i e r t e n  

K o k o s - ,   P a l m k e r n -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e n .   W e i t e r e   b r a u c h b a r e  

T e n s i d e   vom  S u l f o n a t t y p   s i n d   d i e   A l k a n s u l f o n a t e ,   d i e   a u s  

C 12  -C  
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- A l k a n e n   d u r c h   S u l f o c h l o r i e r u n g   o d e r   S u l f o x i d a t i o n  

und  a n s c h l i e ß e n d e   H y d r o l y s e   bzw.  N e u t r a l i s a t i o n   o d e r  

d u r c h   B i s u l f i t a d d i t i o n   an  O l e f i n e   e r h ä l t l i c h   s i n d ,   s o w i e  

d i e   O l e f i n s u l f o n a t e ,   das   s i n d   G e m i s c h e   aus  A l k e n -   u n d  

H y d r o x y a l k a n s u l f o n a t e n   s o w i e   D i s u l f o n a t e n ,   wie  man  s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   M o n o o l e f i n e n   mi t   end -   o d e r   i n n e n s t ä n -  

d i g e r   D o p p e l b i n d u n g   d u r c h   S u l f o n i e r e n   mit   g a s f ö r m i g e m  
S c h w e f e l t r i o x i d   und  a n s c h l i e ß e n d e r   a l k a l i s c h e r   und  s a u r e r  

H y d r o l y s e   d e r   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e   e r h ä l t .  



B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   T e n s i d e   vom  S u l f a t t y p   s i n d   d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r   von  p r i m ä r e n   A l k o h o l e n   n a t ü r l i c h e n  

und  s y n t h e t i s c h e n   U r s p r u n g s ,   d.  h.  von  F e t t a l k o h o l e n ,   w i e  

z.  B.  K o k o s f e t t a l k o h o l e n ,   T a l g f e t t a l k o h o l e n ,   O l e y l a l k o -  

h o l ,   o d e r   den  C 1 0 - C 2 0 - O x o a l k o h o l e n ,   und  s o l c h e   von  s e k u n -  

d ä r e n   A l k o h o l e n   d i e s e r   K e t t e n l ä n g e n .   D a n e b e n   kommen  d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r   der   m i t  1   b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d  

e t h o x y l i e r t e n   a l i p h a t i s c h e n   p r i m ä r e n   A l k o h o l e   b z w .  

e t h o x y l i e r t e n   s e k u n d ä r e n   A l k o h o l e   bzw.  A l k y l p h e n o l e   i n  

B e t r a c h t .   F e r n e r   e i g n e n   s i c h   s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e ä l k a -  

n o l a m i d e   und  s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e m o n o g l y c e r i d e .  

A l l e   d i e s e   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e   w e r d e n   b e v o r z u g t   in   F o r m  

d e r   S a l z e   e i n g e s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   in   Form  d e r   N a t r i u m -  

s a l z e ,   a b e r   auch   a l s   K a l i u m -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   o d e r   a l s  

l ö s l i c h e   S a l z e   o r g a n i s c h e r   B a s e n ,   wie  Mono- ,   Di -   o d e r  

T r i e t h a n o l a m i n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n  

w e i s e n   s o l c h e   R e i n i g u n g s m i t t e l   a u f ,   d i e   1  b i s   60  G e w . - %  

F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   und  1  b i s   30  Gew.-%  s y n t h e t i s c h e s  

a n i o n i s c h e s   T e n s i d   aus   de r   Gruppe   de r   A l k y l b e n z o l s u l f o n a -  

t e ,   E s t e r s u l f o n a t e ,   A l k o h o l s u l f a t e   und  d e r e n   M i s c h u n g e n  

n e b e n   a n d e r e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   von  W a s c h -   und  R e i -  

n i g u n g s m i t t e l n   e n t h a l t e n .  

A l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   e i g n e n   s i c h   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  

von  1  b i s   40,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   20  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1 

Mol  e i n e r   a l i p h a t i s c h e n   V e r b i n d u n g   mi t   im  w e s e n t l i c h e n  

10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   aus  d e r   G r u p p e   de r   A l k o h o l e ,  

A l k y l p h e n o l e ,   C a r b o n s ä u r e n   und  C a r b o n s ä u r e a m i d e .   B e s o n -  

d e r s   w i c h t i g   s i n d   d i e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  8  b i s   20  

Mol  E t h y l e n o x i d   an  p r i m ä r e   A l k o h o l e ,   wie  zum  B e i s p i e l  



K o k o s -   o d e r   T a l g f e t t a l k o h o l e ,   an  O l e y l a l k o h o l ,   an  O x o a l -  

k o h o l e   der   e n t s p r e c h e n d e n   K e t t e n l ä n g e n ,   o d e r   an  e n t -  

s p r e c h e n d e   s e k u n d ä r e   A l k o h o l e ,   s o w i e   an  Mono-  o d e r   D i a l -  

k y l p h e n o l e   mi t   6  b i s   14  C - A t o m e n   in  den  A l k y l r e s t e n .  

Neben  d i e s e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   N o n i o n i c s   s i n d   a b e r   a u c h  

n i c h t   bzw.  n i c h t   v o l l s t ä n d i g   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y g l y k o l -  

e t h e r   mi t   2  b i s   7  E t h y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e n   im  M o l e k ü l   v o n  

I n t e r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  s i e   zusammen   mi t   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   n i c h t i o n i s c h e n   o d e r   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   Von  b e s o n d e r e m   p r a k t i s c h e m   I n t e r e s s e   s i n d  

wegen  i h r e r   g u t e n   b i o l o g i s c h e n   A b b a u b a r k e i t   vor   a l l e m   d i e  

E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   von  p r i m ä r e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k a n o -  

l en   und  A l k e n o l e n .  

T y p i s c h e   V e r t r e t e r   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   mi t   e i n e m   m i t t l e r e n   E t h o x y -  

l i e r u n g s g r a d   von  2  b i s  7   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

V e r b i n d u n g e n   K o k o s f e t t a l k o h o l - 3 - E O   (EO  =  E t h y l e n o x i d ) ,  

T a l g f e t t a l k o h o l - 5 - E O ,   O l e y l - / C e t y l a l k o h o l - 5 - E O   ( J o d z a h l  

30  b i s   5 0 ) ,   T a l g f e t t a l k o h o l - 7 - E O ,   s y n t h . - C   12-C16  - F e t t -  
a l k o h o l - 6 - E O ,   C11-C15  - O x o a l k o h o l - 3 - E O ,   C14/C15  - O x o a l -  

k o h o l - 7 - E O ,   i - C 1 5 - C 1 7 - A l k a n d i o l - 5 - E O   (i   =  i n n e n s t ä n d i g ) ;  

s e k . - C 1 1 - C 1 5 - A l k o h o l - 4 - E O .  

B e i s p i e l h a f t e   V e r t r e t e r   f ü r   d i e   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e  

m i t   e inem  m i t t l e r e n   E t h o x y l i e r u n g s g r a d   von  8  b i s   20,  i n s -  

b e s o n d e r e   9  b i s   15,  s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   K o k o s f e t t a l k o -  

h o l - 1 2 - E O ,   s y n t h . - C   12/C14  - F e t t a l k o h o l - 9 - E O ,   O l e y l - / C e t y l -  

a l k o h o l - 1 0 - E 0 ,   T a l g f e t t a l k o h o l - 1 4 - E O ,   C11-C15  - C x o a l k o -  

h o l - 1 3 - E O ,   C 1 5 - C 1 8 - O x o a l k o h o l - 1 5 - E O ,   i - C 1 5 - C 1 7 - A l k a n -  
d i o l - 9 - E O ,   C 1 4 / C 1 5 - O x o a l k o h o l - 1 1 - E O ,   s e k . - C 1 1 - C 1 5   - A l k o -  

h o l - 9 - E O .  



F e r n e r   s i n d   a l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   d ie   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n ,   20  b i s   250  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  10  b i s  

100  P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   A l k y l e n -  

d i a m i n - p o l y - p r o p y l e n g l y k o l   und  an  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y k o -  

le  mi t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  de r   A l k y l k e t t e  

b r a u c h b a r ,   in   d e n e n   d i e   P o l y p r o p y l e n g l y k o l k e t t e   a l s   h y -  

d r o p h o b e r   R e s t   f u n g i e r t .   Auch  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   vom 

Typ  d e r   A m i n o x i d e   o d e r   S u l f o x i d e   s i n d   v e r w e n d b a r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   V e r b i n d u n g e n   N - K o k o s a l k y l - N , N - d i m e t h y l -  

a m i n o x i d ,   N - H e x a d e c y l - N , N - b i s -   ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l a m i n - .  

o x i d ,   N - T a l g a l k y l - N , N - d i h y d r o x y e t h y l a m i n o x i d .  

G e e i g n e t e   a m p h o t e r e   T e n s i d e   s i n d   s o l c h e ,   d ie   im  M o l e k ü l  

s o w o h l   s a u r e   G r u p p e n ,   wie   z.  B.  C a r b o x y l - ,   S u l f o n s ä u r e - ,  

S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r - ,   P h o s p h o n s ä u r e -   und  P h o s p h o r -  

s ä u r e t e i l e s t e r g r u p p e n ,   a l s   auch   b a s i s c h e   G r u p p e n ,   wie  z .  

B.  p r i m ä r e ,   s e k u n d ä r e ,   t e r t i ä r e   und  q u a r t ä r e   Ammonium-  

g r u p p e n   e n t h a l t e n .   A m p h o t e r e   V e r b i n d u n g e n   mi t   q u a r t ä r e n  

A m m o n i u m g r u p p e n   g e h ö r e n   zum  Typ  der   B e t a i n e   o d e r   z w i t t e r -  

i o n i s c h e n   T e n s i d e .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e  

um  D e r i v a t e   a l i p h a t i s c h e r   q u a r t ä r e r   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,  

in   d e n e n   e i n e r   d e r   a l i p h a t i s c h e n   R e s t e   aus  e i n e m  

C8  - C 1 8 - R e s t   b e s t e h t   und  e i n   w e i t e r e r   e i n e   a n i o n i s c h e  

w a s s e r l ö s l i c h   m a c h e n d e   C a r b o x y - ,   S u l f o -   o d e r   S u l f a t o -  

G r u p p e   e n t h ä l t .   T y p i s c h e   V e r t r e t e r   d e r a r t i g e r   o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e r   B e t a i n e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r b i n d u n -  

gen  3 - ( N - H e x a d e c y l - N , N - d i m e t h y l a m m o n i o ) - p r o p a n s u l f o n a t ,  

3 - ( N - T a l g a l k y l - N , N - d i m e t h y l a m m o n i o ) - 2 - h y d r o x y p r o p a n s u l f o -  

n a t ,   3 - ( N - H e x a d e c y l - N , N - b i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - a m m o n i o ) - 2 -  

h y d r o x y p r o p y l s u l f a t ,   3 - ( N - K o k o s a l k y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y -  

d r o x y p r o p y l ) - a m m o n i o ) - p r o p a n s u l f o n a t ,   N - T e t r a d e c y l -  

N , N - d i m e t h y l - a m m o n i o a c e t a t ,   N - H e x a d e c y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i -  

h y d r o x y p r o p y l ) - a m m o n i o a c e t a t .  



Zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n  

o r g a n i s c h e n   P o l y m e r e n   g e h ö r e n   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l e   mit   e i n e m   M o l g e w i c h t   z w i s c h e n   300  000  u n d  

4  000  000,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   500  000  und  1  000  0 0 0 ,  

d ie   in  b e k a n n t e r   Weise   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a ß  

man  E t h y l e n g l y k o l e   e inem  P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o z e ß   u n t e r -  

w i r f t .   Man  kann   s i e   auch   a l s   K o n d e n s a t i o n s p o l y m e r e   d e s  

E t h y l e n o x i d s   mi t   E t h y l e n g l y k o l   o d e r   W a s s e r   a u f f a s s e n .   S i e  

b e s i t z e n   d i e   a l l g e m e i n e   F o r m e l   H O ( - C H 2 - C H 2 - O ) n  H ,   wobe i   n  

im  F a l l e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l e   z w i s c h e n   4  800  und  64  600  v a r i i e r e n   k a n n .   D e r a r -  

t i g e   P o l y m e r e   s i n d   auch  im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h   und  w e r d e n  

z.  B.  von  de r   F i r m a   Union  C a r b o n   C a r b i d e   C o r p o r a t i o n  

(UCC)  u n t e r   dem  Namen  "POLYOX®"  v e r t r i e b e n .  

Zu  den  w a s s e r l ö s l i c h e n   n i c h t i o n i s c h e n   P o l y m e r e n   g e h ö r e n  

f e r n e r   d i e   P o l y v i n y l a l k o h o l e   und  d i e   P o l y v i n y l p y r r o l i d o -  

ne .   P o l y v i n y l a l k o h o l e   k ö n n e n   d u r c h   H y d r o l y s e   von  P o l y v i -  

n y l a c e t a t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   S ie   b e s i t z e n   d ie   a l l g e m e i n e  

F o r m e l   ( - C H 2 - C H ( O H ) - ) n   und  M o l g e w i c h t e   von  e twa  13  4 0 0  

b i s   250  000,   v o r z u g s w e i s e   80  000  b i s   100  000.   Sie   k ö n n e n  

von  d e r   H y d r o l y s e r e a k t i o n   noch   g e r i n g e   A n t e i l e   an  A c e -  

t y l r e s t e n   e n t h a l t e n ,   d i e s e   s o l l e n   j e d o c h   w e n i g e r   a l s   4 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   15  und  i n s b e s o n d e r e   w e n i g e r   a l s  

2  und  m ö g l i c h s t   0  P r o z e n t   b e t r a g e n .   P o l y v i n y l a l k o h o l e  

w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  d e r   F i r m a   W a c k e r - C h e m i e   u n t e r  

de r   B e z e i c h n u n g   
"POLYVIOL®"  o d e r   von  d e   F i r m a   N i p p o n  

G o h s e i   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   "GOHSENOLE®"  g e h a n d e l t .  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n e   s i n d   e b e n f a l l s   h a n d e l s ü b l i c h e   P o l y -  

m e r e .   S ie   w e r d e n   u n t e r   
a n d e r e m   von  d e r   F i rma   BASF  u n t e r  

dem  Namen  " L U V I S K O L E "   v e r t r i e b e n .   I h r   P o l y m e r i s a t i o n s -  

g r a d   l i e g t   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z   z w i s c h e n   1 0 0  

und  9  000,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   350  u n d  7   500,   d ie   M o l -  



g e w i c h t e   z w i s c h e n   e t w a   10  000  und  1  000  000,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   e twa   30  000  und  850  0 0 0 .  

C e l l u l o s e e t h e r ,   P o l y s a c c h a r i d e ,   P r o t e i n e   und  P o l y a c r y l -  

amide   s t e l l e n   je  n a c h   S u b s t i t u t i o n s -   b e z i e h u n g s w e i s e  

U m s e t z u n g s g r a d   w a s s e r l ö s l i c h e   s o g e n a n n t e   s c h w a c h a n i o n i -  

s c h e   P o l y m e r e   d a r .   D a r u n t e r   v e r s t e h t   man  s o l c h e   P o l y m e r e ,  

d e r e n   L a d u n g s d i c h t e   g r ö ß e r   a l s   0,  a b e r   n i c h t   g r ö ß e r   a l s  

0 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   0,  a b e r   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   0 , 2  

und  i n s b e s o n d e r e   g r ö ß e r   a l s   0,  a b e r   n i c h t   g r ö ß e r  a l s   0 , 0 1  

i s t .   Die  D e f i n i t i o n   f ü r   d i e   L a d u n g s d i c h t e   e n t s p r i c h t  

d a b e i   f o l g e n d e r   F o r m e l :  

L a d u n g s d i c h t e :   Anzahl  d i s s o z i i e r b a r e r   Gruppen  pro  Makromolekül 

P o l y m e r i s a t i o n s g r a d   n 

Zu  den  C e l l u l o s e e t h e r n   mi t   e i n e r   L a d u n g s d i c h t e   g r ö ß e r   a l s  

0,  a b e r   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   0 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   0 ,  

a b e r   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   0 ,2   g e h ö r e n   v o r   a l l e m   s o l c h e ,   d e r e n  

2 - p r o z e n t i g e   w ä ß r i g e   Lösung   b e i   2 0 ° C   e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

g r ö ß e r   a l s   50  m  P a  .   s,  v o r z u g s w e i s e   von  g r ö ß e r   a l s  

100  m  P a  .   s  a u f w e i s t .   H i e r z u   g e h ö r e n   d i e   von  de r   F i r m a  

H e n k e l   u n t e r   d e r   T y p e n s a m m e l b e z e i c h n u n g   "CULMINAL®" 

g e h a n d e l t e n   M e t h y l c e l l u l o s e n   (MC),  M e t h y l h y d r o x y e t h y l c e l -  

l u l o s e n   (MHEC),  M e t h y l h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e n   (MHPC) ,  

C a r b o x y m e t h y l m e t h y l c e l l u l o s e   (CMMC)  und  H y d r o x y e t h y l c e l -  

l u l o s e n   (HEC),   a u ß e r d e m   M e t h y l h y d r o x y b u t y l c e l l u l o s e  

(MHBC)  und  H y d r o x y b u t y l c e l l u l o s e ,   wie  s i e   von  de r   Dow 

C h e m i c a l s   u n t e r   dem  M a r k e n n a m e n   M e t h o c e l ®   g e h a n d e l t   w e r -  
den .   D i e s e   C e l l u l o s e e t h e r   w e r d e n   aus  d e r   K l a s s e   d e r  

a n i o n i s c h e n   P o l y m e r e n   b e v o r z u g t .  



P o l y s a c c h a r i d e   kommen  i n s b e s o n d e r e   in   D e r i v a t f o r m ,   zum 

B e i s p i e l   a l s   S t ä r k e e t h e r   (zum  B e i s p i e l   S o l v i t o s e ®  d e r   F i r -  

ma  W.  A.  S c h o l t e n s ,   H o l l a n d )   in  B e t r a c h t ,   wobe i   auch  h i e r  

d i e   L a d u n g s d i c h t e   von  0 ,5   b i s   k l e i n e r   a l s   0 ,2   a u s s c h l a g -  

g e b e n d   i s t .   E b e n s o   g e h ö r e n   A l g i n a t e   ( " A L G I P O N - "   der   F i r -  

ma  H e n k e l )   zu  d i e s e r   P o l y m e r e n k l a s s e .  

Bei  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n s e t z b a r e n   P r o t e i n e n   h a n d e l t   e s  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  N a t r i u m c a s e i n a t   und  G e l a t i n e ,   d i e  

b e i d e   u n t e r   a n d e r e m   von  der   F i r m a   M i l a c ,   Hamburg  v e r t r i e -  

ben  w e r d e n .  

P o l y a c r y l a m i d e ,   d.  h.  P o l y m e r e   und  C o p o l y m e r e   des  A c r y l -  

amids   mit   der   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( - C H 2 - C H ( C O N H 2 ) - ) n   m i t  

M o l g e w i c h t e n   von  300  000  b i s   6  000  000,   v o r z u g s w e i s e  

500  000  b i s   2  000  000  w e r d e n   u n t e r   a n d e r e m   von  der   F i r m a  

S c h u c h a r d t   v e r t r i e b e n   und  e i g n e n   s i c h   e b e n f a l l s   f ü r   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z .  

Zur  p H - W e r t - R e g u l i e r u n g   e i g n e n   s i c h   a l s   s a u r e   S u b s t a n z e n  

ü b l i c h e   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   o d e r   s a u r e  

S a l z e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S a l z s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,   B i -  

s u l f a t e   der   A l k a l i e n ,   A m i n o s u l f o n s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e  

o d e r   a n d e r e   S ä u r e n   des   P h o s p h o r s ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   a n h y -  

d r i s c h e n   S ä u r e n   des   P h o s p h o r s   bzw.  d e r e n   S a l z e   o d e r   d e r e n  

s a u e r   r e a g i e r e n d e   f e s t e   V e r b i n d u n g e n   mi t   H a r n s t o f f   o d e r  

a n d e r e n   n i e d e r e n   C a r b o n s a u r e a m i d e n ,   T e i l a m i d e   der   P h o s -  

p h o r s ä u r e n   o d e r   d e r   a n h y d r i s c h e n   P h o s p h o r s ä u r e ,   C i t r o n e n -  

s ä u r e ,   W e i n s ä u r e ,   M i l c h s ä u r e   und  d e r g l e i c h e n .   Als  b a s i -  

s c h e   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   auch   o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e  

V e r b i n d u n g e n   wie  A l k a n o l a m i n e ,   n ä m l i c h   Mono- ,   Di -   o d e r  

T r i e t h a n o l a m i n   o d e r   Ammoniak  z u g e s e t z t   w e r d e n .   Zur  E i n -  

s t e l l u n g   e i n e s   s c h w a c h   a l k a l i s c h e n   p H - W e r t e s   s i n d   f e r n e r  



a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   B u i l d e r - S u b s t a n z e n   und  W a s c h a l k a -  

l i e n ,   wie  z.  B.  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t  

und  N a t r i u m b i c a r b o n a t ,   K a l i u m c a r b o n a t   und  - b i c a r b o n a t ,  

N a t r i u m s i l i k a t   s o w i e   d i e   N a t r i u m a l u m o s i l i k a t e   g e e i g n e t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   de r   R e i n i g u n g s m i t t e l   in  f l ü s s i g e r   F o r m  

kann  man  an  s i c h   b e k a n n t e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   e i n a r b e i t e n ,  

wozu  a u ß e r   den   w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

wie  i n s b e s o n d e r e   n i e d e r m o l e k u l a r e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o -  

l e n   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   a u c h   d i e   s o g e n a n n t e n  

h y d r o t r o p e n   S t o f f e   vom  Typ  de r   n i e d e r e n   A l k y l a r y l s u l f o n a -  

te  b e i s p i e l s w e i s e   T o l u o l - ,   X y l o l -   o d e r   C u m o l s u l f o n a t   g e -  
h ö r e n .   Sie   k ö n n e n   auch   in  Form  i h r e r   N a t r i u m -   u n d / o d e r  

K a l i u m -   u n d / o d e r   A l k y l a m i n o s a l z e   v o r l i e g e n .   Als  L ö s u n g s -  

v e r m i t t l e r   s i n d   w e i t e r h i n   w a s s e r l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   L ö -  

s u n g s m i t t e l   v e r w e n d b a r ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   mi t   S i e d e -  

p u n k t e n   o b e r h a l b   von  75  "C   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E t h e r  

aus  g l e i c h -   o d e r   v e r s c h i e d e n e n a r t i g e n   m e h r w e r t i g e n   A l k o -  

h o l e n   o d e r   d i e   T e i l e t h e r   aus  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n .  

H i e r z u   g e h ö r e n   b e i s p i e l s w e i s e   D i -   o d e r   T r i e t h y l e n g l y k o l -  

p o l y g l y c e r i n e   s o w i e   d ie   T e i l e t h e r   aus  E t h y l e n g l y k o l ,   P r o -  

p y l e n g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l   o d e r   G l y c e r i n   mi t   a l i p h a t i -  

s c h e n ,   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e   im  M o l e k ü l   e n t h a l t e n d e n  

e i n w e r t i g e n   A l k o h o l e n .  

Als  w a s s e r l ö s l i c h e   o d e r   mi t   W a s s e r   e m u l g i e r b a r e   o r g a n i -  
s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  a u c h   K e t o n e ,   wie  A c e t o n ,   M e -  

t h y l e t h y l k e t o n   s o w i e   a l i p h a t i s c h e ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e ,  

a r o m a t i s c h e   und  c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   f e r n e r   d i e  

T e r p e n a l k o h o l e   in  B e t r a c h t .  



Zur  R e g u l i e r u n g   de r   V i s k o s i t ä t   e m p f i e h l t   s i c h   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n   Z u s a t z   von  h ö h e r e n   P o l y g l y k o l e t h e r n   mit   M o l g e -  

w i c h t e n   b i s   e t w a   600  o d e r   P o l y g l y c e r i n .   W e i t e r h i n   e m -  

p f i e h l t   s i c h   zur  R e g u l i e r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   e i n   Z u s a t z   a n  

N a t r i u m c h l o r i d   u n d / o d e r   H a r n s t o f f .  

Außerdem  k ö n n e n   d i e   R e i n i g u n g s m i t t e l   Z u s ä t z e   an  F a r b -   u n d  

D u f t s t o f f e n ,   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l n   und  g e w ü n s c h t e n f a l l s  

auch   a n t i m i k r o b i e l l   w i r k s a m e n   M i t t e l   b e l i e b i g e r   A r t  

e n t h a l t e n .  

Als  a n t i m i k r o b i e l l e   M i t t e l   kommen  v o r z u g s w e i s e   F o r m a l d e -  

h y d - A m i n o a l k o h o l - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   zum  E i n s a t z .   D i e  

P r o d u k t e   w e r d e n   d u r c h   U m s e t z u n g   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   v o n  

F o r m a l d e h y d   m i t   A m i n o a l k o h o l e n ,   z.  B.  2 - A m i n o e t h a n o l ,  

1 - A m i n o e t h a n o l ,   l - A m i n o - 2 - p r o p a n o l ,   2 - A m i n o i s o - b u t a n o l ,  

2 ( 2 ' - A m i n o e t h y l ) - a m i n o e t h a n o l   h e r g e s t e l l t .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   R e i n i g u n g s m i t t e l   b e l i e b i g e   o r g a n i -  

sche   o d e r   a n o r g a n i s c h e   A b r a s i v s t o f f e   e n t h a l t e n .   Für  d i e  

H e r s t e l l u n g   von  S c h e u e r p u l v e r n   i s t   d i e   p u l v e r f ö r m i g e   K o n -  

s i s t e n z   de r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e   w i e d e r u m   von  b e s o n d e -  

rem  V o r t e i l .  



B  E  I   S  P  I  E   L  E 

Zum  N a c h w e i s   des   R e i n i g u n g s e f f e k t e s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n g e s e t z t e n   T e n s i d k o m b i n a t i o n   be im  m a n u e l l e n   G e s c h i r r -  

s p ü l e n   wurde   d e r   s o g e n a n n t e   T e l l e r t e s t   d u r c h g e f ü h r t .   D i e  

M e t h o d i k   i s t   in   de r   Z e i t s c h r i f t   " F e t t e ,   S e i f e n ,   A n s t r i c h -  

m i t t e l " ,   74  ( 1 9 7 2 ) ,   S e i t e n   1 6 3  b i s   165  b e s c h r i e b e n .  

Es  w u r d e n   T e l l e r   mi t   e i n e r   M i s c h a n s c h m u t z u n g   aus  E i w e i ß ,  

F e t t   und  K o h l e n h y d r a t e n   a n g e s c h m u t z t   und  b e i   45  °C 

g e s p ü l t .   Die  P r ü f p r o d u k t e   w u r d e n   mi t   e i n e r   D o s i e r u n g   v o n  

0 ,1   g /1   b e i   p u l v e r f ö r m i g e n   und  0 ,4   g / 1   b e i   f l ü s s i g e n  

P r o d u k t e n   e i n g e s e t z t .   Als  Maß  f ü r   d i e   S p ü l w i r k u n g   d i e n t  

d i e   A n z a h l   an  T e l l e r n ,   d i e   m i t   5  1  S p ü l f l o t t e   s a u b e r  

g e s p ü l t   w e r d e n   =  T e l l e r z a h l .  

B e i s p i e l   1 

P u l v e r f ö r m i g e s   S p ü l -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l  

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   B e s t a n d t e i l e   i n   G e w i c h t s p r o z e n t  

g e m i s c h t :  

Mit  e inem  M i t t e l   nach   d i e s e m   B e i s p i e l   l i e ß e n   s i c h   21 

T e l l e r   r e i n i g e n .  



Bei  m e n g e n g l e i c h e m   A u s t a u s c h   d e r   T e n s i d k o m b i n a t i o n   a u s  

B e i s p i e l   1  g e g e n   f o l g e n d e   E i n z e l t e n s i d e   e r g e b e n   s i c h  

u n t e r   g l e i c h e n   T e s t b e d i n g u n g e n   f o l g e n d e   P r ü f w e r t e :  

Bei  C 1 2 - C 1 4 - F e t t a l k o h o l - 2 E O - S u l f a t ,   N a - S a l z :   T e l l e r z a h l   = 

1 5 ,  

b e i  C 1 1 - C 1 3 - A k l y l b e n z o l s u l f o n a t ,   N a - S a l z :   T e l l e r z a h l   =  1 1 .  

Man  e r k e n n t   d i e   s y n e r g i s t i s c h e   W i r k u n g   d e r   T e n s i d k o m b i n a -  

t i o n   mi t   e inem  G e h a l t  a n   C  
12  

-C  
16  

- F e t t s ä u r e c y a n a m i d - N a -  

S a l z .  

B e i s p i e l   2 

F l ü s s i g e s   S p ü l -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l  

(Mengen  in   G e w i c h t s p r o z e n t )  

T e l l e r z a h l   =  2 2 .  

E r s e t z t   man  in   B e i s p i e l   2  das  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   g e g e n  

C 1 1 - C 1 3 - A l k y l b e n z o l s u l f o n a t ,   N a - S a l z ,   so  e r g i b t   d e r  

g l e i c h e   T e s t   e i n e   T e l l e r z a h l   von  1 6 .  



B e i s p i e l   3 

F l ü s s i g e s   S p ü l -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l  

(Mengen  in   G e w i c h t s p r o z e n t )  

T e l l e r z a h l   =  2 3 .  

E r s e t z t   man  in   d i e s e m   B e i s p i e l   das  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z  

g e g e n   das  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n e  

T e l l e r z a h l   von  1 7 .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e t r e f f e n   f l ü s s i g e   A l l z w e c k r e i n i -  

g u n g s m i t t e l .   Das  R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   d e r   R e z e p t u r e n   m i t  

de r   K o m b i n a t i o n   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z   p l u s   w e i t e r e s  

T e n s i d   bzw.  p o l y m e r e   S u b s t a n z   wurde   n a c h   de r   f o l g e n d e n  

M e t h o d e   e r m i t t e l t  :  

T e s t m e t h o d e  

Das  zu  p r ü f e n d e   R e i n i g u n g s m i t t e l   w i rd   a u f   e i n e   k ü n s t l i c h  

a n g e s c h m u t z t e   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   g e g e b e n .   Als  k ü n s t l i -  

che  A n s c h m u t z u n g   w i rd   e i n   G e m i s c h   aus  Ruß,  M a s c h i n e n ö l ,  

T r i g l y c e r i d   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   und  n i e d e r s i e d e n d e m  

a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   v e r w e n d e t .   Die  T e s t f l ä c h e  

von  26  x  28  cm  wi rd   m i t   H i l f e   e i n e s   F l ä c h e n s t r e i c h e r s  

g l e i c h m ä ß i g   mi t   2  g  de r   k ü n s t l i c h e n   A n s c h m u t z u n g   b e -  

s c h i c h t e t .  



Ein  K u n s t s t o f f s c h w a m m   wi rd   j e w e i l s   m i t   12  ml  de r   zu  p r ü -  

f e n d e n   R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g   g e t r ä n k t   und  m a s c h i n e l l   a u f  

d e r   T e s t f l ä c h e   b e w e g t .   Nach  6  W i s c h b e w e g u n g e n   wi rd   d i e  

g e r e i n i g t e   T e s t f l ä c h e   u n t e r   f l i e ß e n d e s   W a s s e r   g e h a l t e n  

und  de r   l o s e   s i t z e n d e   S c h m u t z   e n t f e r n t .   Die  R e i n i g u n g s -  

w i r k u n g ,   d.  h . ,   d e r   W e i ß g r a d  d e r   so  g e r e i n i g t e n   K u n s t -  

s t o f f o b e r f l ä c h e   w i r d   mi t   e i n e m   p h o t o e l e k t r o n i s c h e n   F a r b -  

m e ß g e r ä t   LF  90  (Dr .   B.  L a n g e )   g e m e s s e n .   Als  W e i ß - S t a n d a r d  

d i e n t   die   s a u b e r e   w e i ß e   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e .  

Da  b e i   der   M e s s u n g   d e r   s a u b e r e n   O b e r f l ä c h e   a u f   100  %  e i n -  

g e s t e l l t   und  d i e   a n g e s c h m u t z t e   F l ä c h e   mi t   0  a n g e z e i g t  

w i r d ,   s i n d   d i e   a b g e l e s e n e n   W e r t e   b e i   den  g e r e i n i g t e n  
K u n s t s t o f f - F l ä c h e n   mi t   dem  P r o z e n t g e h a l t   R e i n i g u n g s v e r m ö -  

gen  (%  RV)  g l e i c h z u s e t z e n .   Bei  den  n a c h s t e h e n d e n   V e r s u -  

chen   s i n d   d ie   a n g e g e b e n e n   %  RV-Wer te   d i e   n a c h   d i e s e r  

M e t h o d e   e r m i t t e l t e n   W e r t e   f ü r   das  R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   d e r  

u n t e r s u c h t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l .   S ie   s t e l l e n   j e w e i l s   M i t -  

t e l w e r t e   aus  4 f a c h e n   B e s t i m m u n g e n   d a r .  

D i e s e   Methode   g e s t a t t e t   e i n e n   gu t   r e p r o d u z i e r b a r e n   V e r -  

g l e i c h ,   s o l a n g e   g l e i c h a r t i g e   T e s t m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

B e i s p i e l   4 

S c h w a c h   a l k a l i s c h e s ,  f l ü s s i g e s   R e i n i g u n g s m i t t e l  

(Mengen  in  G e w i c h t s p r o z e n t )  



Nach  der   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   T e s t m e t h o d e   e r g i b t   d a s  

R e i n i g u n g s m i t t e l   des  B e i s p i e l s   4  in  l % i g e r   Lösung   in  L e i -  

t u n g s w a s s e r   von  16  °d  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   e i n e n   Wert  v o n  

65 %  RV. 

S e t z t   man  d a g e g e n   a n s t e l l e   d e r   T e n s i d k o m b i n a t i o n   m e n g e n -  

g l e i c h   j e w e i l s   das  a n g e g e b e n e   E i n z e l t e n s i d   e i n ,   so  e r h ä l t  

man  u n t e r   g l e i c h e n   T e s t b e d i n g u n g e n   f o l g e n d e   W e r t e :  

G e s a m t t e n s i d m e n g e   a l s   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t   v o r l i e g e n d :  
60  %  RV, 

G e s a m t t e n s i d m e n g e   a l s   L a u r i n s ä u r e c y a n a m i d s a l z :   52 %  RV. 

Man  e r k e n n t   den  S y n e r g i s m u s ,   der   s i c h   h i e r   d u r c h   K o m b i n a -  

t i o n   b e i d e r   T e n s i d e   im  V e r h ä l t n i s   1  :   4  e r g i b t .  

B e i s p i e l e   5a)  und  b )  

F l ü s s i g e s   s c h w a c h   a l k a l i s c h e s   R e i n i g u n g s m i t t e l  

(Mengen  in   G e w i c h t s p r o z e n t )  



Zum  V e r g l e i c h   w u r d e   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   H a u s h a l t s r e i n i -  

g e r ,   d e r   8 , 5  %   C 1 2 - C 1 8 - A l k a n s u l f o n a t   +  2 , 8  %   a l i p h a t i -  

s c h e s   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   und  f e r n e r   4 %  P e n t a n a t r i u m -  

t r i p o l y p h o s p h a t   e n t h i e l t ,   g e p r ü f t .   Er  z e i g t e   a l s   l % i g e  

Lösung   e i n e n   Wer t   von  42 %  RV. 

Zum  w e i t e r e n   V e r g l e i c h   wurde   in  B e i s p i e l   5a )   das  F e t t s ä u -  

r e c y a n a m i d s a l z   m e n g e n g l e i c h   d u r c h   C12-C18  - A l k a n s u l f o n a t  

e r s e t z t .   Man  e r h i e l t   dann  e i n e n   Wert   von  50 %  RV.  D a s  

B e i s p i e l   z e i g t ,   daß  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e   auch   d u r c h  

g e r i n g e   Z u s ä t z e   an  P o l y m e r e n   e i n e   g r o ß e   S t e i g e r u n g   d e r  

R e i n i g u n g s w i r k u n g   e r f a h r e n ,   so  daß  R e i n i g u n g s m i t t e l ,   d i e  

d i e s e   e n t h a l t e n ,   d e n e n   des  S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   ü b e r l e g e n  

s i n d .  

B e i s p i e l e   6a)  und  b )  

F l ü s s i g e s ,   s c h w a c h   a l k a l i s c h e s   R e i n i g u n g s m i t t e l  

(Mengen  in   G e w i c h t s p r o z e n t )  



E r s e t z t e   man  in  d i e s e n   B e i s p i e l e n   d i e   F e t t s ä u r e c y a n a m i d -  

s a l z e   m e n g e n g l e i c h   d u r c h   e i n   C 1 1 - C 1 4 - A l k a n d i o l   +  10  E 0 ,  

so  e r h i e l t   man  den  W e r t :   70  %  RV.  Das  B e i s p i e l   z e i g t ,   d a ß  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   s y n e r g i s t i s c h   w i r k e n -  

den  T e n s i d k o m b i n a t i o n   mi t   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e n   u n d  

e i n e s   P o l y m e r e n   e i n e   h ö h e r e   W i r k u n g s s t e i g e r u n g   e r z i e l t  

w i r d   a l s   mi t   b e k a n n t e n   und  b e r e i t s   a l s   h o c h w i r k s a m  

e i n g e s t u f t e n   S u b s t a n z e n .  

B e i s p i e l e   7 a )  u n d   b )  

S c h w a c h a l k a l i s c h e s ,   d e s i n f i z i e r e n d   w i r k e n d e s  

R e i n i g u n g s m i t t e l  

( M e n g e n   in   G e w i c h t s p r o z e n t )  

D i e s e   B e i s p i e l e   z e i g e n ,   daß  d ie   F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l s e  
auch   in  A b w e s e n h e i t   von  G e r ü s t s u b s t a n z e n   hohe  R e i n i g u n g s -  

l e i s t u n g e n   e r b r i n g e n .  



1.  V e r w e n d u n g   von  F e t t s ä u r e c y a n a m i d e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l -  

chen  mi t   8  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  F e t t s ä u r e r e s t ,   i n  

Form  de r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   a l s   t e n s i d i s c h e r   W i r k s t o f f  

zum  R e i n i g e n   von  h a r t e n   O b e r f l ä c h e n   und  a l s   B e s t a n d t e i l  

von  R e i n i g u n g s m i t t e l n   f ü r   h a r t e   O b e r f l ä c h e n .  

2.  V e r w e n d u n g   de r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   n a c h   A n s p r u c h   1  i n  

K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m   w e i t e r e n   s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d .  

3.  V e r w e n d u n g   de r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

1  o d e r   2  in   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   T e n s i d   aus  de r   G r u p p e  

der   s y n t h e t i s c h e n   a n i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  a m p h o -  

t e r e n   T e n s i d e   be i   e i nem  M e n g e n v e r h ä l t n i s   von  F e t t s ä u r e -  

c y a n a m i d s a l z   zu  dem  w e i t e r e n   s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d   von  9  :  

1  b i s   1  :   9 .  

4.  V e r w e n d u n g   de r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   nach   den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   3  in   K o m b i n a t i o n   mi t   s y n t h e t i s c h e n   a n i o n i s c h e n  

T e n s i d e n   vom  Typ  der   S u l f o n a t -   und  S u l f a t t e n s i d e .  

5.  V e r w e n d u n g   der   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   n a c h   A n s p r u c h   1  i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   S u b s t a n z e n .  

6.  V e r w e n d u n g   des  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s   nach   e inem  d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s  5   in   K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r   s o l c h e n   M e n g e  

d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   p o l y m e r e n   S u b s t a n z ,   daß  d i e s e   n i c h t  

mehr  a l s   1 / 5   und  i n s b e s o n d e r e   n i c h t   mehr  a l s   1 / 1 0   d e r  

Menge  des  F e t t s ä u r e c y a n a m i d s a l z e s   b e t r ä g t .  



7.  V e r w e n d u n g   der   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6  in   K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m   w e i t e r e n  

s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d   s o w i e   mit   e i n e m   Z u s a t z   der   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   p o l y m e r e n   S u b s t a n z .  

8.  V e r w e n d u n g   d e r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   nach   e inem  der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s  7   in   M i t t e l n ,   w e l c h e   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n  

o r g a n i s c h e n   P o l y m e r e n   in  Mengen  von  0 , 0 1   b i s   2  Gew.-% 

e n t h a l t e n .  

9.  V e r w e n d u n g   de r   F e t t s ä u r e c y a n a m i d e   nach   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   8  in   M i t t e l n ,   d i e   das  F e t t s ä u r e c y a n a m i d -  

s a l z   in  Mengen  von  1  b i s   90  Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   60 

und  i n s b e s o n d e r e   1  b i s   30  G e w . - % , z u s a m m e n   m i t   0 ,5   b i s   90  
Gew.-%  e i n e s   T e n s i d s   aus  der   G r u p p e   d e r   s y n t h e t i s c h e n  

a n i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  a m p h o t e r e n   T e n s i d e ,  

i n s b e s o n d e r e   zusammen   mi t   1  b i s   30  Gew.-%  d i e s e r   T e n s i d e ,  
e n t h a l t e n .  
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