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Wirmetauscher zur Aufheizung von insbesondere organischen Warmelibertragungsmedien.

@ Die Erfindung betrifft einen Wérmetauscher zur
Aufheizung von insbesondere organischen Warmeiiber-
tragungsmedien mit Hilfe von Verbrennungsabgasen, bes-
tehend aus einem Geh#use mit Mantel, Boden und Deckel und
wenigstens einem im Gehduse untergebrachten Rohrregis-
ter, wobei das Gehduse einen Warmeschutz sowie einen
EinlaB und einen AuslaB fir die Verbrennungsgase aufweist.
Um eine unerwiinschte Nacherhitzung des Warmediber-
tragungsmediums nach Abschaltung der den War-
metauscher aufweisenden Anlage zu vermeiden, sollen
auBenseitig auf dem Mantel, dem Boden und dem Decke!
wenigstens bereichsweise von einem Kiihimedium durch-
stromte Kihlsysteme angeordnet sein, die mit ihren freien
Réndern an den betreffenden Bauteilen befestigt sind.
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Klockner GEFI KG Industrielle Wdrmetechnik, Blumen-
talstr. 164, 4150 Krefeld

Wdrmetauscher zur Aufheizung von insbesondere
organischen Wérmeiibertragungsmedien

Die Erfindung betrifft einen Wdrmetauscher zur
Aufheizung von insbesondere organischen Wérmeiiber-
tragungsmedien mit Hilfe von Verbrennungsgasen,
bestehend aus einem Geh&use mit Mantel, Boden

und Deckel und wenigstens einem im Gehduse unterge-
brachten Rohrregister, wobei das Gehduse einen
Warmeschutz sowie einen EinlaB und einen AuslaB

fiir die Verbrennungsabgase aufweist. Die Rauchgase
konnen in einer separaten Brennkammer oder mit
einem am Boden eingebauten Brenner erzeugt werden.

Derartige Wdrmetauscher sind in verschiedenen
Ausfiihrungen bekannt. In der Regel besitzt der
Mantel als Wdrmeschutz eine Armierung oder Auskiei-
dung aus keramischem Material, z.B. aus gemauerten
feuerfesten Steinen. Daraus ergeben sich zundchst
Probleme im Hinblick auf den konstruktiven Aufbau,
weil die Ausmauerung einerseits und der metallische
Mantel, der in der Regel aus Stahl besteht, anderer-
seits sich bei Wdarmebelastung unterschiedlich
ausdehnen. Wenn in einem solchen Wdrmetauscher

ein organisches warmeﬁbertragungsmédium verwendet
wird, z.B. ein Thermaldl, muB auBerdem darauf
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geachtet werden, daB dieses Wdrmeiibertragungsmedium
nicht iliberhitzt wird. Wdhrend des Betriebes des
Wiarmetauschers ist das ohne weiteres moglich.
Probleme ergeben sich aber beim Abschalten des
Wdrmetauschers bzw. der diesen aufweisenden Anlage,
weil dann der Wdrmeschutz bzw. die Ausmauerung

des Mantels als Wdrmespeicher wirkt und die darin
gespeicherte Warme auch nach dem Abschalten noch

an das Wdrmeilibertragungsmedium abgibt. Das kann

zu einer Uberhitzung fiihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine unerwliinschte
Nacherhitzung des Wdarmeiibertragungsmediums nach
Abschalten der den Warmetauscher aufweisenden
Anlage zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB auBenseitig
auf den Mantel, den Boden und den Deckel wenigstens
bereichsweise von einem Kiihimedium durchstromte
Kiihlsysteme, z.B. aufgeschweiBte Vollrohre, Kiihl-
mdntel oder Halbrohre angeordnet sind, die mit
ihren freien Réndern an den betreffenden Bauteilen
befestigt sind.

Bei diesem Rekuperator kann auf eine Armierung,
Ausmauerung od. dgl. vollstdndig verzichtet werden,
weil die auBenseitig auf dem Gehduse angeordneten
Kiihlsysteme mit dem darin flieBenden Kiihlmedium

den Wérmeschutz iibernehmen. Abgesehen davon,

daB bei einem derartigen Aufbau die konstruktiven
Probleme im Hinblick auf wdrmebedingte Dehnungen
wesentlich besser beherrscht werden kGnnen, findet
bei diesem Wdrmetauscher auch nach dem Abschalten
keine unerwiinschte Nacherhitzung des Wdrmeiibertra-
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gungsmediums statt, weil das Gehduse keine nennens-
werte Wdarmespeicherkapazitidt mehr besitzt.

Bei Ausfiihrung mit im Boden eingebautem Brenner

wird durch diese Erfindung eine 100%-ige UmschlieBung
der Flamme mit gekiihlten Fldchen und damit eine
niedrigere Flammentemperatur gegeniiber konventi-
onellen Feuerraumkonstruktionen erreicht. Damit

wird die mit hoheren Verbrennungstemperaturen
verbundene, umweltbelastende Stickoxydbelastung
vermieden.

Die Kiihisysteme, die mit ihren freien Randern

an den zugeordneten Bauteilen, d.h. Mantel, Deckel
und Boden verschweiBt sind, kdonnen insbesondere
auf dem Deckel und dem Boden mdanderfOormig, aber
auch spiralformig verlegt sein. Im iibrigen empfiehlt
sich eine Ausfiihrung, bei der die Halbrohre auf
dem Mantel als eine den Mantel umgebende Spirale
verlegt sind. Diese Anordnung 1dBt sich auch

im Hinblick auf unterschiedliche Warmebelastung
der einzelnen Gehduseteile dadurch variieren,

daB die Halbrohre auf dem Mantel als Spirale

mit verdnderlicher Steigung verlegt sind.

Dementsprechend wird man in Bereichen hoher Wirme-
belastung die Spirale mit kleiner Steigung verlegen
und in Bereichen mit geringerer Wdrmebelastung

die Spirale mit groBerer Steigung verlegen.

Ausfiihrungen mit Brenneranordnung oder Rauchgasein—
tritt im Boden und konzentrisch angeordneten
Rohrschlangen sind dadurch gekennzeichnet, daB
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eine Umlenkung der Verbrennungsgase im Bereich
des Deckels erfolgt. Die Rauchgase strdmen an-
schiieBend durch die von den Rohrschlangen und
dem gekiihlten Mantel gebildeten Ringspalte zum
Rundgasaustritt. Da die groBte Wdrmebelastung
auf den Mantel des Wdrmetauschers im Bereich
der Rauchgasumlenkung stattfindet, sollte die
‘Spirale der Kiihlrohre in der Ndhe des Deckels
die kleinste Steigung aufweisen. Dije iibrigen
Bereiche des Mantels brauchen weniger gekiihlt
werden, insbesondere kann eine Kiihlung im Mantelbe-
reich ohne Ringraum entfallen, weil hier die
Kiithlung von der an der Innenseite des Mantels
anliegenden Rohrschlange iibernommen wird.

Grundsdtzlich ist es moglich, daB die Kiihirohre
von einem gesonderten Kiihimedium durchstromt
sind. Einfacher und erfindungsgemdB bevorzugt
ist eine Ausfiihrung, bei der die Kiihlrohre vom
Warmeiibertragungsmedium selbst durchstromt sind.
Je nach den gegebenen Verhdltnissen sind dann
Schaltungen moglich, bei denen das Wdrmeiibertra-
gungsmedium zundchst die Rohrregister und dann
die Kiihlrohre oder umgekehrt durchstromt.

Im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erldutert;

die einzige Figur zeigt, teilweise geschnitten,

die Ansicht eines Warmetauschers.

Der dargestellte Warmetauscher dient zur Aufheizung
von insbesondere organischen Wdrmeiibertragungsmedien
mit Hilfe von Verbrennungsabgasen. Er besteht
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in seinem grundsdtzlichen Aufbau aus einem zylin-
drischen Mantel 1 aus Stahl, der an seinen beiden
Enden durch einen Deckel 2 und einen Boden 3
verschlossen ist.

Im Mantel 1 ist ein Rohrregister 5 angeordnet,
welches aus einer spiralig angeordneten Rohrschlange
besteht, deren einzelne Windungen 6 dicht an

dicht aufeinander sowie dicht an der Innenseite

des Mantels 1 angeordnet sind. Das Rohrregister
besitzt im Bereich des Bodens 3 die Zulaufstutzen 7
und erstreckt sich bis kurz vor den Deckel 2.

Dort gehen die Windungen 6 in die Windungen 8

eines zweiten Rohrregisters 9 iiber, welches konzen-
trisch zum ersten Rohrregister und um dieses

herum ebenfalls mit dicht an dicht liegenden
Windungen 8 angeordnet ist. Das zweite Rohrregister
9 endet an einem Auslaufstutzen 15. Die Mantel-
erweiterung 12 erstreckt sich vom Deckel 2 bis

etwa zur halben Léange des Mantels 1 und ist iiber
einen Radialflansch 14 an den Mantel 1 angeschlossen.

Kurz oberhalb des Radialflansches 14 ist an den
Ringraum 13 ein AuslaBstutzen 10 fiir die Verbren-
nungsabgase angeschlossen. Die Verbrennungsabgase
stromen folglich vom EinlaBstutzen 4 im Boden 3
zum Deckel 2, dort werden sie in den R1ngraum

13 umgelenkt, den sie durch den AuslaBtstutzen

10 verlassen. Der Ringraum wird innenseitig von
den dicht an dicht liegenden Windungen 6 des
Rohrregisters 5 begrenzt.

Der Boden 3 weist EinlaBstutzen 4 fiir Vérbrennungsab-
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gase eines nicht dargestellten Brenners auf.

Um die Warmebelastung von Deckel 2 und Boden

3 in tragbaren Grenzen zu halten, sind auBenseitig
auf dem Deckel 2 und dem Boden 3 Kiihlrohre verlegt.
Es handelt sich dabei um Halbrohre 16, die mit
ihren freien Randern mit den AuBenseiten von
Deckel 2 bzw. Boden 3 verschweiBt sind. Die Halb-
rohre 16 sind in Form von Mdandern auf dem Deckel
2 und dem Boden 3 verlegt. An den Enden der Kiihl-
schlange befinden sich AnschluBstutzen 17 bzw. 18,
tiber die das Kihlmedium zu- bzw. abgefiihrt werden
kann.

Auch die Mantelerweiterung 12 trdgt auBenseitig
eine Kithlschlange in Form einer Spirale aus Halb-
rohren 19, die mit ihren freien Réndern mit der
AuBenseite der Mantelerweiterung 12 verschweiBt
sind. Die Spirale besitzt eine ungleichmdBige
Steigung. Im Deckelbereich ist die Steigung klein,
weil dort die Wdrmebelastung wegen der Umlenkung
der Verbrennungsabgase am grdBten ist. Die Steigung
der Spirale wird zunehmend grdBer in Richtung

auf den Radialflansch 14. Auch diese spiralige
Kiihischlange besitzt AnschluBstutzen 20,21, durch
die ein entsprechendes Kihlmedium zu- bzw. abstromen
kann.

Nach bevorzugter Ausfiithrung sollen die von den
Halbrohren 16 bzw. 19 gebildeten Kiihl1schlangen
von dem organischen Warmeiibertragungsmedium durch-
stromt sein, welches auch durch die Rohrregister 5
und 9 flieBt. Je nach den gegebenen Umstdnden
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konnen dann Schaltungen verwirklicht werden,
bei denen das Wdrmeiibertragungsmedium zundchst
durch die Rohrregister 5 und 9 und dann durch
die von den Halbrohren 16 bzw. 19 gebildeten
Kiihischlangen flieBt oder umgekehrt.
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Anspriiche:

1. Wérmetauscher zur Aufheizung von insbesondere
organischen Warmeiibertragungsmedien mit Hilfe
von Verbrennungsabgasen, bestehend aus einem
Gehduse mit Mantel, Boden und Deckel und we-
nigstens einem im Gehduse untergebrachten
Rohrregister, wobei das Gehduse einen Wdrmeschutz
sowie einen EinlaB und einen AuslaB fiir die
Verbrennungsgase aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB auBenseitig auf dem Mantel (1,12), dem
Boden (3) und dem Deckel (2) Kiihlsysteme wie
z.B. angeschweiBte Vollrohre, Kiihlmantel oder
Halbrohre angeordnet sind, die mit ihren freien
Riandern auf den betreffenden Bauteilen befestigt
sind.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kiihlsysteme (16) auf dem
Deckel (2) und dem Boden (3) mdanderformig
verlegt sind.

3. Wdarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
.zeichnet, daB die Kithisysteme (16) auf dem
Deckel (2) und dem Boden (3) spiralformig
verlegt sind.

Deutsche Bank AG Krefeld 10371525 BLZ 32070080 - Sparkasse Krefeld 305722 BLZ 32050000 - Postscheck Essen 4055-43) BLZ 36010043



PATENTANWALT DR. STARK - MOERSER STR. 140 - D-4150 KREFELD . B (02151) 28222 v. 20469 - (T 853578

0131187

4. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Halbrohre
oder Vollrohre (16) auf dem Mantel (1,12)
als eine den Mantel (1,12) umgebende Spirale
verlegt sind.

5. Wdrmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Halbrohre
oder Vollrohre (19) auf dem Mantel (1,12)
als Spirale mit sich verindernder Steigung
verlegt sind. .

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spirale der Kihlrohre in
der Néhe des Deckels (2) die kleinste Steigung
aufweist.

7. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis
6, mit einem EinlaB im Boden und wenigstens
zwei konzentrisch zueinander angéordneten
Rohrregistern, dadurch gekennzeichngt; daB
zwischen den beiden Rohrregistern’(S;Q) sowie
zwischen der Rohrschlange (9) und dem Mantel
(12) Ringspalte gebildet werden, die an den
Rauchgasaustritt (10) anschlieBen.

8. Warmetauscher nach einem der Ansprﬁche 1 bis
7, gekennzeichnet durch einen in den Boden
eingebauten Brenner. '
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