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@  Polarisiertes,  elektromagnetisches  Relais  mit  abgewinkelter  Jochanordnung. 
(57)  Das  polarisierte,  elektromagnetische  Relais  weist  ein  auf 
Führungsnuten  bezogenes  Magnetgestell  mit  abgewinkelter 
Jochanordnung  auf,  die  aus  zwei  im  Abstand  zueinander 
parallel  angeordneten  Jochen  besteht,  so  wie  aus  einem  daz- 
wischen  angeordneten  und  zwischen  Ankerplatten  liegenden 
Dauermagneten.  Die  zwei  Joche  sind  L-förmig  und  genau 
identisch  ausgebildet,  wobei  sich  deren  Kernschenkel  über 
die  gesamte  Länge  der  Erregerspule  erstrecken  und  im 

Bereich  der  Erregerspule  aneinanderliegen.  Hierdurch  ergibt 
sich  ein  mechanisch  und  elektrisch  absolut  symmetrisches 
Magnetgestell,  dessen  Unsymmetrie  durch  im  Luftspalt  ent- 
stehende  Verluste  kompensiert  wird.  Durch  die  Verwendung 
identischer  Joche  ergibt  sich  eine  einfache  Montage  im 
Federbock,  der  als  Halterungselement  für  sämtliche  Teile 
wirkt. 
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  Das  polarisierte,  elektromagnetische  Relais  weist  ein  auf 
Führungsnuten  bezogenes  Magnetgestell  mit  abgewinkelter 
Jochanordnung  auf,  die  aus  zwei  im  Abstand  zueinander 
parallel  angeordneten  Jochen  besteht,  so  wie  aus  einem  daz- 
wischen  angeordneten  und  zwischen  Ankerplatten  liegenden 
Dauermagneten.  Die  zwei  Joche  sind  L-förmig  und  genau 
identisch  ausgebildet,  wobei  sich  deren  Kernschenkel  über 
die  gesamte  Länge  der  Erregerspule  erstrecken  und  im 

Bereich  der  Erregerspule  aneinanderliegen.  Hierdurch  ergibt 
sich  ein  mechanisch  und  elektrisch  absolut  symmetrisches 
Magnetgestell,  dessen  Unsymmetrie  durch  im  Luftspalt  ent- 
stehende  Verluste  kompensiert  wird.  Durch  die  Verwendung 
identischer  Joche  ergibt  sich  eine  einfache  Montage  im 
Federbock,  der  als  Halterungselement  für  sämtliche  Teile 
wirkt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   p o l a r i s i e r t e s ,   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e s   R e l a i s   m i t   e i n e r   a b g e w i n k e l t e n   J o c h a n o r d n u n g ,  

b e s t e h e n d   aus   zwei   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n g e -  
o r d n e t e n   J o c h e n   m i t   e i n e m   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   u n d  

z w i s c h e n   A n k e r p l a t t e n   l i e g e n d e n   D a u e r m a g n e t e n ,   w o b e i   d i e  

S c h e n k e l   d i e s e r   J o c h a n o r d n u n g   e i n e   E r r e g e r s p u l e   t r a g e n  

und  d e r   in  e i n e r   s c h w e n k b a r e n   A n k e r w i p p e   a n g e o r d n e t e   D a u e r -  

m a g n e t   m i t   s e i n e n   A n k e r p l a t t e n   m i t   den   P o l f l ä c h e n   d e r  

J o c h e   in  B e r ü h r u n g   b r i n g b a r   i s t .  

Ein  e i n g a n g s   g e n a n n t e s   R e l a i s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e r  

DE-C  966  845  o d e r   d e r   EP-A  1 - o o 7 4 5 7 7   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

B e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   h a f t e t   j e d o c h   de r   N a c h t e i l   a n ,  

daß  d e r   m a g n e t i s c h e   K r e i s   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m  

d e r   L - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   J o c h e   u n s y m m e t r i s c h   i s t   u n d  

d a h e r   r e l a t i v   g r o ß e   e l e k t r i s c h e   V e r l u s t e   e n t s t e h e n .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   d i e   J o c h e   d u r c h   N i e t e n   an  e i n e m  

Kern  zu  b e f e s t i g e n ,   w o d u r c h   j e d o c h   d e r   N a c h t e i l   e n t s t e h t ,  

daß  d u r c h   den  N i e t v o r g a n g   I n h o m o g e n i t ä t e n   im  M a t e r i a l   v e r -  

u r s a c h t   w e r d e n ,   d i e   e i n   s y m m e t r i s c h e s   M a g n e t - G e s t e l l   n i c h t  

mehr  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n   p o l a r i -  

s i e r t e s ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

Ar t   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  d e r   F e d e r b o c k   a l s   z e n t r a l e s  

H a l t e r u n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   E r r e g e r s p u l e ,   d i e   J o c h e   u n d  

d i e   Wippe  d i e n t ,   w o b e i   d i e   aus   a n d e r e n   b e k a n n t e n   K o n s t r u k -  

t i o n e n   h e r v o r g e r u f e n e n   N a c h t e i l e   e i n e s   u n s y m m e t r i s c h e n  

M a g n e t g e s t e l l s   d a d u r c h   e l i m i n i e r t   w e r d e n ,   daß  s i c h   e i n e r -  

s e i t s   a l l e   m e c h a n i s c h e n   T o l e r a n z e n   und  a n d e r e r s e i t s   a l l e  



e l e k t r i s c h e n   T o l e r a n z e n   a u f   d i e   z e n t r a l e   E i n h e i t   z w e i e r  

in  s i c h   je  h o m o g e n e r   J o c h - K e r n t e i l e   b e z i e h e n .   (Das  h e i ß t ,  

im  m a t h e m a t i s c h e n   S i n n e   s i n d   d i e   J o c h e   d e r   N u l l p u n k t   b z w .  

d e r   K o o r d i n a t e n u r s p r u n g J   D a d u r c h ,   daß  d i e   J o c h e   in  z w e i  

w i e d e r u m   je  in  s i c h   h o m o g e n e n   F ü h r u n g s n u t e n   g e f ü h r t   w e r d e n ,  

a d d i e r e n   s i c h   d i e   m e c h a n i s c h e n   T o l e r a n z e n   ü b e r   W i p p e ,  

F e d e r b o c k ,   S t e g   h i n   zu  den  K o n t a k t f e d e r n   und  d i e   e l e k t r i -  

s c h e n   T o l e r a n z e n   ü b e r   e b e n   d i e s e   b e i d e n   i d e n t i s c h e n  

T e i l e ,   L u f t s p a l t ,   S p u l e n k ö r p e r   h i n   zur   W i c k l u n g ) .  

Zur  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   i s t   d i e   E r f i n d u n g   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   T e i l e   k o n s t r u k t i v   u n d  

m e c h a n i s c h   auf   den  F e d e r b o c k   b e z o g e n   und  d o r t   a r r e t i e r t  

s i n d ,   was  zu  e i n e r   l e i c h t e n   H e r s t e l l u n g   f ü h r t .   Der  F e d e r -  

b o c k   s e l b s t   i s t   a l s   k o s t e n g ü n s t i g e s   K u n s t s t o f f s p r i t z g u ß -  

t e i l   a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s -  

n u t e n ,   F ü h r u n g s r i p p e n   und  R a s t a u s n e h m u n g e n   a u f .   D i e  

S y m m e t r i e   des   M a g n e t g e s t e l l s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   zwei   J o c h e   L - f ö r m i g   und  g e n a u   z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h  

( g l e i c h )   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i c h   d e r e n   K e r n s c h e n k e l  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   E r r e g e r s p u l e   e r s t r e c k e n   u n d  

im  B e r e i c h   de r   E r r e g e r s p u l e   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .  

Mi t   d e r   V e r w e n d u n g   z w e i e r   i d e n t i s c h e r   J o c h e   e r g i b t   s i c h  

d e r   V o r t e i l ,   daß  s i c h   d i e   L u f t s p a l t e n v e r l u s t e   im  I n n e r n  

d e r   S p u l e   s y m m e t r i s c h   a u f   b e i d e   J o c h e   a u s w i r k e n .  

D a d u r c h ,   daß  e  i  n   J o c h   m i t   e i n e m   J o c h s c h e n k e l   von  d e r  

e i n e n   S e i t e   in  d i e   E r r e g e r s p u l e   und  e i n   a n d e r e s   g l e i c h -  

a r t i g e s   J o c h   m i t   e i n e m   J o c h s c h e n k e l   von  d e r   a n d e r e n   S e i t e  

in  d i e   E r r e g e r s p u l e   h i n e i n g r e i f e n   und  s i c h   d i e s e   b e i d e n  

J o c h s c h e n k e l   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   d e r   E r r e g e r s p u l e   e r -  

s t r e c k e n ,   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß  d i e   L u f t s p a l t v e r -  

l u s t e   g e n a u   s y m m e t r i s c h   ü b e r   b e i d e   J o c h e   w i r k e n   und  h i e r -  

d u r c h   d e r   m a g n e t i s c h e   F l u ß k r e i s   g e n a u   s y m m e t r i s c h   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n   a b s o l u t   s y m m e t r i s c h e s , d i e  



S y m m e t r i e f e h l e r   des   M a g n e t g e s t e l l s   k o m p e n s i e r e n d e s ,   R e l a i s  

g e s c h a f f e n ,   das   d a r ü b e r   h i n a u s   wegen  d e r   i d e n t i s c h e n   F o r m -  

g e b u n g   d e r   b e i d e n   J o c h e   l e i c h t   zu  m o n t i e r e n   und  zu  d e -  

m o n t i e r e n   i s t .   Die  J o c h e   s i n d   a l s   k o s t e n g ü n s t i g e   S t a n z -  

t e i l e   a u s g e b i l d e t ,   b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g   n i c h t   e i n m a l   m i t  

g r ö ß t m ö g l i c h e r   P r ä z i s i o n   g e a r b e i t e t   w e r d e n   muß,  w e i l  

g e r i n g e   U n p a r a l l e l i t ä t e n   d a d u r c h   e l i m i n i e r t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   J o c h e   g e n a u   in  s i c h   je   h o m o g e n e n   e n t s p r e c h e n d e n   N u t e n  

in  den  S e i t e n w ä n d e n   des  F e d e r b o c k s   g e f ü h r t   s i n d   und  h i e r -  

d u r c h   e i n   p r ä z i s e r   E i n b a u   m ö g l i c h   i s t .   Die  P a r a l l e l i t ä t  

d e r   P o l f l ä c h e n   d e r   J o c h e   w i r d   a l s o   a l l e i n   d u r c h   d i e  

F ü h r u n g   im  B e r e i c h   de r   N u t e n   in   den  S e i t e n w ä n d e n   des   F e d e r -  

b o c k s   e r r e i c h t ,   w o b e i   an  den  J o c h e n   e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   F e h l e r r a d i e n   o d e r   F e h l e r   d e r  

B i e g e f l ä c h e n   des   g e s a m t e n   J o c h e s   w e r d e n   immer  a u s g e -  

g l i c h e n ,   s e l b s t   wenn  e i n   L u f t s p a l t   i n n e r h a l b   d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   z w i s c h e n   den  K e r n s c h e n k e l n   d e r   J o c h e   e n t s t e h e n  

s o l l t e .  

Es  kann   s o g a r   b e w u ß t   e i n   L u f t s p a l t   in  Kauf  genommen  w e r -  

den ,   d e r   a b e r   d a d u r c h   k o m p e n s i e r t   w i r d ,   daß  er   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d e r   S p u l e   w i r k t .   W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   ü b r i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r -  

g i b t   s i c h   n i c h t   n u r   aus  dem  G e g e n s t a n d   d e r   e i n z e l n e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e ,   s o n d e r n   a u c h   aus   d e r   K o m b i n a t i o n   d e r  

e i n z e l n e n   P a t e n t a n s p r ü c h e   u n t e r e i n a n d e r .  

A l l e   in  den  U n t e r l a g e n   o f f e n b a r t e n   A n g a b e n   und  M e r k m a l e ,  

i n s b e s o n d e r e   d i e   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e ,   r ä u m -  

l i c h e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   a l s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   b e a n -  

s p r u c h t ,   s o w e i t   s i e   e i n z e l n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n   g e g e n -  

ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   neu  s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

e i n e n   A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l e n d e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  



l ä u t e r t .   H i e r b e i   g e h e n   aus  den  Z e i c h n u n g e n   und  i h r e r   B e -  

s c h r e i b u n g   w e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   u n d  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   h e r v o r .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   R e l a i s   nach   d e r   E r f i n d u n g  

in  a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   2:  S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A n k e r p l a t t e ,  

F i g u r   3:  D r a u f s i c h t   a u f   d i e   A n k e r p l a t t e ,  

F i g u r   4:  R ü c k a n s i c h t   e i n e s   J o c h e s ,  

F i g u r   5:  S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   J o c h e s ,  

F i g u r   6 :  e i n e   um  90°  g e d r e h t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   J o c h e s ,  

F i g u r   7:  S t i r n a n s i c h t   des   F e d e r b o c k s ,  

F i g u r   8:  S e i t e n a n s i c h t   des   F e d e r b o c k s ,  

F i g u r   9:  S t i r n a n s i c h t   d e r   E r r e g e r s p u l e ,  

F i g u r   10:  S t i r n a n s i c h t   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r  

E r r e g e r s p u l e .  

Die  A n k e r w i p p e   11  e n t h ä l t   zwei   A n k e r p l a t t e n   2 4 , 2 5  ,   d i e  

z w i s c h e n   s i c h   den  D a u e r m a g n e t e n   12  a u f n e h m e n .   W i c h t i g  

i s t ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e n   de r   A n k e r p l a t t e   2 4 , 2 5   e i n e n  

R a d i u s   26  a u f w e i s e n .   Der  R a d i u s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  t r o t z  

de r   e x a k t e n   F ü h r u n g   d e r   P o l f l ä c h e n   2 7 , 2 8   d e r   J o c h e   1 4 , 1 5  

d e n n o c h   wegen   b e s t e h e n d e r   U n g e n a u i g k e i t e n   l e i c h t e   A n t i -  

p a r a l l e l i t ä t e n   d i e s e r   F l ä c h e n   b e s t e h e n   k ö n n e n .  



Die  A n k e r p l a t t e n   2 4 , 2 5   s c h l i e ß e n   den  m a g n e t i s c h e n   K r e i s  

von  e i n e r   P o l f l ä c h e   zur   a n d e r e n .   D a b e i   s o l l t e n   d i e   A n k e r -  

p l a t t e n   2 4 , 2 5   l i n i e n f ö r m i g   au f   den  P o l f l ä c h e n   a u f l i e g e n .  

Dies   w i r d   a b e r   wegen  de r   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   nu r   t h e o r e -  

t i s c h   zu  e r r e i c h e n   s e i n ,   man  g e h t   d e s h a l b   b e w u s s t   a u f  

e i n e   k u r z l i n i g e   o d e r   g a r   p u n k t f ö r m i g e   A u f l a g e   d e r   A n k e r -  

p l a t t e n   2 4 , 2 5   au f   den  P o l f l ä c h e n   2 7 , 2 8   ü b e r .  

Mit   d i e s e r   r e d u z i e r t e n   A u f l a g e f l ä c h e   o d e r   g a r   d e r   p u n k t -  

f ö r m i g e n   A u f l a g e f l ä c h e   w e r d e n   S y m m e t r i e f e h l e r   s e h r   s t a r k  

r e d u z i e r t .  

Die  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   2 9 , 3 0   d e r   A n k e r p l a t t e n   2 4 , 2 5   a u f  

den  P o l f l ä c h e n   2 7 , 2 8   s i n d   im  B e r e i c h   d e r   P f e i l e   g e k e n n -  
z e i c h n e t .   D i e s e l b e n   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   g e l t e n   auch   f ü r  

das   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   J o c h   1 5 .  

W e s e n t l i c h   h i e r b e i   i s t ,   daß  d u r c h   d i e   V e r k ü r z u n g   d e r  

A n k e r p l a t t e n l ä n g e ,   b e d i n g t   d u r c h   den  s t i r n s e i t i g e n   R a d i u s  

26,  g l e i c h b l e i b e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   a u f   den  B e r ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   2 9 , 3 0   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S t e u e r u n g   d e s  

m a g n e t i s c h e n   F l u ß k r e i s e s   a u f   e i n   Minimum  r e d u z i e r t   w i r d .  

Das  i s t   a l s o   b e w u ß t   e i n   g r ö ß e r e r   V e r l u s t - F a k t o r ,   u n d  

man  n immt   e i n e n   g r ö ß e r e n ,   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t a n d   d e s  

g e s a m t e n   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   in   K a u f ,   w e i l   man  m i t   d e r  

V e r g r ö ß e r u n g   des   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   im  K r e i s  

e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   S y m m e t r i e f e h l e r   e r h ä l t .  

Die  P o l f l ä c h e n   2 7 , 2 8   d e r   J o c h e   1 4 , 1 5   g r e i f e n   h i e r b e i   i n  

d ie   z w i s c h e n   den  b e i d e n   A n k e r p l a t t e n   2 4 , 2 5   a u s g e b i l d e t e n  

A u f n a h m e ö f f n u n g e n   3 1 , 3 2   d e r   Wippe   11  e i n .  

E i n f a c h e   M o n t a g e   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r   R a s t b o l z e n  

13  d e r   Wippe   11  in   d i e   R a s t a u s n e h m u n g   7  des   F e d e r b o c k s   1 

e i n g r e i f t ,   und  daß  f e r n e r   d i e   S p u l e   17  in  d i e   J o c h e   1 4 ,  

15  e i n g e k l e m m t   w i r d .   Die  J o c h e   1 4 , 1 5   g r e i f e n   m i t   den  P o l -  

f l ä c h e n   2 7 , 2 8   in   d i e   F ü h r u n g s n u t   4 7 , 4 8   des   F e d e r b o c k s   1 

e i n ,   w o b e i   d i e   am  J o c h   im  B e r e i c h   d e r   J o c h p l a t t e   33  a n g e -  

o r d n e t e n   R a s t n a s e n   16a,   16b  in  d i e   z u g e o r d n e t e n   R a s t -  



ö f f n u n g e n   10a ,   10b  des   F e d e r b o c k s   1  e i n r a s t e n .  

Die  R a s t u n g   d e s   B o l z e n s   13  d e r   Wippe  11  in  de r   R a s t a u s -  

nehmung  7  am  F e d e r b o c k   1  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

R a s t a u s n e h m u n g   7  l e i c h t   h i n t e r s c h n i t t e n   i s t   und  d a d u r c h  

e i n e   g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t   e r h ä l t .   W e i t e r   i s t   d i e   W a n d u n g  

des   F e d e r b o c k s   1  im  B e r e i c h   d e r   F ü h r u n g   6  mi t   e i n e m  

S c h l i t z   8  g e s c h w ä c h t .  

J e d e s   Joch   1 4 , 1 5   w e i s t   gemäss   F i g u r   4  -   6  j e w e i l s   e i n e  

P o l f l ä c h e   2 7 , 2 8   a u f ,   m i t   u n t e r e n   und  o b e r e n   B e r ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   2 9 , 3 0 ,   f e r n e r   w e i s t   das   J o c h   e i n e   J o c h p l a t t e   33  

m i t   s e i t l i c h e n   R a s t n a s e n   16a,   16b  a u f .  

Die  R a s t n a s e n   16a ,   16b  g r e i f e n   in   d i e   R a s t ö f f n u n g e n   1 0 a ,  

10b  ( F i g u r   1,  F i g u r   7)  des  F e d e r b o c k s   1  e i n .  

In  d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   36  des  F e d e r b o c k s   w i r d   d e r   S p u l e n -  

k ö r p e r   de r   E r r e g e r s p u l e   17  e i n g e s e t z t   und  d o r t   d u r c h   k u r z e  

F ü h r u n g s r i p p e n   3 7 , 3 8   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a r r e t i e r t .   D i e  

F ü h r u n g s r i p p e n   3 7 , 3 8   g r e i f e n   in  e n t s p r e c h e n d e   R a s t -  

ö f f n u n g e n   3 9 , 4 0   g e m ä s s   F i g u r  9   am  S p u l e n f l a n s c h   42  e i n .  

D i e s e   R a s t a u s n e h m u n g e n   3 9 , 4 0   s i n d   nu r   am  a n s c h l u ß s e i t i g e n  

S p u l e n f l a n s c h   42,   w ä h r e n d   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S p u l e n -  

f l a n s c h   43  k e i n e   R a s t ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   S i e   k ö n n e n  

j e d o c h   auch  an  b e i d e n   S p u l e n f l a n s c h e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

In  d i e   K e r n ö f f n u n g   44  d e r   E r r e g e r s p u l e   17  g r e i f e n   d a n n  

d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   K e r n s c h e n k e l   2 2 , 2 3   d e r   J o c h e  

1 4 , 1 5   e i n .  

Zur  F ü h r u n g   d e s   J o c h e s   1 4 , 1 5   im  B e r e i c h   de r   J o c h p l a t t e   33  

s i n d   s e i t l i c h   j e w e i l s   an  d e r   J o c h p l a t t e   F ü h r u n g s v o r s p r ü n g e  

4 5 , 4 6   a n g e o r d n e t ,   d i e   in  z u g e o r d n e t e   N u t e n   4 7 , 4 8   i m  

F e d e r b o c k   e i n g r e i f e n .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   L a g e n s i c h e r u n g  

d e r   J o c h e n p l a t t e n   33  am  F e d e r b o c k   1  im  B e r e i c h   de r   A u f -  

n a h m e ö f f n u n g   36  g e w ä h r l e i s t e t .  



W i c h t i g   i s t ,   daß  d i e   N u t e n   4 7 , 4 8   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e  

des   F e d e r b o c k s   e r s t r e c k e n .   D i e s e   Nut  4 7 , 4 8   w i r d   b e i   dem 

K u n s t s t o f f - S p r i t z g i e ß e n   des   F e d e r b o c k s   1  m i t   e i n e m   e i n z i g e n  

W e r k z e u g   h e r g e s t e l l t ,   so  daß  d i e   N u t e n   a u f g r u n d   d i e s e s  

W e r k z e u g s   g e n a u   p a r a l l e l   s i n d .  

Der  F e d e r b o c k   i s t   u n i v e r s e l l   a u s w e c h s e l b a r ,   so  daß  i m  

F e d e r b o c k   d i e   K o n t a k t b e s t ü c k u n g e n   f r e i   w ä h l b a r   s i n d .  



1.  P o l a r i s i e r t e s ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   mi t   e i n e r  

a b g e w i n k e l t e n   J o c h a n o r d n u n g ,   b e s t e h e n d   aus  zwei  i m  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   J o c h e n   mi t   e i n e m  

d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   und  z w i s c h e n   A n k e r p l a t t e n   l i e g e n -  

den  D a u e r m a g n e t e n ,   w o b e i   d i e   S c h e n k e l   d i e s e r   J o c h a n o r d -  

nung   e i n e   E r r e g e r s p u l e   t r a g e n   und  d e r   in  e i n e r   s c h w e n k -  

b a r e n   A n k e r w i p p e   a n g e o r d n e t e   D a u e r m a g n e t   m i t   s e i n e n  

A n k e r p l a t t e n   m i t   den  P o l f l ä c h e n   d e r   J o c h e   in  B e r ü h r u n g  

b r i n g b a r   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß  a l l e   T e i l e   k o n s t r u k t i v   und  m e c h a n i s c h   a u f  

den  F e d e r b o c k   (1)  b e z o g e n   und  d o r t   a r r e t i e r t   s i n d .  

2.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  zur   E r r e i c h u n g   de r   S y m m e t r i e   d e s  

M a g n e t g e s t e l l s   zwei   J o c h e   ( 1 4 , 1 5 )   L - f ö r m i g   und  g e n a u  
z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i c h   d e r e n  

K e r n s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   de r   E r r e g e r -  

s p u l e   (17)  a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   F e d e r b o c k   ( 1 )  

a l s   H a l t e r u n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   J o c h e   ( 1 4 , 1 5 ) , d i e   E r r e g e r -  

s p u l e   (17)  und  d i e   A n k e r w i p p e   (11)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n e t  ,   daß  d i e   A n k e r w i p p e   ( 1 1 )  

s e i t l i c h e   R a s t b o l z e n   (13)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   in  z u g e o r d n e t e  

R a s t a u s n e h m u n g e n   (7)  am  F e d e r b o c k   (1)  e i n g r e i f e n .  

5.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  j e d e s   J o c h   ( 1 4 , 1 5 )  

e i n e n   K e r n s c h e n k e l   ( 2 2 , 2 3 )   a u f w e i s t , a n   dem  s i c h   L - f ö r m i g  

a b g e b o g e n   e i n e   J o c h p l a t t e   (33)  a n s c h l i e ß t ,   an  d e r   e i n e  



s e n k r e c h t   zur   J o c h p l a t t e   (33)  a b g e b o g e n e   P o l f l ä c h e   ( 2 7 , 2 8 )  

a n s e t z t ,   und  daß  d i e   P o l f l ä c h e n   m i t   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s -  

v o r s p r ü n g e n   ( 4 5 , 4 6 )   in  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   N u t e n   ( 4 7 , 4 8 )   in  den  S e i t e n f l ä c h e n   d e s  

F e d e r b o c k s   (1)  im  B e r e i c h   e i n e r   A u f n a h m e ö f f n u n g   ( 3 6 )  

e i n g r e i f e n .  

6.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  zur   A r r e t i e r u n g   d e r   P o l -  

f l ä c h e n   ( 2 7 , 2 8 )   im  F e d e r b o c k   (1)  an  d e r   J o c h p l a t t e   ( 3 3 )  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   s e i t l i c h   a b s t e h e n d e   R a s t n a s e n  

( 1 6 a , 1 6 b )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   in  z u g e o r d n e t e   R a s t -  

ö f f n u n g e n   ( 1 0 a ,   10b)  in  den  S e i t e n w ä n d e n   des  F e d e r b o c k s  

(1)  im  B e r e i c h   d e r   A u f n a h m e ö f f n u n g   (36)  e i n g r e i f e n .  

7.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  e i n e m   o d e r   an  b e i d e n  

S p u l e n f l a n s c h e n   (42)  d e r   E r r e g e r s p u l e   (17)  s e i t l i c h e ,  

b e z ü g l i c h   d e r   M i t t e n l ä n g s l i n i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

R a s t ö f f n u n g e n   (39)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   mi t   k u r z e n  

F ü h r u n g s r i p p e n   ( 3 7 , 3 8 )  ,   w e l c h e   an  de r   I n n e n s e i t e   d e r  

S e i t e n w ä n d e   des   F e d e r b o c k s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   v e r r a s t -  

b a r   s i n d .  
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