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@  Behandlungsmittel  für  Gusseisenschmelzen  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 
@  Ein  Behandlungsmittel  für  Gußeisenschmelzen  auf  basis 
von  Ferrosiliciummagnesium  mit  einem  Siliciumgehalt  von 
40  bis  80%  und  einem  Magnesiumgehalt  von  0,5  bis  1  5%  liegt 
in  Form  von  Granalien  mit  einer  spezifischen  Oberfläche  von 
0,2  bis  0,8  m*/g  nach  BET  vor  und  ergibt  eine  besonders 
ruhige  und  gleichmäßige  Reaktion  mit  der  Eisenschmelze. 
Seine  Herstellung  erfolgt,  indem  man  einen  Schmelzstrahl 
einer  Ferrosiliciummagnesiumlegiefung  auf  eine  Prallplatte 
aus  feuerfestem  Material  lenkt  und  die  von  der  Prallplatte 
zurückgeschleuderten  Schmelztropfen  in  einen  flüssigkeits- 
gefüllten  Auffangbehälter  erstarren  läßt. 

Q. 
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E i n   Behandlungsmittel  für  Gußeisenschmelzen  auf  basis 
von  Ferrosiliciummagnesium  mit  einem  Siliciumgehalt  von 
40  bis  80%  und  einem  Magnesiumgehalt von  0,5  bis  15%  liegt 
in  Form  von  Granalien  mit  einer  spezifischen  Oberfläche  von 
0,2  bis  0.8  m2/g  nach  BET  vor  und  ergibt  eine  besonders 
ruhige  und  gleichmäßige  Reaktion  mit  der  Eisenschmelze. 
Seine  Herstellung  erfolgt,  indem  man  einen  Schmelzstrahl 
einer  Ferrosiliciummagnesiumlegiefung  auf  eine  Prallplatte 
aus  feuerfestem  Material  lenkt  und  die  von  der  Prallplatte 
zurückgeschleuderten  Schmelztropfen  in  einen  flüssigkeits- 
gefüllten  Auffangbehälter  erstarren  läßt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B e h a n d l u n g s m i t t e l   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l -   o d e r   V e r m i c u l a r g r a p h i t  

s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   m a g n e s i u m h a l t i g e   B e h a n d l u n g s m i t t e l   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l -   o d e r   V e r m i c u l a r -  

g r a p h i t   zu  v e r w e n d e n .   Die  Zugabe   des   M a g n e s i u m s   v e r b e s -  

s e r t   d i e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   des   G u ß e i s e n s   d u r c h  

s e i n e   E i g e n s c h a f t ,   den  G r a p h i t   in   d i e   K u g e l -   b z w .  

K o m p a k t g r a p h i t f o r m   zu  ü b e r f ü h r e n .   Zwar  i s t   e s  

p r i n z i p i e l l   m ö g l i c h ,   m e t a l l i s c h e s   M a g n e s i u m   in  d a s  

f l ü s s i g e   E i s e n   e i n z u b r i n g e n ,   doch   s i n d   wegen   d e r   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   E x p l o s i o n s g e f a h r   b e s o n d e r e   Maßnahmen   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   m e i s t e n s   t e c h n i s c h   s e h r   a u f w e n d i g   s i n d .  

Man  h a t   d e s h a l b   v e r s u c h t ,   auch   m a g n e s i u m h a l t i g e   L e g i e -  

r u n g e n ,   wie   z.  B.  F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m ,   a n s t e l l e   v o n  

m e t a l l i s c h e m   M a g n e s i u m   zu  v e r w e n d e n .   T r o t z d e m   kann   e s  

auch   zu  h e f t i g e n   bzw.  u n g l e i c h m ä ß i g e n   R e a k t i o n e n  

kommen,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   des   A u s w u r f e s   von  f l ü s s i g e m  

G u ß e i s e n   aus   de r   B e h a n d l u n g s p f a n n e   g e g e b e n   i s t .  

Gemäß  d e r   DE-AS  18  00  447  h a t   man  d i e s e s   P r o b l e m  

d a d u r c h   zu  l ö s e n   v e r s u c h t ,   daß  man  e i n   G e m i s c h   a u s  

f e i n k ö r n i g e m   C a l c i u m s i l i c i u m   o d e r   F e r r o s i l i c i u m -  

m a g n e s i u m   e i n s e t z t ,   das   m i t   S a l z e n   von  E r d a l k a l i m e t a l -  

l e n   o d e r   S e l t e n e n   E r d e n   ü b e r z o g e n   w i r d .   Ganz  a b g e s e h e n  

d a v o n ,   daß  d i e   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   Ü b e r z ü g e   w e g e n   d e r  

T r o c k n u n g   z u s ä t z l i c h   E n e r g i e k o s t e n   v e r u r s a c h t ,   i s t   e s  

n i c h t   in   j e d e m   F a l l e   g ü n s t i g ,   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n   i n  

d i e   S c h m e l z e   e i n z u f ü h r e n .  



Aus  d e r   DE-OS  17  58  768  s i n d   B e h a n d l u n g s m i t t e l   b e k a n n t ,  

d i e   e i n e n   Ü b e r z u g   aus   f e u e r f e s t e n   M a s s e n   a u f w e i s e n ,  

womit   d i e   R e a k t i o n s h e f t i g k e i t   g e m i l d e r t   und  d i e   B e h a n d -  

l ung   g e s t e u e r t   w e r d e n   s o l l .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   in  d e r  

DE-OS  21  57  395  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   f e i n k ö r n i g e n   m a g n e s i u m -  

h a l t i g e n   F e r r o s i l i c i u m l e g i e r u n g e n   m i t   p u l v e r f ö r m i g e n ,  

b i n d e m i t t e l h a l t i g e n   B e h a n d l u n g s s t o f f e n   aus   G r a p h i t ,  

S c h w e f e l   o d e r   M e t a l l e n   zu  ü b e r z i e h e n ,   w o b e i   a l s   B i n d e -  

m i t t e l   K o n d e n s a t i o n s h a r z e ,   S t ä r k e -   o d e r   Z e l l u l o s e d e r i v a t e  

o d e r   a n o r g a n i s c h e   S t o f f e   wie   z.  B.  W a s s e r g l a s ,   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Die  N a c h t e i l e   a l l   d i e s e r   b e k a n n t e n   M i t t e l   s i n d  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e s e   in   z u s ä t z l i c h e n   V e r f a h r e n   m i t  

i r g e n d w e l c h e n   Ü b e r z ü g e n   v e r s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n   und  d a ß  

a u f   d i e s e   W e i s e   z.  T.  u n e r w ü n s c h t e   B e g l e i t s t o f f e   in   d i e  

S c h m e l z e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n   B e h a n d l u n g s m i t t e l   f ü r   G u ß e i s e n s c h m e l z e n  

au f   B a s i s   von  F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m   m i t   e i n e m   S i l i c i u m -  

g e h a l t   von  40  b i s   80 %  und  e i n e m   M a g n e s i u m g e h a l t   von  1 

b i s   15  %  zu  e n t w i c k e l n ,   w e l c h e s   d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e  

n i c h t   a u f w e i s t   und  d a s   ohne   d i e   Z u h i l f e n a h m e   v o n  

i r g e n d w e l c h e n   ü b e r z ü g e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   und  s t o ß f r e i e  

R e a k t i o n   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n  

F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m   o b i g e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   in   F o r m  

von  G r a n a l i e n   m i t   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   von  0 , 2  

b i s   0 ,8   m 2 / g .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  das   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   m i t   s e i n e r   b e s t i m m t e n   s p e z i f i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   m i t   d e r   E i s e n s c h m e l z e   e i n e   ä u ß e r s t   g l e i c h -  

f ö r m i g e   und  r u h i g e   R e a k t i o n   e i n g e h t .   D a r ü b e r h i n a u s  



w e i s e n   d i e   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g s m i t t e l  

h e r g e s t e l l t e n   G u ß e i s e n s t ü c k e   g e r i n g e   S c h l a c k e n -   u n d  

O b e r f l ä c h e n f e h l e r   a u f ,   was  e b e n f a l l s   n i c h t   v o r h e r s e h b a r  

w a r .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g s m i t t e l   s i n d   F e r r o s i l i c i u m -  

m a g n e s i u m - G r a n a l i e n   und  w e i s e n   n e b e n   e i n e r   s p e z i f i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   n a c h   BET  z w i s c h e n   0 , 2   b i s   0 ,8   m2/g   z w e c k m ä ß i g  

e i n e   K o r n g r ö ß e   von  0 ,1  b i s   20  mm,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s  

3mm  a u f .   I h r e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   i s t   s o m i t   w e s e n t -  

l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e j e n i g e   von  n o r m a l e n ,   g e b r o c h e n e n  

F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - T e i l c h e n   g l e i c h e r   K ö r n u n g .   D i e s e  

g r o ß e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   i s t   a u f   d i e   p o r i g e   u n d  

z e r k l ü f t e t e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   d e r   G r a n a l i e n   z u r ü c k z u -  

f ü h r e n ,   w e l c h e   d u r c h   das   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   b e d i n g t  

i s t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t   das   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   noch   2  b i s   50  Gew.-%  F l u o r i d e   v o n  

E r d a l k a l i m e t a l l e n   wie  z.  B.  CaF2  o d e r   MgF2,  u n d / o d e r  

von  S e l t e n e n   E r d e n ,   b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   B e h a n d -  

l u n g s m i t t e l s .   D i e s e   Z u s ä t z e   b e e i n f l u s s e n   d i e   S c h l a c k e n -  

b i l d u n g   p o s i t i v .  

D a n e b e n   k ö n n e n   d i e   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - G r a n a l i e n   d e r  

E r f i n d u n g   noch   0 ,1   b i s   5  Gew.-%  S e l t e n e   E r d e n ,   b e z o g e n  

a u f   das   G e w i c h t   des   B e h a n d l u n g s m i t t e l s ,   e n t h a l t e n ,  

w o b e i   d i e   S e l t e n e n   E r d e n   b e v o r z u g t   aus   40  b i s   100  %, 

i n s b e s o n d e r e   40  b i s   50  %  Cer  o d e r   aus   100  %  L a n t h a n  

b e s t e h e n .   D i e s e   Z u s ä t z e   v e r b e s s e r n   d i e   K u g e l g r a p h i t b i l -  

dung  des   G u ß e i s e n s   w e i t e r .  



D i e s e   S t r u k t u r   d e r   G r a n a l i e n   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  man  e i n e n   S c h m e l z s t r a h l   e i n e r  

F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - L e g i e r u n g   a u f   e i n e   P r a l l p l a t t e  

aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   l e n k t   und  d i e   von  d e r ' P r a l l -  

p l a t t e   z u r ü c k g e s c h l e u d e r t e n   S c h m e l z t r o p f e n   in   e i n e m  

f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   e r s t a r r e n   l ä ß t .  

Das  G r u n d p r i n z i p   d i e s e r   G r a n u l i e r u n g s m e t h o d e   i s t   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   von   G r a n u l a t e n   m i t   g l a t t e r   O b e r f l ä c h e  

b e k a n n t   und  k a n n   z.  B.  m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

DE-AS  10  24  315  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Im  F a l l e   d e r  

F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - S c h m e l z e   e r h ä l t   man  j e d o c h  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   n i c h t   d i e   ü b l i c h e n   G r a n u l a t e   m i t  

g l a t t e r   O b e r f l ä c h e ,   s o n d e r n   z e r k l ü f t e t e   K ö r n e r   m i t  

e i n e r   p o r i g e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   und  e i n e r   g r o ß e n  

s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e .   Die  F a l l h ö h e   des   S c h m e l z s t r a h l s  

b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   e t w a   0 ,1   b i s   1 ,0   m.  Man  e r h ä l t   s o  

den  g e w ü n s c h t e n   K o r n g r ö ß e n b e r e i c h   von  0 ,1   b i s   20  mm, 

v o r z u g s w e i s e   von   1  b i s   3  mm.  Da  d i e   K o r n g r ö ß e   a u c h  

von  de r   D u r c h f l u ß m e n g e   d e r   S c h m e l z e   a b h ä n g t ,   e m p f i e h l t  

es  s i c h ,   d i e   g e s c h m o l z e n e   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - L e g i e -  

r u n g   in  e i n e r   Menge  von  50  b i s   500  k g / p r o   M i n u t e   e i n z u -  

s e t z e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   a n d e r e n   Mengen  u n d  

F a l l h ö h e n   zu  a r b e i t e n ,   doch   h a b e n   s i c h   d i e   oben   a n g e -  

g e b e n e n   P a r a m e t e r   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Die  A r t   d e r   F l ü s s i g k e i t   im  A u f f a n g b e h ä l t e r   h a t   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   und  d i e   s p e z i f i s c h e   O b e r -  

f l ä c h e   k e i n e n   o d e r   n u r   g e r i n g e n   E i n f l u ß .   N o t w e n d i g   i s t  

nu r   c h e m i s c h   i n e r t e s   V e r h a l t e n   g e g e n ü b e r   d e r   f l ü s s i g e n  

F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - L e g i e r u n g .   Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n  

G r ü n d e n   w i r d   e i n e   w ä ß r i g e   F l ü s s i g k e i t   b e v o r z u g t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - B e h a n d l u n g s -  

m i t t e l ,   w e l c h e s   e i n e n   S i l i c i u m a n t e i l   von  40  b i s   8 0  %  

und  e i n e n   M a g n e s i u m a n t e i l   von  0 ,5   b i s   15 %  a u f w e i s t ,  
w i r d   zu r   H e r s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l -   o d e r  

V e r m i c u l a r g r a p h i t   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   Menge  von  0 , 1  

b i s   4  Gew. -%,   b e z o g e n   auf   das   G e w i c h t   d e r  

E i s e n s c h m e l z e ,   e i n g e s e t z t .   Die  B e h a n d l u n g   kann  n a c h   d e n  

ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   wie   z.  B.  U b e r s c h ü t t v e r f a h r e n  

( S a n d w i c h m e t h o d e )   o d e r   I n m o l d -   V e r f a h r e n   e r f o l g e n ,  
wobe i   b e i m   U b e r s c h ü t t v e r f a h r e n   wegen   d e r   ä u ß e r s t  

r u h i g e n   und  g l e i c h f ö r m i g e n   R e a k t i o n   s o g a r   au f   e i n e  

A b d e c k u n g   d e r   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m -   G r a n a l i e n   m i t  

S t a h l c h i p s   o d e r   E i s e n s p ä n e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,  

ohne  daß  d i e   A u s b e u t e   an  M a g n e s i u m   d u r c h  

A b b r a n d v e r l u s t e   w e s e n t l i c h   a b f ä l l t .  

Durch   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   und  s t o ß f r e i e   R e a k t i o n   w e r d e n  

a b e r   n i c h t   n u r   hohe   M a g n e s i u m a u s b e u t e n   e r r e i c h t ,  

s o n d e r n   z u g l e i c h   M a t e r i a l v e r l u s t e   d u r c h   A u s w ü r f e   v e r -  

h i n d e r t .  

Das  B e h a n d l u n g s m i t t e l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e w i r k t   e i n e  

h ö h e r e   T e n d e n z   z u r   F e r r i t i s i e r u n g   a l s   v e r g l e i c h b a r e  

m a g n e s i u m h a l t i g e   M i t t e l ,   w o d u r c h   d i e   Z ä h i g k e i t s w e r t e  
der   G u ß s t ü c k e   e n t s c h e i d e n d   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   D a r ü b e r -  

h i n a u s   w e i s e n   d i e   G u ß s t ü c k e   w e n i g e r   S c h l a c k e n -   u n d  

O b e r f l ä c h e n f e h l e r   a u f ,   so  daß  d i e s e   Q u a l i t ä t   d e r   G u ß -  

s t ü c k e   e b e n f a l l s   a n g e h o b e n   w i r d .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g  
n ä h e r .  



B  e  i  s  p  i  e  1   1 

E i n e   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - L e g i e r u n g   f o l g e n d e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g  

w i r d   im  I n d u k t i o n s o f e n   e r s c h m o l z e n   und  m i t   H i l f e   e i n e r  

T r a n s p o r t p f a n n e   in   e i n e n   G r a p h i t t i e g e l   g e g o s s e n ,   d e r  

a l s   T u n d i s h   f u n g i e r t   und  e i n e n   A u s l a u f q u e r s c h n i t t   v o n  

20  mm  a u f w e i s t .  

Die  g e s c h m o l z e n e   L e g i e r u n g   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

1450°C  v e r l ä ß t   den  T u n d i s h   in   e i n e r   D u r c h f l u ß m e n g e   v o n  

80  kg  p r o   M i n u t e   und  t r i f f t   in   Form  e i n e s   G i e ß s t r a h l s  

au f   e i n e   P r a l l p l a t t e   aus   F e u e r f e s t m a t e r i a l ,   d i e   s i c h  

0 ,64   m  u n t e r h a l b   d e r   A u s l a u f ö f f n u n g   b e f i n d e t .   V o n  

d i e s e r   P r a l l p l a t t e   w i r d   das   f l ü s s i g e   M a t e r i a l   in   F o r m  

von  k l e i n e n   T r ö p f c h e n   z u r ü c k g e s c h l e u d e r t   und  in   e i n e m  

m i t   W a s s e r   g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   a u f g e f a n g e n ,   d e r   s i c h  

4 ,5m  u n t e r h a l b   d e r   P r a l l p l a t t e   b e f i n d e t .   Die   i n  

G r a n a l i e n f o r m   a n f a l l e n d e n   T e i l c h e n   w e i s e n   f o l g e n d e  

K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a u f :  



I h r e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   b e t r ä g t   im  M i t t e l  

0 ,35   m 2 / g .  

B  e  i  s  p  i  e  l   2 

Im  H e i ß w i n d k u p o l o f e n   w e r d e n   1500  kg  B a s i s e i s e n   e r s c h m o l -  

zen  und  m i t   2 ,5   Gew.-%  C a l c i u m c a r b i d   e n t s c h w e f e l t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   E i s e n s c h m e l z e   in  e i n e n   N e t z f r e q u e n z -  

i n d u k t i o n s o f e n   ü b e r f ü h r t ,   w o b e i   s i e   n a c h   e i n e r   U b e r -  

h i t z u n g   a u f   1530°C  f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t :  

D i e s e   E i s e n s c h m e l z e   w i r d   im  Ü b e r s c h ü t t v e r f a h r e n   m i t  

F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - G r a n a l i e n   d e r   K ö r n u n g   0 ,5   b i s  

6mm  d e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   0 ,3   m2/g   und  f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   b e h a n d e l t :  



Zu  d i e s e m   Zweck  w e r d e n   2 6 , 2 5   kg  des   B e h a n d l u n g s m i t t e l s  

in  d e r   B o d e n t a s c h e   de r   B e h a n d l u n g s p f a n n e   v o r g e l e g t ,  

w o b e i   a u f   e i n e   A b d e c k u n g   d e r   G r a n a l i e n   m i t   S t a h l c h i p s  

v e r z i c h t e t   w i r d .   Das  g e s c h m o l z e n e   E i s e n   m i t   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   1520°C  w i r d   so  in   d i e   P f a n n e   g e g o s s e n ,  

daß  de r   E i s e n s t r a h l   n i c h t   d i r e k t   a u f   d i e   in   d e r   B o d e n -  

t a s c h e   b e f i n d l i c h e n   G r a n a l i e n   t r i f f t .   Die   R e a k t i o n ,  

w e l c h e   n a c h   33  S e k u n d e n   k u r z   v o r   dem  F ü l l e n   d e r   P f a n n e  

b e e n d e t   i s t ,   v e r l ä u f t   r u h i g   und  g l e i c h f ö r m i g   s o w i e   o h n e  

d i e   im  V e r g l e i c h   zu  a n a l o g e n   M a g n e s i u m b e h a n d l u n g e n  

a u f t r e t e n d e   s t a r k e   R a u c h e n t w i c k l u n g .  

Die   n a c h   dem  A b z i e h e n   d e r   S c h l a c k e   v o r g e n o m m e n e   A n a l y s e  

w e i s t   f o l g e n d e   W e r t e   a u f :  

Die  M a g n e s i u m a u s b e u t e   b e t r ä g t   t r o t z   des   V e r z i c h t s   a u f  

e i n e   A b d e c k u n g   57  %. 

Die   n a c h g e s c h a l t e t e   I m p f u n g   m i t   0 , 2 5   %  m i t   F e S i   75  

e r f o l g t   a l s   P f a n n e n i m p f u n g   b e i m   U m g i e ß e n   in   d i e   G i e ß -  

p f a n n e n .  

Die  m e t a l l o g r a p h i s c h e   U n t e r s u c h u n g   d e r   a b g e g o s s e n e n  
G u ß t e i l e   m i t   e i n e r   W a n d d i c k e   z w i s c h e n   8  und  35  mm  e r -  

g i b t   in  a l l e n   Q u e r s c h n i t t e n   e i n e   A u s b i l d u n g   von  m i n d e -  

s t e n s   90  %  K u g e l g r a p h i t   b e i   80  b i s   90  %  F e r r i t   und  10 

b i s   20 %  P e r l i t   a l s   G e f ü g e b e s t a n d t e i l e .   Z e m e n t i t   w i r d  

in  k e i n e r   d e r   u n t e r s u c h t e n   P r o b e n   b e o b a c h t e t .   D a r ü b e r -  

h i n a u s   s i n d   d i e   G u ß s t ü c k e   f r e i   von  R e a k t i o n s p r o d u k t e n  

und  S c h l a c k e n e i n f l ü s s e n .  



Zur  Ü b e r p r ü f u n g   d e r   F e r r i t i s i e r u n g s n e i g u n g   d e r   S c h m e l z e  

w e r d e n   W a n d d i c k e n p r o b e n   mi t   W a n d d i c k e n   von  2 , 5 ,   5,  7 , 5  

und  10  mm  a b g e g o s s e n   und  m e t a l l o g r a p h i s c h   u n t e r s u c h t .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   W a n d d i c k e   f ä l l t   d e r   F e r r i t a n t e i l   v o n  
70  %  b i s   10  mm  W a n d d i c k e   auf   40  %,  b e i   2 ,5   mm  W a n d d i c k e .  

A l l e   P r o b e n   s i n d   f r e i   von  Z e m e n t i t .  

An  e i n e r   Y  -   30  m m - P r o b e   w e r d e n   n a c h   DIN  1693  F e s t i g -  
k e i t s w e r t e   e r m i t t e l t :  

B  e  i  s  p  i  e  1   3 

Zur  H e r s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l g r a p h i t   n ach   d e m  

I n m o l d - V e r f a h r e n   w i r d   das   B a s i s e i s e n   in  e i n e m   V e r g i e ß -  

o f e n   m i t   S t o p f e n a u s t r a g   e r s c h m o l z e n ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a -  
t u r   d e r   S c h m e l z e   1445°C   b e t r ä g t   und  das   E i s e n   f o l g e n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t :  

Zum  A b g i e ß e n   e i n e s   G u ß s t ü c k e s   von  29 ,8   kg  G i e ß g e w i c h t  

w e r d e n   in  e i n e   z u r   Aufnahme   d e r   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m -  
G r a n a l i e n   g e s t a l t e t e   Z w i s c h e n k a m m e r   m i t   e i n e m   V o l u m e n  



von  ca .   300  cm3  209  g  G r a n a l i e n   d e r   K o r n g r ö ß e   1  b i s  

3,0  mm  g e f ü l l t ,   so  daß  d i e   Kammer  e twa   h a l b   g e f ü l l t  

i s t .   Das  F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - B e h a n d l u n g s m i t t e l   w e i s t  

e i n e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   von  0 , 4 5   m2/g  au f   und  s e t z t  

s i c h   f o l g e n d e r m a ß e n   z u s a m m e n :  

Der  Abguß  d e r   G i e ß f o r m   e r f o l g t   in   9  S e k u n d e n ,   w o b e i   d i e  

R e a k t i o n   w ä h r e n d   des   G i e ß v o r g a n g s   s e h r   r u h i g   u n d  

g l e i c h f ö r m i g   v e r l ä u f t   und  auch   k e i n e   N a c h r e a k t i o n   n a c h  

dem  G i e ß e n d e   b e o b a c h t e t   w i r d .   Wie  e i n e   Z e r l e g u n g   d e r  

Z w i s c h e n k a m m e r   z e i g t ,   s i n d   s ä m t l i c h e   F e r r o s i l i c i u m m a g -  

n e s i u m - G r a n a l i e n   von  de r   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   d u r c h s t r ö -  

menden   S c h m e l z e   a u f g e n o m m e n   w o r d e n .  

Die  E n d a n a l y s e   d e r   g e g o s s e n e n   P r o b e   s i e h t   f o l g e n d e r -  

maßen  a u s :  

Die  an  P r o b e n   aus   dem  G u ß s t ü c k   v o r g e n o m m e n e n   m e t a l l o -  

g r a p h i s c h e n   U n t e r s u c h u n g e n   an  d e r   m a ß g e b l i c h e n   W a n d -  

d i c k e   von  8  mm  e r g e b e n   e i n e   A u s b i l d u n g   von  K u g e l g r a p h i t  



von  mehr   a l s   95  %  b e i   e i n e m   F e r r i t g e h a l t   von  95  b i s  

100%  und  e i n e m   R e s t g e h a l t   von  P e r l i t   von  0  b i s   5 %  a l s  

G e f ü g e b e s t a n d t e i l e .   D u r c h   g e w a l t s a m e   Z e r s t ö r u n g   d e s  

G u ß s t ü c k e s   m i t   H i l f e   e i n e r   P r e s s e   w e r d e n   B r u c h p r o b e n  

e r h a l t e n ,   d e r e n   B r u c h f l ä c h e n   f r e i   von  E i n s c h l ü s s e n  

s i n d .  

B  e  i  s  p  i  e  1   4 

Zur  H e r s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   V e r m i c u l a r g r a p h i t   n a c h  

dem  S a n d w i c h v e r f a h r e n   w e r d e n   im  M i t t e l f r e q u e n z o f e n   3 0 k g  

B a s i s e i s e n   aus   r e i n e m   S t a h l s a t z   e r s c h m o l z e n ,   w e l c h e s  

nach   d e r   A u f k o h l u n g   m i t   G r a p h i t   f o l g e n d e   A n a l y s e   a u f -  

w e i s t :  

Zur  B e h a n d l u n g   d i e s e r   E i s e n s c h m e l z e   w i r d   0 ,8   G e w . - %  

(240  g)  F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m - G r a n a l i e n   in   d i e  

B o d e n t a s c h e   e i n e s   G r a p h i t t i e g e l s   g e s c h ü t t e t   und  m i t   d e m  

B a s i s e i s e n ,   w e l c h e s   e i n e   T e m p e r a t u r   von  1500°C  b e s i t z t ,  

ü b e r g o s s e n .   Das  v e r w e n d e t e   B e h a n d l u n g s m i t t e l   w e i s t   e i n e  

s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   von  0 ,3   m2/g   a u f   und  b e s i t z t  

f o l g e n d e   A n a l y s e :  



Vor  dem  V e r g i e ß e n   d e r   S c h m e l z e   zu  e i n e r   U - P r o b e   n a c h  

DIN  1693  w i r d   d i e   S c h m e l z e   m i t   0 ,3   Gew.-%  F e r r o s i l i c i u m  

d u r c h   E i n r ü h r e n   g e i m p f t   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1 4 0 5 ° C  

d r e i   M i n u t e n   nach   d e r   B e h a n d l u n g   mi t   F e r r o s i l i c i u m m a g -  
n e s i u m - G r a n a l i e n   v e r g o s s e n ,   w o b e i   s i c h   f o l g e n d e   A n a l y s e n -  

w e r t e   e i n s t e l l e n :  

Für   d i e   aus   d e r   U - P r o b e   h e r g e s t e l l t e n   P r o b e s t ä b e   l a s s e n  

s i c h   f o l g e n d e   F e s t i g k e i t s w e r t e   e r m i t t e l n :  

Die  an  Z e r r e i ß s t a b a b s c h n i t t e n   v o r g e n o m m e n e   m e t a l l o g r a p h i -  
s che   U n t e r s u c h u n g   w e i s t   c a .   90 %  V e r m i c u l a r g r a p h i t   m i t  

ca .   10  %  K u g e l g r a p h i t   a u f   m i t   ü b e r w i e g e n d   f e r r i t i s c h e r  

M a t r i x   s o w i e   m i t   e i n e m   R e s t g e h a l t   an  P e r l i t   von  c a .  
25%. 



1.  B e h a n d l u n g s m i t t e l   f ü r   G u ß e i s e n s c h m e l z e n   au f   B a s i s  

von  F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m   m i t   e i n e m   S i l i c i u m g e h a l t  

von  40  b i s   80 %  und  e i n e m   M a g n e s i u m g e h a l t   von  0 , 5  

b i s   15  %,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  es  in   F o r m  

von  G r a n a l i e n   m i t   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e  

von  0 ,2   b i s   0 ,8   m2/g  n a c h   BET  v o r l i e g t .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

K o r n g r ö ß e   von  0 ,1   b i s   20  mm. 

3.  M i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   K o r n g r ö ß e   von  1  b i s   3  mm. 

4.  M i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß  e s   2  b i s   50  Gew.-%  F l u o r i d e   von  E r d a l k a l i m e t a l -  

l en   u n d / o d e r   von  S e l t e n e n   E r d e n ,   b e z o g e n   au f   d a s  

G e w i c h t   des   B e h a n d l u n g s m i t t e l s ,   e n t h ä l t .  

5.  M i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,  

daß  es  0 ,1   b i s   5  Gew.-%  S e l t e n e   E r d e n ,   b e z o g e n   a u f  

das   G e w i c h t   des   B e h a n d l u n g s m i t t e l s ,   e n t h ä l t .  

6.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S e l t e n e n  

E r d e n   zu  40  b i s   100  %,  v o r z u g s w e i s e   40  b i s   50  % 

aus  Cer   b e s t e h e n .  

7.  M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  es  a l s  

S e l t e n e   E r d e n   L a n t h a n   e n t h ä l t .  



8.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   des   B e h a n d l u n g s m i t t e l s  

nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  e i n e n  

S c h m e l z s t r a h l   e i n e r   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m l e g i e -  

rung   a u f   e i n e   P r a l l p l a t t e   aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l  

l e n k t   und  d i e   von  d e r   P r a l l p l a t t e   z u r ü c k g e s c h l e u -  

d e r t e n   S c h m e l z t r o p f e n   in   e i n e m   f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l -  

t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   e r s t a r r e n   l ä ß t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F a l l h ö h e  

des   S c h m e l z s t r a h l s   0 ,1   b i s   1 ,0   m  b e t r ä g t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d i e  

g e s c h m o l z e n e   F e r r o s i l i c i u m m a g n e s i u m l e g i e r u n g   i n  

e i n e r   Menge  von  50  b i s   500  kg  p ro   M i n u t e   a u f   d i e  

P r a l l p l a t t e   a u f t r e f f e n   l ä ß t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8  b i s   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  man  e i n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   v e r w e n d e t ,   d e r  

w ä ß r i g e   F l ü s s i g k e i t   e n t h ä l t .  

12.  V e r w e n d u n g   des   M i t t e l s   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

7,  in   e i n e r   Menge  von  0 ,1   b i s   4  Gew.-%,   b e z o g e n  

au f   das   G e w i c h t   d e r   E i s e n s c h m e l z e ,   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l -   o d e r   V e r m i c u l a r g r a p h i t .  
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