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©  Tor,  insbesondere  Garagentor. 
  Ein  Tor,  insbesondere  ein  Garagentor,  mit  einem  kippba- 
ren  Torflügel  (15)  ist  aus  seiner  etwa  vertikalen  Geschlossen- 
Stellung  in  eine  etwa  horizontale  Überkopf-Offen-Stellung 
verbringbar,  in  dem  Torflügel  (15)  im  oberen  bereich  (20)  mit 
einem  eine  Kraft  auf  den  Torflügel (15)  in  einer etwa  horizonta- 
len  Richtung  übertragenden  Mittel  übertragenden  Mittel  (1,3, 
5,  9)  verbunden  ist.  Insbesondere  bei  Garagentoren  mit  ver- 
tikalen  Führungsbahnen  ergeben  sich  mit  diesem  Antrieb  z.B. 
beim  Schließen  des  Tores  Schwierigkeiten.  Andere  Versuche, 
solche  Tore  anzutreiben,  waren  aufwendig  und  benötigten 
zudem  viel  Platz.  Gemäß  der  Erfindung  ist  eine  weiteres  Mittel 
(4)  vorgesehen,  das  auf  den  Torflügel  (15)  eine  Kraft  in  einer 
etwa  vertikalen  Ebene  ausübt.  Dadurch  können  die  die  zum 
Öffnen  und  Schließen  nötige  Kraft  aufbringenden  Mittel 
jeweils  am  optimalen  Hebelarm  angreifen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   T o r ,   i n s b e s o n d e r e  

G a r a g e n t o r ,   mi+  e i n e m   k i p p b a r e n   T o r f l ü g e l ,   d e r   a u s  

s e i n e r   e twa   v e r t i k a l e n   G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g   in  e i n e  

e+wa  h o r i z o n t a l e   Ü b e r k o p f   - O f f e n - S t e l l u n g   v e r b r i n g b a r  

i s + ,   indem  d e r   T o r f l ü g e l   im  o b e r e n   B e r e i c h   m i t   e i n e m  

e i n e   K r a f t   a u f   den  T o r f l ü g e l   in  e i n e r   e t w a   h o r i z o n t a l e n  

R i c h t u n g   ü b e r t r a g e n d e n   M i t t e l   v e r b u n d e n   i s t .  



Die  in  d e r   P r a x i s   w e i t   v e r b r e i t e t e n   A n t r i e b e   m i t   h o r i -  

z o n t a l   ü b e r   dem  S c h w e n k r a u m  a n g e o r d n e t e n   K e t t e n a n t r i e b  

h a b e n   s i c h   f ü r   K i p p t o r e   m i t   L e n k e r f ü h r u n g   gu+  b e w ä h r t .  

Be i   d i e s e r   B a u a r t   f ü h r e n   z w e i   L e n k e r ,   d e r e n   D r e h p u n k t  

e twa   a u f   h a l b e r   T o r h ö h e   am  A u ß e n r a h m e n  b e f e s t i g t   i s t ,   d e n  

T o r f l ü g e l   a u f   e i n e r   n a c h   a u ß e n   v e r l a u f e n d e n   K r e i s b a h n  

von  d e r   v e r t i k a l e n   G e s c h l o s s e n - S + e l l u n g   in   d i e   h o r i z o n -  

t a l e   Ü b e r k o p f   - O f f e n - S t e l l u n g .   S o l c h e   L e n k e r - F e d e r -  

K i p p + o r e   s i n d   j e d o c h   w e g e n   i h r e s   A u ß e n s c h w e n k r a u m e s  

n i c h t   f ü r   g e h s t e i g b ü n d i g e n   E i n b a u   z u g e l a s s e n .  

Be i   d e r a r t i g e n   E i n b a u f ä l l e n   v e r w e n d e t   man  d e s h a l b   in  d e r  

R e g e l   K i p p + o r e   m i t   v e r t i k a l e n   am  A u ß e n r a h m e n   b e f e s t i g t e n  

F ü h r u n g s b a h n e n ,   in   d i e   u n t e n   am  T o r f l ü g e l   a n g e b r a c h t e  

Z a p f e n   e i n g r e i f e n .   Der  b e i   L e n k e r - F e d e r - K i p p t o r e n  

g e b r ä u c h l i c h e   K e t t e n a n t r i e b   k a n n   j e d o c h   n u r   h o r i z o n t a l e  

S c h u b k r ä f t e   e r z e u g e n ,   d i e   d i e   Z a p f e n   z . B .   be im  S c h l i e ß e n  

des   T o r e s   g e g e n   d i e   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   s c h i e b e n  

w ü r d e n .  

Um  d i e s e m   P r o b l e m   A b h i l f e   zu  s c h a f f e n ,   w u r d e n   S p e z i a l -  

a n t r i e b e   e n t w i c k e l t ,   d i e   a u f   den  S e i l a n t r i e b   d e r  

A u s g l e i c h s g e w i c h + e   w i r k e n   u n d   m i t   z u s ä t z l i c h e n   M i t t e l n  

e i n e   W e n d e b e w e g u n g   des   T o r f l ü g e l s   e r z w i n g e n .   D i e s e  

A n t r i e b e   s i n d   k o n s t r u k t i v   a u f w e n d i g   und  b e n ö t i g e n  

e i n e n   E i n b a u r a u m ,   d e r   o f t   n i c h t   v o r h a n d e n   i s t .   A u ß e r d e m  

b e d i n g t   d e r   r e l a t i v   k l e i n e   M a r k t a n t e i l   d i e s e s   T o r t y p s  

K l e i n s e r i e n   d e r   A n t r i e b e .  

Es  w u r d e n   a u c h   V o r s c h l ä g e   g e m a c h t ,   den  i n  g r o ß e n   S t ü c k -  

z a h l e n   f ü r   L e n k e r - F e d e r - K i p p t o r e   g e f e r t i g t e n   K e t t e n -  

a n t r i e b   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   M i t t e l   an  K i p p t o r e   m i t  

v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s b a h n e n   zu  a d a p t i e r e n .   H i e r z u   w u r d e n  



K u r v e n b a h n e n   o d e r   H e b e l w e r k e   b e n u t z t ,   d i e   d i e   W e n d e -  

b e w e g u n g   d e s   T o r f l ü g e l s   a u s   d e r   O f f e n s t e l l u n g   b e w i r k e n .  

D a b e i   t r e t e n   i n s b e s o n d e r e   b e i   s c h w e r e n   T o r f l ü g e l n   h o h e  

K r ä f t e   u n d   u n g ü n s t i g e   k i n e m a t i s c h e   bzw.   k i n e t i s c h e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f .   T e i l w e i s e   w e r d e n   b e i   d i e s e n   K o n -  

s t r u k i o n e n   ü b e r d i e s   s e i t l i c h e   E i n b a u -   bzw.   B e w e g u n g s -  

äume  b e n ö t i g t ,   d i e   b a u s e i t s   zu  e i n e r   a n d e r e n   N u t z u n g  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e s   Tor   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  je   n a c h   F ü h r u n g s a r t  

des   T o r f l ü g e l s   e i n  e i n f a c h e r   A n t r i e b   v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  a u ß e r d e m   e i n   w e i t e r e s   M i t t e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s  

a u f   den   T o r f l ü g e l   e i n e   K r a f t   in  e i n e r   e twa   v e r t i k a l e n  

E b e n e   a u s ü b t .  

Das  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  nun  d a s   h o r i z o n t a l   w i r k e n d e  

M i t t e l   d a s   Ö f f n e n   des   T o r f l ü g e l s   b e w i r k t   u n d   d a s  

v e r t i k a l   w i r k e n d e   M i t t e l   d i e   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e s   T o r -  

f l ü g e l s   e i n l e i t e + .   D a d u r c h   e i g n e +   s i c h   d i e s e r   A n t r i e b  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   K i p p t o r e   m i t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n .   Die  K r ä f t e   d e r   h o r i z o n t a l e n   und   d e r   v e r t i k a l e n  

M i t t e l   w i r k e n   j e w e i l s   in  d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e   i n  

d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   R i c h t u n g   am  o p t i m a l e n   H e b e l -  

arm  zum  T o r f l ü g e l s c h w e r p u n k t .  

E i n e   e i n f a c h e   A u s g e s t a l t u n g   des   v e r t i k a l   w i r k e n d e n  

M i t t e l s   e r g i b +   s i c h   d a d u r c h ,   daß  das   w e i t e r e   M i t t e l  



a l s   Z u g s e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

F ü r   den  A n t r i e b   e i n e s   T o r e s ,   b e i   w e l c h e m   das   e r s t e  

M i t t e l   e i n e   e l e k t r o m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   K e t t e   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t   dem  T o r f l ü g e l   im  o b e r e n   B e r e i c h  

v e r b u n d e n e n   M i t n e h m e r   u m f a ß t , i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f + ,   daß  am  M i t n e h m e r   d a s   Z u g s e i l   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s  

ü b e r   U m l e n k r o l l e n   m i t   dem  u n t e r e n   T e i l   des   T o r f l ü g e l s  

v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   das   am 

v o r h a n d e n e n   M i + n e h m e r   d e s   K e t t e n a n t r i e b e s   a n g e s c h l o s s e n e  

S e i l   den  T o r f l ü g e l   a u s   s e i n e r   Ü b e r k o p f - O f f e n - S t e l l u n g  

in  d i e   G e s c h l o s s e n - S + e l l u n g   z i e h t .   Die  Ü f f n u n g s b e w e g u n g  

ü b e r n i m m +   d e r   K e t t e n a n t r i e b   d i r e k t .  

Es  i s +   g ü n s t i g ,   daß  im  V e r l a u f   des   Z u g s e i l e s   e i n  

L ä n g e n a u s g l e i c h e r   e i n g e b a u t   i s t ,   da  das   Z u g s e i l   b e i m  

Ö f f n e n   m i t   d e r   K e t t e   s i c h   e n t s p a n n t ,   w e i l   d i e   B e w e g u n g  

in   den  v e r t i k a l e n   F ü h r u n g e n   d e r   K e t t e n b e w e g u n g   z u n ä c h s t  

w e n i g   f o l g t   und   d i e s e   e r s t   k u r z   v o r   d e r   Ü b e r k o p f - O f f e n -  

S t e l l u n g   e i n h o l t .  

De r   L ä n g e n a u s g l e i c h e r   k a n n   a l s   e i n e   f e d e r g e s t ü t z t e   Z u g -  

f l a s c h e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   was  zum  e i n e n   e i n e n   p r e i s -  

w e r t e n   und   zum  a n d e r e n   e i n e n   s i c h e r e n   L ä n g e n a u s g l e i c h  

e r m ö g l i c h t .  

Der   L ä n g e n a u s g l e i c h e r   k a n n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   p l a t z -  

s p a r e n d   an  e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   des   K e t t e n r a h m e n s  

g e l a g e r +   s e i n .   Er   p a s s t   s o m i t   in  e i n e n   s t e t s   v o r h a n d e n e n  

F r e i r a u m .  

Auch   das   Z u g s e i l   w i r d   d a d u r c h   p l a t z s p a r e n d   u n t e r g e b r a c h t ,  

daß  es  ü b e r   e i n e   R o l l e   d e s   L ä n g e n a u s g l e i c h e r s   zu  d e n  

U m l e n k r o l l e n   g e f ü h r t   i s t .  



F ü r   den  n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   i s t   es  a u ß e r d e m   g ü n s t i g ,  
daß   e i n e   U m l e n k r o l l e   am  u n t e r e n   s e n k r e c h t e n   T e i l   d e s  
A u ß e n r a h m e n s   u n d   e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   oben   im  B e r e i c h  

d e r   E c k e   b e f e s t i g t   i s t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   g ü n s t i g ,   wenn  am  T o r f l ü g e l   im  o b e r e n  

B e r e i c h   e i n e  ' K o p p e l   a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   m i t   dem  M i t -  

n e h m e r   m i t   e i n e m   F r e i g a n g   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß  

d i e   K o p p e l   b e i m   Ö f f n u n g s v o r g a n g   vom  M i t n e h m e r   g e s c h l e p p t  

w i r d ,   w ä h r e n d   s i e   s i c h   b e i m   S c h l i e ß v o r g a n g  v o n   d e m  

M i t n e h m e r   l ö s t .   D a d u r c h   k a n n   d e r   M i t n e h m e r   b e i m   S c h l i e ß -  

v o r g a n g   d e r   K o p p e l   v o r a u s e i l e n .  

Die  K o p p e l   k a n n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   m i t   e i n e r   Ö s e  

am  Z u g s e i l   g e f ü h r t   s e i n .  

E i n e   p r e i s w e r t e   u n d   d o c h   w i r k s a m e   A u s g e s + a l t u n g   d e s  

F r e i g a n g s   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r   F r e i g a n g   z w i s c h e n  

M i t n e h m e r   u n d   K o p p e l   a l s   f e d e r n d e s   E l e m e n +   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Be i   b r e i t e n   o d e r   w e i c h e n   T o r f l ü g e l n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  
daß  d i e   d i e   S c h l i e ß k r ä f t e   ü b e r t r a g e n d e n   Z u g m i t t e l   i n  

l i n k s -   und   r e c h t s s e i t i g   w i r k e n d e   a u f g e + e i l t   s i n d .  

F ü r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   Z u g k r ä f t e   i s t  

es  d a b e i   g ü n s t i g ,   daß  d i e   l i n k s -   und   r e c h t s s e i t i g  

w i r k e n d e n   Z u g m i t t e l   ü b e r   e i n e n   W a a g b a l k e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

S o l l   a n s t a t t   e i n e s   A n t r i e b s   m i t   u m l a u f e n d e r   K e t t e   e i n  

d u r c h l a u f e n d e s   Z u g m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   es   v o r -  

t e i l h a f t ,   daß   das   Z u g m i t t e l   am  T o r f l ü g e l   oben   b e f e s t i g +  

i s t ,   ü b e r   e i n e   A n t r i e b s s c h e i b e   l ä u f t ,   ü b e r   U m l e n k  -  



r o l l e n   m i t   dem  T o r f l ü g e l   u n t e n   v e r b u n d e n   u n d   m i t  

e i n e m   o d e r   m e h r e r n   L ä n g e n a u s g l e i c h e r n   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Im  F o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   und   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s  

k i p p b a r e n   T o r e s   m i t   v e r t i k a l e r   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   u n d  A n t r i e b ,  

F i g .   2  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   z u s ä t z l i c h e   A u s s t a t t u n g  

e i n e s   A n t r i e b e s  m i t   u m l a u f e n d e r   K e t t e   (  d e r  

b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t   wegen   w u r d e   d e r   K e t t e n -  

a n t r i e b   s e l b s t   n i c h t   g e z e i c h n e t  )  

F i g .   3  d i e   S e i l f ü h r u n g   b e i   b e i d s e i t i g e m   A n t r i e b  

u n d  

F i g .   4  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b   mi+  d u r c h -  

l a u f e n d e m   Z u g m i t t e l   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g .  

In  F i g .   1  i s t   d e r   T o r f l ü g e l   15  in   h a l b g e ö f f n e t e r   L a g e  

g e z e i c h n e t .   Er  w i r d   v e r t i k a l   d u r c h   d i e   am  A u ß e n r a h m e n  

a n g e b r a c h t e n   F ü h r u n g s b a h n e n   2  mi+  den  Z a p f e n   12  g e f ü h r t ,  
d i e   am  T o r f l ü g e l   15  a n g e b r a c h t   s i n d .   Die  h o r i -  

z o n t a l e n   F ü h r u n g s b a h n e n   16  und  d i e   d a r i n   l a u f e n d e n   T r a g -  
r o l l e n   17  b e w i r k e n   d i e   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   u n d   s t ü t z e n   d e n  

T o r f l ü g e l .   Den  A u s g l e i c h   d e s   F l ü g e l g e w i c h t e s   ü b e r n e h m e n  

in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   A u s g l e i c h s g e w i c h t e  

18,   d i e   ü b e r   d i e   S e i l z ü g e   19  an  den  F ü h r u n g s z a p f e n   1 2  

h ä n g e n .  



Der  A n t r i e b   b e s t e h t   a u s   e i n e r   e twa  h o r i z o n t a l   ü b e r   dem 

S c h w e n k r a u m   l a u f e n d e n   K e t t e   1 ,   d i e   von  e i n e m   E l e k t r o -  

m o t o r   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Mi t   dem  K e t t e n a n t r i e b   1  w i r d   e i n  

M i t n e h m e r   5  h o r i z o n t a l   v e r s c h o b e n ,   d e r   b e i m   Ö f f n e n   e i n e  

K o p p e l   3  s c h l e p p t ,   d i e   g e l e n k i g   m i t   dem  T o r f l ü g e l   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

A u ß e r d e m   h ä n g t   am  M i t n e h m e r   e i n   Z u g s e i l   4  d a s   ü b e r   d i e  

S e i l r o l l e n   61 ,   8 3 ,   8 2 ,   81  zum  u n t e r e n   T e i l   d e s   T o r -  

f l ü g e l s   15  g e f ü h r t   u n d   d o r t   b e f e s t i g t   i s t .  

Der  f e d e r g e s t ü t z t e   L ä n g e n a u s g l e i c h e r   6  m i t   s e i n e r   S e i l -  

r o l l e   61  i s t   an  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e  7   d e s   K e t t e n r a h m e n s  

a n g e b r a c h t , h ä l t   d a s   Z u g s e i l  4   u n t e r   S p a n n u n g   u n d   e r -  

m ö g l i c h t   den  S e i l l ä n g e n a u s g l e i c h .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   a u s   F i g . 2  

d e u t l i c h ,   in  d e r   d i e   e r f i n d u n g s r e l e v a n t e n   E l e m e n t e   d u r c h  

W e g l a s s e n   des   an  s i c h   b e k a n n t e n   K e t t e n a n t r i e b e s   b e s s e r  

zu  e r k e n n e n   s i n d .  

Beim  Ö f f n e n   d e s   T o r f l ü g e l s   15  s c h l e p p t   d e r   von   d e r   A n -  

t r i e b s k e t t e   + r a n s p o r t i e r t e   M i t n e h m e r   5  d i e   K o p p e l  3  

und  z i e h +   d a m i t   den  T o r f l ü g e l   15  in   s e i n e   Ü b e r k o p f -  

O f f e n - S t e l l u n g  .   Die   A u s g l e i c h s g e w i c h t e   18  w e r d e n  

ü b l i c h e r w e i s e   e t w a s   ü b e r d i m e n s i o n i e r t ,   d a m i t   d e r  

T o r f l ü g e l   in  d e r   l e t z t e n   B e w e g u n g s p h a s e   s i c h e r   in   s e i n e  

E n d l a g e   g e l a n g t   u n d   d o r t   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b l e i b t .   D e r  

L ä n g e n a u s g l e i c h e r   6  h ä l t   d a s   Z u g s e i l   4  ,   da s   b e i m   Ö f f n e n  

n i c h t   g e b r a u c h t   w i r d ,   u n t e r   l e i c h t e r   S p a n n k r a f t .  

Beim  S c h l i e ß e n   f ä h r t   d e r   M i t n e h m e r   5  n a c h   v o r n e   u n d  

z i e h t   ü b e r   das   Z u g s e i l   4  den  T o r f l ü g e l   15  in   R i c h t u n g  

s e i n e r   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s b a h n   2  n a c h   u n t e n .   De r   M i t -  

n e h m e r   5  e i l t   d a b e i   d e r   K o p p e l   3  v o r a u s ,   d i e   vom  Z u g -  

s e i l   4,  das   d u r c h   d i e   Öse  9  g e f ü h r t   i s t ,   in   P o s i t i o n  



g e h a l t e n   w i r d .   Kurz   v o r   dem  E r r e i c h e n   d e r   G e s c h l o s s e n -  

S t e l l u n g   d e s   T o r f l ü g e l s   15  h o l t   d i e   K o p p e l   3  den  m i t -  

n e h m e r   5  w i e d e r   e i n .   Zum  A b b a u   von  B e s c h l e u n i g u n g s s + ö ß e n  

kann   e i n   f e d e r n d e s   E l e m e n +   11  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Aus  F i g .   3  i s t   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   b e i d s e i t i g   w i r -  

k e n d e n   S e i l z u g e s   4  zu  e r s e h e n ,   d e r   f ü r   b r e i t e   T o r e   o d e r  

f ü r   T o r e   m i t   v e r d r e h u n g s w e i c h e n   F l ü g e l n   v o r g e s e h e n   i s t .  

Der  W a a g b a l k e n   13  g l e i c h t   d i e   K r ä f t e   und   d i e   L ä n g e n -  

+ o l e r a n z e n   a u s .  

F i g .   4  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   d u r c h l a u f e n d e m  

Z u g m i t t e l   4 3 ,   b e i   dem  s t a t t   d e r   u m l a u f e n d e n   K e t t e   d a s  

Z u g m i t t e l   43  u n m i t t e l b a r   a n g e t r i e b e n   w i r d .   H i e r z u   w i r d  

das   Z u g m i t t e l   43  vom  T o r f l ü g e l   21  u n t e n   ü b e r   d i e   S e i l -  

r o l l e n   81 ,   82 ,   83  und   e i n e r   A n t r i e b s s c h e i b e   14  zum  T o r -  

f l ü g e l   20  o b e n   g e f ü h r t .   F ü r   den  L ä n g e n a u s g l e i c h   und  d i e  

S e i l s p a n n u n g   s o r g e n   v o r z u g s w e i s e   2  L ä n g e n a u s g l e i c h e r  

62  und   63 ,   d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   z u g f e d e r -  

g e s p a n n + e   F l a s c h e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Das  d u r c h l a u f e n d e   Z u g m i t t e l   43  k a n n   a u c h   in  S e i l -   u n d  

K e t t e n a b s c h n i t t   u n t e r t e i l t   s e i n  .   Der  K e t t e n a b s c h n i t t   i s t  

im  E i n g r i f f s b e r e i c h   d e r   A n t r i e b s s c h e i b e   14  v o r g e s e h e n ,  

d i e   in  d i e s e m   F a l l   a u s   e i n e m   K e t t e n r a d   b e s t e h t .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   d i e   h i e r  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .   Es  i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m ö g l i c h ,   den  A n t r i e b s m o t o r   an  a n d e r e r   S t e l l e   e i n -  

z u b a u e n   o d e r   e i n e   U m l e n k r o l l e   e i n z u s p a r e n ,   w o b e i   d a s  

Z u g s e i l   von   d e r   F l a s c h e   61  u n m i t t e l b a r   z u r   S e i l r o l l e   8 2  

v e r l ä u f t .  

Es  i s +   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   W i r k u n g s r i c h t u n g   von  K e t t e  

und  S e i l   zu  v e r t a u s c h e n .   So  k ö n n t e   man  m i t   e i n e r   v e r t i k a l  



h i n t e r   dem  s e n k r e c h t e n   A u ß e n r a h m e n   a n g e o r d n e + e n   K e t t e  

den  T o r f l ü g e l   s c h l i e ß e n   und   m i t   e i n e m   h o r i z o n t a l e n   Z u g -  

m i t t e l ,   z . B .   e i n e r   K e t t e   o d e r   e i n e m   S e i l   ö f f n e n .  

Das  Z u g s e i l   muß  n i c h t   u n b e d i n g t   d i r e k t   am  T o r f l ü g e l  

a n g e l e n k t   s e i n ,   es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,   daß   es  an  e i n e m  

w e i + e r n   M i t t e l   wie  z . B .   an  dem  G e w i c h t   a n g r e i f t .  

Die  Öse  9  k a n n   a n s t a t t   d u r c h   das   Z u g s e i l   a u c h   d u r c h   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e  7   g e f ü h r t   s e i n .  



1.  T o r ,   i n s b e s o n d e r e   G a r a g e n t o r ,   m i t   e i n e m   k i p p -  

b a r e n   T o r f l ü g e l   ( 1 5 ) ,   d e r   a u s   s e i n e r   e t w a   v e r t i k a l e n  

G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g   in   e i n e   e t w a   h o r i z o n t a l e   Ü b e r k o p f -  

O f f e n - S t e l l u n g   v e r b r i n g b a r   i s t ,   i n d e m   d e r   T o r f l ü g e l  
( 1 5 )   im  o b e r e n   B e r e i c h   ( 2 0 )   m i t   e i n e m   e i n e   K r a f t   a u f  

den   T o r f l ü g e l  ( 1 5 )   in   e i n e r   e twa   h o r i z o n t a l e n   R i c h t u n g  

ü b e r t r a g e n d e n   M i t t e l   ( 1 ,   3,  5,  9)  v e r b u n d e n   i s t ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   , d a ß   a u ß e r d e m   e i n  

w e i + e r e s   M i t t e l   ( 4 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s   a u f   den  T o r -  

f l ü g e l   ( 1 5 )   e i n e   K r a f t   in   e i n e r   e t w a   v e r t i k a l e n   E b e n e  

a u s ü b t .  



2.  Tor   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  , d a ß   d a s   w e i t e r e   M i t t e l   a l s   Z u g s e i l  

( 4 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  Tor   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  b e i   w e l c h e m   d a s  

e r s t e   M i t t e l   ( 1 ,   3,  5,  9)  e i n e   e l e k t r o m o t o r i s c h  

a n g e t r i e b e n e   K e t t e   ( 1 )   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t   dem 

T o r f l ü g e l   (15 )   im  o b e r e n   B e r e i c h   ( 2 0 )   v e r b u n d e n e n   M i t -  

n e h m e r   (5)   u m f a ß t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß   am  M i t n e h m e r   ( 5 )   d a s   Z u g s e i l   (4 )   b e f e s t i g t   i s t ,  

d a s   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   ( 8 1 ,   82 ,   83)   m i t   dem  u n t e r e n   T e i l  

o d e r   m i t t i g   ( 2 1 )   d e s   T o r f l ü g e l s   ( 1 5 )   v e r b u n d e n   i s t .  

4.   Tor   n a c h  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s   3 .  

d a d u r c h   g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   im  V e r l a u f  

d e s   Z u g s e i l e s   (4 )   e i n   L ä n g e n a u s g l e i c h e r   ( 6 )   e i n g e b a u t  

i s t .  

5.  Tor   n a c h   A n s p r u c h   4,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   L ä n g e n a u s g l e i c h e r   (6 )   a l s  

e i n e   f e d e r g e s t ü t z t e   Z u g f l a s c h e   ( 6 1 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  Tor   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   L ä n g e n a u s g l e i c h e r   (6 )   an  e i n e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 7 )   d e r   K e t t e   (1)   g e l a g e r t   i s t .  

7.  Tor   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  , d a ß   das   Z u g s e i l  

( 4 )   ü b e r   e i n e   R o l l e   d e s   L ä n g e n a u s g l e i c h e r s   (6 )   zu  d e n  

U m l e n k r o l l e n   ( 8 2 ,   8 1 ,   83)   g e f ü h r t   i s t .  

8.  Tor   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   e i n e   U m l e a k r o l l e   ( 8 1 )   u n t e n   am 
s e n k r e c h t e n   T e i l   d e s   A u ß e n r a h m e n s   und   e i n e   w e i t e r e  

U m l e n k r o l l e   ( 8 2 )   oben   im  B e r e i c h   d e r   Ecke   b e f e s t i g t   i s t .  



9.   T o r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e   i  c  h   n  e  t  ,   daß   am  T o r f l ü g e l   ( 1 5 )   im  o b e r e n  

B e r e i c h   e i n e   K o p p e l   ( 3 )   a n g e b r a c h t   i s + ,   d i e   m i t   dem 

M i t n e h m e r   (5 )   m i t   e i n e m   F r e i g a n g   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,  

daß   d i e   K o p p e l   (3 )   b e i m   Ö f f n u n g s v o r g a n g   von  dem  M i t -  

n e h m e r   ( 5 )   g e s c h l e p p t   w i r d ,   w ä h r e n d   s i e   s i c h   b e i m  

S c h l i e ß v o r g a n g   von  dem  M i t n e h m e r   ( 5 ) l ö s t .  

10 .   To r   n a c h   A n s p r u c h   9,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d i e   K o p p e l   ( 3 )   m i t   e i n e r   Ö s e  

( 9 )   am  Z u g s e i l   g e f ü h r t   i s t .  

11 .   Tor   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   10  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   F r e i g a n g   z w i s c h e n   M i t n e h m e r  

( 5 )   u n d   K o p p e l   ( 3 )  a l s   e i n   f e d e r n d e s   E l e m e n t   ( 1 1 )   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

12 .   Tor   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   d i e  

S c h l i e ß k r ä f t e   ü b e r t r a g e n d e n   Z u g m i t t e l   (4 ,   41 ,   42)   i n  

l i n k s -   u n d   r e c h t s s e i t i g   w i r k e n d e   a u f g e t e i l t   s i n d .  

13 .   Tor   n a c h   A n s p r u c h   12 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e i i   c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   l i n k s -   u n d   r e c h t s s e i t i g  

w i r k e n d e n   Z u g m i t t e l   ( 4 1 ,   4 2 )   ü b e r   e i n e n   W a a g b a l k e n  

( 1 3 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

14 .   Tor   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p ü c h e   1  b i s   1 3  ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   Z u g -  

m i t t e l   ( 1 )   am  T o r f l ü g e l   o b e n   ( 2 0 )   b e f e s t i g t   i s t ,   ü b e r  

e i n e   A n t r i e b s s c h e i b e   ( 1 4 )   l ä u f t ,   ü b e r   U m l e n k r o l l e n  

( 8 1 ,   8 2 ,   83)   m i t   dem  T o r f l ü g e l   u n t e n   ( 2 1 )   v e r b u n d e n  

u n d   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   L ä n g e n a u s g l e i c h e r n   ( 6 2 , 6 3 )  

a u s g e s t a t t e t   i s t .  
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