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©  Schwertfalzmaschine. 
©  Die  Schwertfalzmaschine  weist  eine  Antriebssteuerung 
für  den  Antrieb  ihrer  Transportbänder  auf.  Diese  Antriebs- 
steuerung  setzt  den  Antrieb  still,  wenn  ein  herangeführter, 
durch  den  Bogendetektor  (26)  registrierter  Bogen  den  Erfas- 
sungsbereich  des  Bogendetektors  (26)  nicht  wieder 
rechtzeitig  verlassen  hat.  Der  Bogebdetektor  (26)  hat  einen 
entsprechend  der  Bogenlänge  einstellbaren  Abstand  von 
dem  Anschlag,  an  dem  die  zu  falzenden  Bogen  zur  Ruhe 
kommen,  bevor  sie  durch  das  Falzschwert  in  den  Falzspalt 
eingeschlagen  werden.  Die  Antriebssteuerung  ist  unabhän- 
gig  von  der  Falzschwertsteuerung  und  setzt  den  Antrieb  der 
Transportbänder  erst  nach  Ablauf  einer  vorbestimmten 
Zeitspanne  anschließend  an  die  Erfassung  eines  Bogens 
durch  den  Bogendetektor  (26)  still,  wenn  der  Bogen  innerhalb 
dieser  Zeitspanne  den  Erfassungsbereich  des  Bogendetek- 
tors  (26)  nicht  wieder  verlassen  hat.  Die  vorbestimmte  Zeits- 
panne  wird  durch  einen  Zeitgeber  (32)  festgelegt,  dessen 
Eigenzeit  abhängig  ist  von  der  Differenz  zwischen  der  einge- 
stellten  Einzuglänge  und  der  Arbeitsgeschwindigkeit  der 
Falzmaschine. 
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D i e   Schwertfalzmaschine  weist  eine  Antriebssteuerung 
für  den  Antrieb  ihrer  Transportbänder  auf.  Diese  Antriebs- 
steuerung  setzt  den  Antrieb  still,  wenn  ein  herangeführter, 
durch  den  Bogendetektor  (26)  registrierter  Bogen  den  Erfas- 
sungsbereich  des  Bogendetektors  (26)  nicht  wieder 
rechtzeitig  verlassen  hat.  Der  Bogebdetektor  (26)  hat  einen 
entsprechend  der  Bogenlänge  einstellbaren  Abstand  von 
dem  Anschlag.  an  dem  die  zu  falzenden  Bogen  zur  Ruhe 
kommen,  bevor  sie  durch  das  Falzschwert  in  den  Falzspalt 
eingeschlagen  werden.  Die  Antriebssteuerung  ist  unabhän- 
gig  von  der  Falzschwertsteuerung  und  setzt  den  Antrieb  der 
Transportbänder  erst  nach  Ablauf  einer  vorbestimmten 
Zeitspanne  anschließend  an  die  Erfassung  eines  Bogens 
durch  den  Bogendetektor  (26)  still,  wenn  der  Bogen  innerhalb 
dieser  Zeitspanne  den  Erfassungsbereich  des  Bogendetek- 
tors  (26)  nicht  wieder  verlassen  hat.  Die  vorbestimmte  Zeits- 
panne  wird  durch  einen  Zeitgeber  (32)  festgelegt,  dessen 
Eigenzeit  abhängig  ist  von  der  Differenz  zwischen  der  einge- 
stellten  Einzuglänge  und  der  Arbeitsgeschwindigkeit  der 
Falzmaschine. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   m i t   w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   F a l z w a l z e ,   e i n e m   m i t   d i e s e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

F a l z s c h w e r t ,   q u e r   zu r   A c h s e   d e r   F a l z w a l z e   v e r l a u f e n d e n  

T r a n s p o r t b ä n d e r n ,   e i n e m   q u e r   zu  den  T r a n s p o r t b ä n d e r n   a n g e -  
o r d n e t e n   A n s c h l a g ,   e i n e m   B o g e n d e t e k t o r ,   d e r   den  D u r c h g a n g  

e i n e s   zu  f a l z e n d e n   B o g e n s   a u f   den  T r a n s p o r t b ä n d e r n   r e g i -  

s t r i e r t   und  d e s s e n   A b s t a n d   von  dem  A n s c h l a g   so  b e m e s s e n  

i s t ,   daß  e i n   am  A n s c h l a g   zum  F a l z e n   b e r e i t l i e g e n d e r   B o g e n  

n i c h t   mehr   im  E r f a s s u n g s b e r e i c h   des   B o g e n d e t e k t o r s   l i e g t ,  

e i n e r   das   S i g n a l   des   B o g e n d e t e k t o r s   a u s w e r t e n d e n   F a l z -  

s c h w e r t s t e u e r u n g ,   d i e   das   F a l z s c h w e r t   nu r   a k t i v i e r t ,   n a c h -  

dem  e i n   an  den  A n s c h l a g   h e r a n g e f ü h r t e r   Bogen   n a c h   E r f a s -  

sung  d u r c h   den  B o g e n d e t e k t o r   d e s s e n   E r f a s s u n g s b e r e i c h   v e r -  

l a s s e n   h a t ,   und  m i t   e i n e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   f ü r   den  A n t r i e b  

d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r ,   w e l c h e   den  A n t r i e b   s t i l l s e t z t ,   w e n n  

e in   h e r a n g e f ü h r t e r ,   d u r c h   den  B o g e n d e t e k t o r   r e g i s t r i e r t e r  

Bogen  den  E r f a s s u n g s b e r e i c h   des   B o g e n d e t e k t o r s   n i c h t   w i e d e r  

r e c h t z e i t i g   v e r l a s s e n   h a t .  



E i n e   d e r a r t i g e   S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   i s t   b e r e i t s   aus   d e r  

DE-OS  30  22  607  b e k a n n t .   B e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   S c h w e r t -  

f a l z m a s c h i n e   i s t   d e r   B o g e n d e t e k t o r   a l s   L i c h t s c h r a n k e   m i t  

e i n e m   L i c h t s e n d e r   und  e i n e r   P h o t o z e l l e   a u s g e b i l d e t .   D i e  

L i c h t s c h r a n k e   i s t   in  b e z u g   a u f   den   q u e r   zu  den  T r a n s p o r t -  

b ä n d e r n   v e r l a u f e n d e n   A n s c h l a g   so  a n g e o r d n e t ,   daß  a u c h  

d i e   l ä n g s t e n   zu  f a l z e n d e n   B o g e n ,   d i e   au f   d i e s e r   M a s c h i n e  

g e f a l z t   w e r d e n   s o l l e n ,   d i e   L i c h t s c h r a n k e   w i e d e r   f r e i g e -  

g e b e n   h a b e n ,   n a c h d e m   s i e   an  dem  A n s c h l a g   z u r   Ruhe  g e k o m -  

men  s i n d   und  zum  F a l z e n   b e r e i t l i e g e n .   E in   m i t   den  T r a n s -  

p o r t b ä n d e r n   g e k o p p e l t e r   W e g - I m p u l s g e b e r   g i b t   e i n   I m p u l s -  

s i g n a l   ab ,   das   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B e w e g u n g   d e r   B o g e n  

a u f   den  T r a n s p o r t b ä n d e r n   d a r s t e l l e n   s o l l .   Das  von  dem 

W e g - I m p u l s g e b e r   a b g e g e b e n e   I m p u l s s i g n a l   i s t   an  den  S t e u e r -  

e i n g a n g   e i n e s   e i n s t e l l b a r e n   Z ä h l e r s   a n g e l e g t .   J e d e r   Z ä h l -  

v o r g a n g   des   Z ä h l e r s   w i r d   d u r c h   d i e   L i c h t s c h r a n k e   a u s g e -  

l ö s t ,   wenn  d i e s e   den  D u r c h g a n g   e i n e s   B o g e n s   r e g i s t r i e r t .  

Wenn  d e r   Z ä h l e r   den  v o r e i n g e s t e l l t e n   Z ä h l e r s t a n d   e r r e i c h t  

h a t   und  das   Ende  d e s   B o g e n s   d i e   L i c h t s c h r a n k e   p a s s i e r t  

h a t ,   w i r d   d e r   S c h w e r t a n t r i e b   f r e i g e g e b e n .   Wenn  h i n g e g e n  

d e r   v o r e i n g e s t e l l t e   Z ä h l e r s t a n d   e r r e i c h t   i s t ,   b e v o r   d a s  

Ende   des   B o g e n s   d i e   L i c h t s c h r a n k e   p a s s i e r t   h a t ,   w i r d  

n i c h t   n u r   d e r   S c h w e r t a n t r i e b   s t i l l g e s e t z t ,   s o n d e r n   a u c h  

d e r   A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

zum  e i n e n   v e r m i e d e n ,   daß  e i n   v e r f a l z t e r   B o g e n   d u r c h   d a s  

F a l z s c h w e r t   in   den  F a l z s p a l t   d e r   F a l z w a l z e   e i n g e s c h l a g e n  

w i r d ,   und  zum  a n d e r e n   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  in   e i n e m   s o l c h e n  

F a l l   w e i t e r e   Bogen  an  den  A n s c h l a g   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n .  

Be i   d e r   b e k a n n t e n   S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   i s t   d i e   A n o r d n u n g ,  

d u r c h   w e l c h e   d e r   A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   s t i l l g e s e t z t .  

w i r d ,   wenn  e i n   v e r f a l z t e r   B o g e n   a n k o m m t ,   B e s t a n d t e i l   d e r  

F a l z s c h w e r t s t e u e r u n g .   Es  b e r e i t e t   d a h e r   S c h w i e r i g k e i t e n ,  

v o r h a n d e n e   F a l z m a s c h i n e n   n a c h t r ä g l i c h   m i t   e i n e r   s o l c h e n  

A n o r d n u n g   a u s z u r ü s t e n .   Der  B e t r i e b   d e r   F a l z m a s c h i n e   i s t  

a u c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   wenn  d i e s e   A n o r d n u n g   e n t f e r n t   w i r d .  



F e r n e r   muß  d i e   b e k a n n t e   S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   zu  B e g i n n   e i n e r  

F a l z a r b e i t   a u f   das   F o r m a t   d e r   j e w e i l i g e n   zu  f a l z e n d e n   B o -  

gen  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   i n d e m   in  den  v o r e i n s t e l l b a r e n   Z ä h -  

l e r   e i n   Z ä h l e r s t a n d   e i n g e g e b e n   w i r d ,   w e l c h e r   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   B o g e n l ä n g e   e n t s p r i c h t .   D i e s e   E i n s t e l l u n g ,   d i e   f ü r  

das   F u n k t i o n i e r e n   d e r   F a l z m a s c h i n e   von  w e s e n t l i c h e r   B e -  

d e u t u n g   i s t ,   i s t   z e i t a u f w e n d i g ,   b e s o n d e r s   wenn  in  n i c h t  

s e l t e n e n   F ä l l e n   von  Z o l l   in   Z e n t i m e t e r   u m g e r e c h n e t   w e r d e n  

m u ß .  

Ein  am  A n s c h l a g   a n g e l a n g e n d e r ,   zu  f a l z e n d e r   Bogen  b e n ö t i g t  

e i n e   g e w i s s e   B e r u h i g u n g s z e i t ,   b e v o r   e r  i n   den  F a l z s p a l t  

e i n g e s c h l a g e n   w e r d e n   k a n n .   Die  B e m e s s u n g   d i e s e r   B e r u h i -  

g u n g s z e i t   v e r u r s a c h t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   F a l z m a s c h i n e   e b e n -  

f a l l s   S c h w i e r i g k e i t e n ,   da  d i e   e r f o r d e r l i c h e   B e r u h i g u n g s -  

z e i t   von  d e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F a l z m a s c h i n e   a b -  

h ä n g t ,   d i e   j e d o c h   b e i   d e r   V o r e i n s t e l l u n g   des   Z ä h l e r s   n u r  

b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  s i e   k o n s t a n t   i s t .   D i e s e  

B e d i n g u n g   i s t   a b e r   b e i   t a k t g e s t e u e r t e n   F a l z m a s c h i n e n   n i c h t  

e r f ü l l t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   F a l z m a s c h i n e   n a c h t e i l i g ,  

daß  s i e   nu r   an  M a s c h i n e n   e i n s e t z b a r   i s t ,   b e i   d e n e n   d i e  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   immer   g l e i c h   d e r j e n i g e n   e i n e s  

v o r a n g e s c h a l t e t e n   F a l z w e r k s   i s t .   Be i   l o s e   a n s t e l l b a r e n  

F a l z m a s c h i n e n   i s t   d i e s e   B e d i n g u n g   a b e r   n i c h t   e r f ü l l t .  

V i e l m e h r   kann   es   h i e r   v o r k o m m e n ,   daß  e i n   Bogen   noch   v o n  

den  F a l z w a l z e n   d e r   v o r a n g e h e n d e n   F a l z m a s c h i n e   g e h a l t e n  

w i r d   und  d a h e r   d i e   z . B .   l a n g s a m e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

v o r a u s g e h e n d e n   F a l z m a s c h i n e   a u f w e i s t .   Wenn  e i n   s o l c h e r  

Bogen  von  d e r   b e k a n n t e n   S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   ü b e r n o m m e n  

w i r d ,   so  w ü r d e   d e r e n   L i c h t s c h r a n k e   e i n e n   Bogen  r e g i s t r i e -  

r e n ,   de r   s c h e i n b a r   l ä n g e r   i s t   a l s   in  W i r k l i c h k e i t .   D e r  

v o r b e s t i m m t e   Z ä h l e r s t a n d   w ü r d e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   b e v o r  

das  B o g e n e n d e   r e g i s t r i e r t   w i r d .   Die   F a l z m a s c h i n e   w ü r d e   i n  

e inem  s o l c h e n   F a l l   s o f o r t   s t i l l g e s e t z t   w e r d e n .   U n t e r   d e n  



b e s c h r i e b e n e n   U m s t ä n d e n   w ä r e   a l s o   d i e   b e k a n n t e   S c h w e r t f a l z -  

m a s c h i n e   f u n k t i o n s u n t ü c h t i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h w e r t f a l z -  

m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

s i e   von  den  b e s c h r i e b e n e n   M ä n g e l n   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   F a l z -  

m a s c h i n e n   f r e i   i s t   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e   l e i c h t e   E i n s t e l -  

l u n g   a u f   das   B o g e n f o r m a t   e r m ö g l i c h t ,   a u c h   o h n e   d i e   d e n  

A n t r i e b   b e i   e i n e r   S t ö r u n g   s t i l l s e t z e n d e   A n o r d n u n g   b e t r i e b s -  

f ä h i g   i s t   und  u n a b h ä n g i g   von   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e r  

v o r a u s g e h e n d e n   F a l z m a s c h i n e   f u n k t i o n s t ü c h t i g   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   L e h r e   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 

g e l ö s t .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   kann   d i e   E i n -  

s t e l l u n g   a u f   das   b e t r e f f e n d e   B o g e n f o r m a t   a l l e i n   d a d u r c h  

e r f o l g e n ,   daß  d e r   B o g e n d e t e k t o r , '   d e r   im  a l l g e m e i n e n   a l s  

L i c h t s c h r a n k e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  e i n g e s t e l l t   w i r d ,   d a ß  

e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   von  d e r   H i n t e r k a n t e   e i n e s  

am  A n s c h l a g   r u h e n d e n   zu  f a l z e n d e n   B o g e n s   h a t .   D i e s e r   V o r -  

gang   i s t   e i n e   e i n f a c h e   H a n d h a b u n g ,   d i e   k e i n e r l e i   U m r e c h -  

nung   und  b e s o n d e r e   K e n n t n i s s e   e r f o r d e r t .  

Die   A n t r i e b s s t e u e r u n g ,   w e l c h e   den  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t -  

b ä n d e r   d e r   F a l z m a s c h i n e   s t i l l s e t z t ,   wenn  e i n e   S t ö r u n g  

f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   i s t   f e r n e r   von  d e r   S c h w e r t s t e u e r u n g   u n -  

a b h ä n g i g ,   so  daß  e i n e   N a c h r ü s t u n g   v o r h a n d e n e r   M a s c h i n e n  

l e i c h t   m ö g l i c h   i s t   und  d i e   A n t r i e b s s t e u e r u n g   ohne   Ä n d e r u n g  

d e r   S c h w e r t s t e u e r u n g   l e i c h t   an  d i e   j e w e i l i g e n   B e d ü r f n i s s e  

und  V e r h ä l t n i s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a l z m a s c h i n e  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   Z e i t s p a n n e   b i s   zum  A b s c h a l t e n   d e s  

A n t r i e b s   im  F a l l e   e i n e r   S t ö r u n g   g r o ß z ü g i g   b e m e s s e n   w e r d e n  

k a n n ,   z . B .   so  g r o ß ,   daß  n o c h   m e h r e r e   Bogen  b i s   an  d e n  



A n s c h l a g   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n ,   n a c h d e m   e i n e   S t ö r u n g   r e g i -  

s t r i e r t   w u r d e .   E i n e   s o l c h e   S t ö r u n g   l ä ß t   s i c h   n o c h   l e i c h t  

b e h e b e n .   F e r n e r   kann   d i e   g e n a n n t e   Z e i t s p a n n e   so  b e m e s s e n  

w e r d e n ,   daß  d i e   Ü b e r n a h m e   e i n e s   zu  f a l z e n d e n   B o g e n s   v o n  

e i n e m   v o r g e s c h a l t e t e n   F a l z w e r k ,   das   m i t   n i e d r i g e r e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e t   und   den   Bogen  noch   f e s t h ä l t ,   n i c h t  

zum  A b s c h a l t e n   des   A n t r i e b s   d i e s e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   F a l z -  

m a s c h i n e   f ü h r t .   S o m i t   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h w e r t -  

f a l z m a s c h i n e   in   p r a k t i s c h   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t  

a n d e r e n   F a l z m a s c h i n e n   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   g e n a n n t e   Z e i t -  

s p a n n e   v a r i a b e l   a u s z u l e g e n ,   so  daß  s i e   i n s b e s o n d e r e   d e r  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M a s c h i n e   a n g e p a ß t   w i r d .   E i n  

g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e s   S i g n a l   s t e u e r t   d a n n   a u t o m a t i s c h  

d i e   L ä n g e   d e r   Z e i t s p a n n e .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

dung   w i r d   d i e   Z e i t s p a n n e   d u r c h   d i e   E i n z u g s l ä n g e   b e s t i m m t ,  

d i e   b e i   t a k t g e s t e u e r t e n   M a s c h i n e n   o h n e h i n   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   muß.  Zur  E i n s t e l l u n g   d e r   E i n z u g s l ä n g e   d i e n t   b e i  

s o l c h e n   M a s c h i n e n   e i n   P o t e n t i o m e t e r ,   an  d e s s e n   S c h l e i f e r  

e i n   S i g n a l   a b g e g r i f f e n   w i r d .   D i e s e s   S i g n a l   k a n n ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   n a c h   V e r k n ü p f u n g   m i t   dem  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n  

g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e n   S i g n a l ,   an  den  S t e u e r e i n g a n g  

e i n e s   Z e i t g e b e r s   a n g e l e g t   w e r d e n ,   um  au f   d i e s e   W e i s e  

d i e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e   e i n z u s t e l l e n ,   n a c h   A b l a u f  

w e l c h e r   d e r   A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   s t i l l g e s e t z t  

w e r d e n   s o l l ,   wenn  d e r   Bogen   i n n e r h a l b   d i e s e r   Z e i t s p a n n e  

den  E r f a s s u n g s b e r e i c h   des   B o g e n d e t e k t o r s   n i c h t   w i e d e r  

v e r l a s s e n   h a t ,   a l s o   z . B .   v e r f a l z t   i s t   o d e r   n i c h t   p a r a l l e l  

am  A n s c h l a g   l i e g t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n s b e -  

s o n d e r e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  



W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

und  a u s   d e r   Z e i c h n u n g ,   a u f   d i e   Bezug   genommen   w i r d .   I n  

d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   w e s e n t l i c h e n  

E l e m e n t e   e i n e s   F a l z w e r k s   und  d e r   R e l a t i v a n o r d -  

nung  e i n e s   B o g e n d e t e k t o r s   zu  dem  q u e r   zu  d e n  

T r a n s p o r t b ä n d e r n   v e r l a u f e n d e n   A n s c h l a g ;  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   f ü r  d e n   A n t r i e b   d e r  

T r a n s p o r t b ä n d e r ;   u n d  

F i g .   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g .  

Das  in   F i g .   1  s c h e m a t i s c h   g e z e i g t e   F a l z w e r k   e i n e r   S c h w e r t -  

f a l z m a s c h i n e   w e i s t   v i e r   p a r a l l e l e   T r a n s p o r t b ä n d e r   10,  1 2 ,  

14,  16  a u f ,   d i e   a u f   z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a l z e n   18,  20  a u f g e z o g e n   s i n d   u n d  

von  w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r s e l b e n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   D i e  

W a l z e   20  i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g   n u r   a n g e d e u t e t .   Die  z u  

f a l z e n d e n   Bogen   w e r d e n   ü b e r   d i e   T r a n s p o r t b ä n d e r   10,  1 2 ,  

14,  16  in   R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l e s   F  an  e i n e n   A n s c h l a g   22  

h e r a n g e f ü h r t ,   d e r   q u e r   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   F  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   Mit   d e r   u n t e r   den   T r a n s p o r t r i e m e n   10,  12,  1 4 , 1 6  

a n g e o r d n e t e n ,   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F a l z -  

w a l z e   a r b e i t e t   e i n   F a l z s c h w e r t   24  z u s a m m e n ,   das   p a r a l l e l  

zu  den   T r a n s p o r t b ä n d e r n   und  z w i s c h e n   den   T r a n s p o r t b ä n d e r n  

12,  14  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e s   F a l z s c h w e r t   24  i s t   a u f -  

und  a b b e w e g b a r .   S e i n e   A u f -   und  A b b e w e g u n g   w i r d   d u r c h  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F a l z s c h w e r t s t e u e r u n g   g e s t e u e r t .  

E i n   B o g e n d e t e k t o r   26,  d e r   d i e   A u f g a b e   h a t ,   den   D u r c h g a n g  

e i n e s   B o g e n s   zu  r e g i s t r i e r e n ,   i s t   au f   e i n e r   zu  den  T r a n s -  

p o r t b ä n d e r n   p a r a l l e l e n   S c h i e n e   28  d e r a r t   e i n s t e l l b a r  



a n g e o r d n e t ,   daß  s e i n   A b s t a n d   von  dem  A n s c h l a g   22  e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Zur  F e s t s t e l l u n g   des   B o g e n d e t e k t o r s  

26,  d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s   L i c h t s c h r a n k e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

au f   d e r   S c h i e n e   28  d i e n t   e i n e   F e s t s t e l l s c h r a u b e   3 0 .  

Nachdem  e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   zu  f a l z e n d e r   Bogen  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   F  h e r a n g e f ü h r t   und  von  den  T r a n s -  

p o r t b ä n d e r n   10,  12,  14,  16  ü b e r n o m m e n   i s t ,   g e l a n g t   s e i n e  

V o r d e r k a n t e   u n t e r   den  B o g e n d e t e k t o r   26  und  w i r d   von  d i e -  

sem  d u r c h   A b g a b e   e i n e s   S i g n a l s   e r f a ß t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

d e r   B o g e n   b i s   an  den   A n s c h l a g   22  w e i t e r g e f ü h r t ,   wo  e r  

nach   e i n e r   k u r z e n   B e r u h i g u n g s z e i t   p a r a l l e l   zu  d i e s e m  

A n s c h l a g   22  l i e g e n   b l e i b t ,   um  dann   von  dem  F a l z s c h w e r t   24 

in  den  d a r u n t e r l i e g e n d e n   F a l z s p a l t   d e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n )   F a l z w a l z e   e i n g e s c h l a g e n   zu  w e r d e n .   Der   A b s t a n d   d e s  

B o g e n d e t e k t o r s   26  von  dem  A n s c h l a g   22  w i r d   so  e i n g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   H i n t e r k a n t e   des   zu  f a l z e n d e n   B o g e n s   d e n  
6 

B o g e n d e t e k t o r   26  b e r e i t s   p a s s i e r t   h a t .   Wenn  h i n g e g e n   d e r  

an  dem  A n s c h l a g   22  l i e g e n d e   Bogen   f a l s c h   a u s g e r i c h t e t  

i s t   o d e r   v e r f a l z t   i s t   und  d a h e r   e i n e   zu  g r o ß e   Länge   a u f -  

w e i s t ,   h a t   d i e   H i n t e r k a n t e   des   B o g e n s   den  B o g e n d e t e k t o r  

noch   n i c h t   p a s s i e r t .   D i e s e r   g i b t   w e i t e r h i n   e i n   S i g n a l   a b ,  

das  d e r   A n w e s e n h e i t   e i n e s   B o g e n s   e n t s p r i c h t .  

Die  in  dem  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   F i g .   2  g e z e i g t e   e r s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   z u r   S t e u e r u n g  

des  A n t r i e b s   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   10,  12,  14,  16  e n t h ä l t  

e i n e n   Z e i t g e b e r   32  in  Form  e i n e s   m o n o s t a b i l e n   M u l t i v i -  

b r a t o r s ,   d e s s e n   E i g e n z e i t   an  e i n e m   S t e u e r e i n g a n g   34  e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Der   Z e i t g e b e r   32  w e i s t   f e r n e r  

e i n e n   A u s l ö s e e i n g a n g   36  a u f ,   d e r   ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g   mi t   dem  A u s g a n g   des   B o g e n d e t e k t o r s   26  v e r b u n d e n  

i s t .   Der   A u s g a n g   38  des   Z e i t g e b e r s   32  s t e u e r t   e i n e n   i n -  

v e r t i e r e n d e n   E i n g a n g   e i n e r   A N D - S c h a l t u n g   40  an ,   d e r e n  

z w e i t e r ,   n i c h t i n v e r t i e r e n d e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g  

des   B o g e n d e t e k t o r s   26  v e r b u n d e n   i s t .   Der  A u s g a n g   d e r  



A N D - S c h a l t u n g   40  s t e u e r t   den  E i n g a n g   e i n e s   V e r s t ä r k e r s   42  

an ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   e i n e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   A n o r d -  

nung   v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   den  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n -  

d e r   10,  12,  14,  16  s t i l l s e t z t ,   wenn  d e r   V e r s t ä r k e r   4 2  

e i n   A u s g a n g s s i g n a l   l i e f e r t .  

Das  an  den  S t e u e r e i n g a n g   34  a n g e l e g t e   S t e u e r s i g n a l   i s t  

das   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   44,   d e s s e n  

i n v e r t i e r e n d e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   e i n e s   T a c h o m e t e r -  

g e n e r a t o r s   46  v e r b u n d e n   i s t .   Der  T a c h o m e t e r g e n e r a t o r   46  

e r z e u g t   e i n   S i g n a l ,   w e l c h e s   d e r   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   10,  12,  14,  16  p r o p o r t i o n a l   i s t .   D e r  

n i c h t i n v e r t i e r e n d e   E i n g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   4 4  

i s t   m i t   dem  A u s g a n g   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   48  v e r b u n d e n ,  

d i e   e i n   P o t e n t i o m e t e r   e n t h ä l t ,   an  d e s s e n   S c h l e i f e r   e i n  

S i g n a l   a b g e g r i f f e n   w i r d ,   d e s s e n   P e g e l   d e r   e i n g e s t e l l t e n  

E i n z u g l ä n g e   d e r   F a l z m a s c h i n e   e n t s p r i c h t .   D ie   S t e u e r e i n -  

h e i t   48  i s t   i n s b e s o n d e r e   an  t a k t g e s t e u e r t e n   F a l z m a s c h i -  

nen  v o r h a n d e n   und  d i e n t   b e i   d i e s e n   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r  

E i n z u g l ä n g e   e n t s p r e c h e n d   den  zu  f a l z e n d e n   B o g e n .   An  d e n  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   44  g e l a n g t   s o m i t   e i n   S i g n a l ,   das   b e i  

F a l z m a s c h i n e n   d e r   b e t r e f f e n d e n   A r t   o h n e h i n   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h t   und  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a l z m a s c h i n e   e i n e m  

w e i t e r e n   Zweck  z u g e f ü h r t   w i r d ,   n ä m l i c h   d e r   E i n s t e l l u n g  

d e r   E i g e n z e i t   d e s   Z e i t g e b e r s   3 2 .  

Der  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   44  b i l d e t   d i e   D i f f e r e n z   aus   d e m  

d i e   e i n g e s t e l l t e   E i n z u g l ä n g e   d a r s t e l l e n d e n   S i g n a l   a u s  

d e r   E i n s t e l l e i n h e i t   48  und  dem  g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i -  

gen  S i g n a l   aus   dem  T a c h o m e t e r g e n e r a t o r   46.  Das  D i f f e r e n z -  

s i g n a l ,   w e l c h e s   an  den   E i n g a n g   34  d e s   Z e i t g e b e r   32  a n g e -  

l e g t   i s t ,   b e s t i m m t   d i e   Z e i t s p a n n e ,   n a c h   d e r e n   A b l a u f  

ü b e r   d i e   A N D - S c h a l t u n g   40  d e r   V e r s t ä r k e r   42  a n g e s t e u e r t  

w i r d ,   um  den  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   10,  12,  14,  16 

s t i l l z u s e t z e n ,   wenn  am  Ende  d i e s e r   Z e i t s p a n n e   n i c h t   d a s  

von  dem  B o g e n d e t e k t o r   26  a b g e g e b e n e   S i g n a l   a n z e i g t ,   d a ß  d i e  



H i n t e r k a n t e   d e s   B o g e n s   den  B o g e n d e t e k t o r   p a s s i e r t   h a t .   D e r  

V e r s t ä r k e r   42  l i e f e r t   a l s o   nu r   dann   e i n   A b s c h a l t s i g n a l   a n  
den  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r ,   wenn  n a c h   d e r   E r f a s s u n g  
d e r   V o r d e r k a n t e   e i n e s   B o g e n s   d u r c h   den  B o g e n d e t e k t o r   26 

e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e   a b g e l a u f e n   i s t ,   o h n e   daß  d e r  

B o g e n d e t e k t o r   26  d i e   H i n t e r k a n t e   d i e s e s   B o g e n s   e r f a ß t   h a t .  

D i e s e   Z e i t s p a n n e   h ä n g t   e i n e r s e i t s   von  d e r   e i n g e s t e l l t e n  

E i n z u g l ä n g e ,   a n d e r e r s e i t s   von  d e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   F a l z m a s c h i n e   ab .   Je   g r ö ß e r   d i e   E i n z u g l ä n g e   i s t ,   d e s t o  

g r ö ß e r   i s t   d i e   Z e i t s p a n n e .   Je  h ö h e r   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   F a l z m a s c h i n e   i s t ,   d e s t o   k ü r z e r   i s t   d i e   Z e i t -  

s p a n n e .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   E i n s t e l l u n g  

d e r   b e t r e f f e n d e n   Z e i t s p a n n e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   j e w e i -  

l i g e n   E i n z u g l ä n g e   und  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F a l z m a -  

s c h i n e   e r r e i c h t ,   d i e   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e i n e   A b s c h a l t u n g  

d e r   M a s c h i n e   im  F a l l e   e i n e r   S t ö r u n g   a u s r e i c h e n d   s c h n e l l  

e r f o l g t ,   d a m i t   e i n e   S t ö r u n g   n o c h   l e i c h t   b e h o b e n   w e r d e n  

k a n n .   Die   D a u e r   d e r   Z e i t s p a n n e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  d i e   A b s c h a l t u n g   d e r   M a s c h i n e   e r f o l g t ,   w e n n  

nach   d e r   A n k u n f t   e i n e s   v e r f a l z t e n   o d e r   s c h r ä g l i e g e n d e n  

Bogens   an  dem  A n s c h l a g   22  n o c h   e t w a   zwei   w e i t e r e   B o g e n  

h e r a n g e f ü h r t   w o r d e n   s i n d .   Be i   e i n e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n  

A n z a h l   von  Bogen   b e r e i t e t   d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   S t ö r u n g  

b e r e i t s   g r ö ß e r e   S c h w i e r i g k e i t e n .   E i n e   s o f o r t i g e   A b s c h a l -  

t u n g   n a c h   F e s t s t e l l u n g   e i n e s   v e r f a l z t e n   o d e r   s c h r ä g l i e -  

g e n d e n   B o g e n s   am  A n s c h l a g   22  h ä t t e   a b e r   zu r   F o l g e ,   d a ß  

e i n e   A b s c h a l t u n g   in   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   a u c h   d a n n   e r f o l -  

gen  w ü r d e ,   wenn  d i e   zu  f a l z e n d e n   Bogen   von  e i n e r   v o r g e -  
s c h a l t e t e n   F a l z m a s c h i n e   ü b e r n o m m e n   w e r d e n ,   d i e   m i t   e i n e r  

n i e d r i g e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e t   und  d i e   B o g e n   n o c h  

e i n e   W e i l e   f e s t h ä l t ,   b i s   s i e   m i t   d e r   den  T r a n s p o r t b ä n d e r n  

10,  12,  14,  16  e n t s p r e c h e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n .   Die  E i g e n z e i t   des   Z e i t g e b e r s   32  w i r d   d a -  

her   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   b e m e s s e n ,  

a l s   d i e   Z e i t ,   d i e   e i n   Bogen   b e n ö t i g t ,   um  n a c h   R e g i s t r i e -  

rung   s e i n e r   V o r d e r k a n t e   d u r c h   den  B o g e n d e t e k t o r   d e s s e n  

E r f a s s u n g s b e r e i c h   v o l l s t ä n d i g   zu  v e r l a s s e n .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  s t i m m e n   d i e   E i n s t e l l -  

e i n h e i t   48,  d e r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   44  und  d e r   V e r s t ä r k e r  

42  m i t   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  ü b e r e i n   und  w e r d e n  

d a h e r   n i c h t   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   A n s t e l l e   e i n e r   A N D - S c h a l t u n g  

40  b e i   F i g .   2  e r h ä l t   j e d o c h   d e r   V e r s t ä r k e r   42  s e i n   A n -  

s t e u e r s i g n a l   vom  A u s g a n g   e i n e s   S c h w e l l w e r t d e t e k t o r s   5 0 ,  

d e s s e n   den  S c h w e l l w e r t   f e s t l e g e n d e r   E i n g a n g   52  mi t   d e m  

A u s g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   44  und  d e s s e n   S i g n a l e i n -  

gang   54  m i t   dem  A u s g a n g   e i n e s   I n t e g r a t o r s   56  v e r b u n d e n  

i s t ,   d e s s e n   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   des   B o g e n d e t e k t o r s   26  

v e r b u n d e n   i s t .  

F e r n e r   e m p f ä n g t   d e r   i n v e r t i e r e n d e   E i n g a n g   d e s   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r s   44  d a s   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   F r e q u e n z / S p a n -  

n u n g s - U m s e t z e r s   58,   d e s s e n   S i g n a l e i n g a n g   60  m i t   dem  A u s -  

gang   e i n e s   T a k t g e n e r a t o r s   62  v e r b u n d e n   i s t .   Der  T a k t g e n e -  

r a t o r   62  i s t   b e i   t a k t g e s t e u e r t e n   F a l z m a s c h i n e n   o h n e h i n   v o r -  

h a n d e n   und  b e s t i m m t   d e r e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t .   Die  von  dem 

F r e q u e n z / S p a n n u n g s - U m s e t z e r   58  a b g e g e b e n e   A u s g a n g s s p a n -  

nung   i s t   e i n e   G l e i c h s p a n n u n g ,   d e r e n   P e g e l   s o m i t   de r   A r -  

b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F a l z m a s c h i n e   p r o p o r t i o n a l   i s t .  

Auch  d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t   e i n e n  

Z e i t g e b e r ;   d i e s e r   Z e i t g e b e r   i s t   d u r c h   den   S c h w e l l w e r t d e -  

t e k t o r   50  g e b i l d e t ,   d e r   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   an  den  V e r s t ä r -  

k e r   42  a b g i b t ,   s o b a l d   das   von  dem  I n t e g r a t o r   56  a b g e g e -  

b e n e   S i g n a l   den   P e g e l   des   A u s g a n g s s i g n a l s   des   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r s   44  e r r e i c h t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   des   I n t e g r a -  

t o r s   56  i s t   das   Z e i t i n t e g r a l   s e i n e s   von  dem  B o g e n d e t e k t o r  

26  a b g e g e b e n e n   E i n g a n g s s i g n a l s   und  w e i s t   d a h e r   e i n e n   P e g e l  

a u f ,   d e r   m i t   d e r   Z e i t   e n t s p r e c h e n d   d e r   K e n n l i n i e   des  I n t e -  

g r a t o r s   56  z u n i m m t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  i s t   b e s o n d e r s   b e i   t a k t g e -  

s t e u e r t e n   F a l z m a s c h i n e n   von  V o r t e i l ,   da  b e i   d i e s e n   e i n  

z u s ä t z l i c h e r   T a c h o m e t e r g e n e r a t o r   (46  b e i   F i g .   2)  e n t f a l -  

l en   k a n n .  



Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   2  k a n n   a n s t e l l e   d e s  

T a c h o m e t e r g e n e r a t o r s   46  d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   A n o r d n u n g  

aus   T a k t s i g n a l g e n e r a t o r   62  und  F r e q u e n z / S p a n n u n g s - U m s e t -  

ze r   58  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e b e n s o   wie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  n a c h   F i g .   3  a n s t e l l e   des   I n t e g r a t o r s   56  e i n   Z e i t g e b e r  

32  wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  in  den  F i g u r e n   2  und  3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

k ö n n e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  h e r k ö m m l i c h e n ,   im  H a n d e l   v e r -  

f ü g b a r e n   B a u t e i l e n   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .   D i e s e   V e r w i r k l i -  

c h u n g   b e r e i t e t   f ü r   den   F a c h m a n n   a u f   dem  G e b i e t   d e r   E l e k -  

t r o n i k   k e i n e r l e i   S c h w i e r i g k e i t e n   und  w i r d   d a h e r   h i e r   n i c h t  

w e i t e r   e r l ä u t e r t .  



1.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   F a l z w a l z e ,  

e i n e m   m i t   d i e s e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F a l z s c h w e r t ,   q u e r  

z u r   A c h s e   d e r   F a l z w a l z e   v e r l a u f e n d e n   T r a n s p o r t b ä n d e r n ,  

e i n e m   q u e r   zu  den   T r a n s p o r t b ä n d e r n   a n g e o r d n e t e n   A n -  

s c h l a g ,   e i n e m   B o g e n d e t e k t o r ,   d e r   den  D u r c h g a n g   e i n e s  

zu  f a l z e n d e n   B o g e n s   a u f   d e n   T r a n s p o r t b ä n d e r n   r e g i s t r i e r t  

und  d e s s e n   A b s t a n d   von  dem  A n s c h l a g   so  b e m e s s e n   i s t ,  

daß  e i n   am  A n s c h l a g   zum  F a l z e n   b e r e i t l i e g e n d e r   B o g e n  

n i c h t   mehr   im  E r f a s s u n g s b e r e i c h   des   B o g e n d e t e k t o r s  

l i e g t ,   e i n e r   d a s   S i g n a l   d e s   B o g e n d e t e k t o r s   a u s w e r t e n -  

den  F a l z s c h w e r t s t e u e r u n g ,   d i e   d a s   F a l z s c h w e r t   n u r   a k t i -  

v i e r t ,   n a c h d e m   e i n   an  den  A n s c h l a g   h e r a n g e f ü h r t e r   B o g e n  

n a c h   E r f a s s u n g   d u r c h   den   B o g e n d e t e k t o r   d e s s e n   E r f a s -  

s u n g s b e r e i c h   v e r l a s s e n   h a t ,   und   m i t   e i n e r   A n t r i e b s -  

s t e u e r u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r ,   w e l c h e  

den   A n t r i e b   s t i l l s e t z t ,   wenn   e i n   h e r a n g e f ü h r t e r ,   d u r c h  

den   B o g e n d e t e k t o r   r e g i s t r i e r t e r   Bogen   den  E r f a s s u n g s -  

b e r e i c h   des   B o g e n d e t e k t o r s   n i c h t   w i e d e r   r e c h t z e i t i g  

v e r l a s s e n   h a t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B o g e n -  

d e t e k t o r   (26)  e i n e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   B o g e n l ä n g e  



e i n s t e l l b a r e n   A b s t a n d   von  dem  A n s c h l a g   (22)  a u f w e i s t  

und  d i e   A n t r i e b s s t e u e r u n g   u n a b h ä n g i g   von  d e r   F a l z -  

s c h w e r t s t e u e r u n g   i s t   und  den  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t -  

b ä n d e r   (10 ,   12,  14,   16)  e r s t   n a c h   A b l a u f   e i n e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   E r f a s s u n g   e i n e s  

B o g e n s   d u r c h   den   B o g e n d e t e k t o r   (26)  s t i l l s e t z t ,   w e n n  

d e r   Bogen   i n n e r h a l b   d i e s e r   Z e i t s p a n n e   den  E r f a s s u n g s -  

b e r e i c h   des   B o g e n d e t e k t o r s   (26)  n i c h t   w i e d e r   v e r l a s s e n  

h a t .  

2.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e   w e s e n t l i c h  

l ä n g e r   i s t   a l s   d i e   Z e i t ,   d i e   e i n   B o g e n   b e n ö t i g t ,   um 

n a c h   R e g i s t r i e r u n g   d u r c h   den   B o g e n d e t e k t o r   (26)  d e s s e n  

E r f a s s u n g s b e r e i c h   zu  v e r l a s s e n .  

3.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e   so  e i n g e -  

s t e l l t   i s t ,   daß  n a c h   dem  H e r a n f ü h r e n   e i n e s   B o g e n s   a n  

den  A n s c h l a g ,   wenn   d i e s e r   Bogen   den   E r f a s s u n g s b e r e i c h  

des   B o g e n d e t e k t o r s   (26)  n i c h t   w i e d e r   v e r l a s s e n   h a t ,  

noch   e i n e   A n z a h l   n  w e i t e r e   B o g e n   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n ,  

b e v o r   d e r   A n t r i e b   s t i l l g e s e t z t   w i r d .  

4.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n z a h l   n  g l e i c h   1  i s t .  

5.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n z a h l   n  g l e i c h   2  o d e r   h ö c h s t e n s   s o  

groß   i s t ,   daß  e i n e   e i n f a c h e   S t ö r u n g s b e s e i t i g u n g   g e -  

w ä h r l e i s t e t   i s t .  

6.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s -  

s t e u e r u n g   e i n e n   Z e i t g e b e r   (32;   56,  50)  e n t h ä l t ,   d e s s e n  

A k t i v i e r e i n g a n g   (36;   54)  m i t   dem  S i g n a l a u s g a n g   d e s  

B o g e n d e t e k t o r s   (26)  v e r b u n d e n   i s t .  



7.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z e i t g e b e r   (32;   56,  50)  e i n e   s t e u e r -  

b a r e   E i g e n z e i t   a u f w e i s t .  

8.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i g e n z e i t   des   Z e i t g e b e r s   (32 ;   56,  50 )  

d u r c h   e i n   von  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r  

(10 ,   12,  14,  16)  a b g e l e i t e t e s ,   g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n -  

g i g e s   S i g n a l   g e s t e u e r t   i s t .  

9.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i g e n z e i t   des   Z e i t g e b e r s   (32;   56,  5 0 )  

d u r c h   e i n   von   d e r   B o g e n e i n z u g l ä n g e n - E i n s t e l l e i n h e i t   ( 4 8 )  

a b g e l e i t e t e s   S i g n a l   g e s t e u e r t   i s t .  

10.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   8  und   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e  

S i g n a l   und  d a s  v o n   d e r   B o g e n e i n z u g l ä n g e n - E i n s t e l l e i n h e i t  

(48)  a b g e l e i t e t e   S i g n a l   an  d i e   E i n g ä n g e   e i n e s   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r s   (44)  a n g e l e g t   s i n d ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   dem 

E i g e n z e i t - S t e u e r e i n g a n g   (34 ;   52)  d e s   Z e i t g e b e r s   ( 3 2 ;  

56,  50)  v e r b u n d e n   i s t .  

11.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e  

S i g n a l   d u r c h   e i n e n   m i t   dem  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r  

( 1 0 ,   12,  14,  16)  g e k o p p e l t e n   T a c h o m e t e r g e n e r a t o r   ( 4 6 )  

a b g e l e i t e t   w i r d .  

12.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   g e s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g e  

S i g n a l   d u r c h   e i n e n   F r e q u e n z - S p a n n u n g s - U m s e t z e r   ( 5 8 )  

a b g e l e i t e t   w i r d ,   d e r   d a s   T a k t s i g n a l   e i n e s   den   A n t r i e b  

d e r   F a l z m a s c h i n e   s t e u e r n d e n   T a k t s i g n a l g e n e r a t o r s   ( 6 2 )  

in  e i n   d e r   T a k t s i g n a l f r e q u e n z   p r o p o r t i o n a l e s   S p a n n u n g s -  

s i g n a l   u m s e t z t .  



13.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z e i t g e b e r   d u r c h   e i n e n  

m o n o s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r   (32)  g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  

E i g e n z e i t - S t e u e r e i n g a n g   (34)  m i t   dem  A u s g a n g   des   D i f f e -  

r e n z v e r s t ä r k e r s   (44)  v e r b u n d e n   i s t .  

14.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z e i t g e b e r   d u r c h   e i n e n  

S c h w e l l w e r t d e t e k t o r   (50)  und  e i n e n   I n t e g r a t o r   (56)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   dem  S i g n a l e i n g a n g   ( 5 4 )  

des   S c h w e l l w e r t d e t e k t o r s   (50)  v e r b u n d e n   i s t   und  d e s s e n  

den   S c h w e l l w e r t   f e s t l e g e n d e r ' E i n g a n g   (52)   m i t   d e m  A u s -  

gang   d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   (44)  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h -  

r e n d   d e r   E i n g a n g   d e s   I n t e g r a t o r s   (56)  m i t   dem  A u s g a n g  

des   B o g e n d e t e k t o r s   (26)  v e r b u n d e n   i s t .  

15.  S c h w e r t f a l z m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B o g e n d e t e k t o r  

auf   e i n e r   zu r   H e r a n f ü h r u n g s r i c h t u n g   (F)  d e r   zu  f a l z e n -  

den  Bogen   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   S c h i e n e   (28)  v e r s c h i e b -  

b a r   und  an  d i e s e r   S c h i e n e   (28)  f e s t s t e l l b a r   i s t ,   s o  

daß  s e i n   A b s t a n d   von  dem  A n s c h l a g   (22)  e i n s t e l l b a r   i s t .  
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