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©  Hochwasserschutz. 

  Zur  Errichtung  von  Schutzdämmen  gegen  Hochwasser, 
zum  schnellen  Abdichten  von  Wassereinbrüchen,  zum  Ver- 
schließen  von  Türen  und  Fenstern  gegen  eindringendes  Was- 
ser  und  zum  Überhöhen  von  durch  Überflutung  bedrohten 
Schutzmauern  sollte  ein  System  geschaffen  werden,  daß  die 
Vorteile  aber  nicht  die  Nachteile  von  Sandsäcken  besitzt  und 
das  die  Errichtung  von  Schutzdämmen  gegen  Wasser  ohne 
aufwendige  Füllung  ermöglicht.  Diese  geschieht  durch  einen 
Hochwasserschutz,  der  sich  dadurch  auszeichnet,  daß  eine 
Hülle  eine  wasserunlösliches,  in  Wasser  stark  quellendes 
Polymeres  in  einer  Form  enthält,  bei  der  zumindest  eine 
Dimension  klein  genug  ist,  um  eine  rasche  Wasseraufnahme 
zu  gewährleisten  und  wobei  die  Durchlässigkeit  der  Hülle 
zwar  ein  schnelles  Eindringen  des  Wassers  ermöglicht  aber 
das  Herausfallen  des  ungequollenen  Polymeren  verhindert. 

Wenn  eine  solche  wasserdurchlässige  Hülle,  z.B.  in  Form 
eines  Sackes,  der  zu  einem  geringen  Prozentsatz  seines  mög- 
lichen  Innenvolumens  mit  den  Quellungsmittel  gefüllt  ist,  mit 
Wasser  in  Berührung  kommt,  quillt  das  Polymere sehr  schnell 
auf  und  bildet  ein  Gel,  das  den  Sack  prall  füllt 



Zur  E r r i c h t u n g   von  S c h u t z d ä m m e n   g e g e n   H o c h w a s s e r ,   zum 
s c h n e l l e n   A b d i c h t e n   von  W a s s e r e i n b r ü c h e n ,   zum  V e r s c h l i e s -  

sen  von  T ü r e n   und  F e n s t e r n   g e g e n   e i n d r i n g e n d e s   W a s s e r   u n d  

zum  Ü b e r h ö h e n   von  d u r c h   ü b e r f l u t u n g   b e d r o h t e n   S c h u t z m a u e r n  

w e r d e n   s e i t   l a n g e r   Z e i t   S a n d s ä c k e   v e r w e n d e t .   V o r t e i l e   d e s  

S a n d s a c k e s   s i n d   s e i n e   d u r c h   h o h e s   G e w i c h t   b e d i n g t e   S t a n d -  

f e s t i g k e i t   und  d i e   F ä h i g k e i t ,   s i c h   U n e b e n h e i t e n   a n z u p a s s e n .  
N a c h t e i l i g   i s t ,   daß  g r ö ß e r e   Mengen  kaum  g e l a g e r t   o d e r  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  im  B e d a r f s f a l l   d i e  

Säcke   e r s t   an  Or t   und  S t e l l e   g e f ü l l t   w e r d e n   und  d a f ü r   u n t e r  
U m s t ä n d e n   d i e   Z e i t   f e h l t .  

A n d e r e r s e i t s   w u r d e   a u c h   v e r s u c h t ,   g r o ß e   S c h l ä u c h e   aus   b e -  

s c h i c h t e t e m   Gewebe ,   d i e   m i t   W a s s e r   g e f ü l l t   w e r d e n ,   a l s  

S c h u t z d a m m   zu  v e r w e n d e n .   V o r t e i l e   d i e s e s   S y s t e m s   s i n d   d i e  

g u t e   L a g e r f ä h i g k e i t   d e r   a u f g e r o l l t e n   S c h l ä u c h e   und  d i e  

l e i c h t e   V e r f ü g b a r k e i t   des   F ü l l m a t e r i a l s   W a s s e r .   N a c h t e i l i g  

i s t ,   daß  s i c h   d i e   g r o ß e n   S c h l ä u c h e   den  ö r t l i c h e n   V e r h ä l t -  

n i s s e n   n u r   s c h l e c h t   a n p a s s e n   l a s s e n   und  daß  das   F ü l l e n  

s t a r k e   l e i s t u n g s f ä h i g e   Pumpen  und  H y d r a n t e n   e r f o r d e r t .  

F e r n e r   i s t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a n d f e s t i g k e i t   nu r   g e g e b e n ,  

wenn  noch   e i n   b e a c h t l i c h e r   T e i l   des   g e f ü l l t e n   S c h l a u c h e s  

aus  dem  W a s s e r   r a g t ,   denn   nur   d i e s e r   v e r l e i h t   ihm  n o c h   d a s  

für   den  H a l t   e r f o r d e r l i c h e   G e w i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S y s t e m   z u  

s c h a f f e n ,   das   d i e   V o r t e i l e   des   S a n d s a c k e s   b e s i t z t   a b e r  

n i c h t   s e i n e   N a c h t e i l e   und  das   d i e   E r r i c h t u n g   von  S c h u t z -  

dämmen  g e g e n   W a s s e r   ohne   e i n e   a u f w e n d i g e   F ü l l u n g   e r m ö g -  

l i c h t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   H o c h w a s s e r -  

s c h u t z   g e l ö s t ,   d e r   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,   daß  e i n e   H ü l l e  

e i n   w a s s e r u n l ö s l i c h e s ,   in  W a s s e r   s t a r k   q u e l l e n d e s   P o l y m e r e s  
in  e i n e r   Form  e n t h ä l t ,   be i   d e r   z u m i n d e s t   e i n e   D i m e n s i o n  

k l e i n   g e n u g   i s t ,   um  e i n e   r a s c h e   W a s s e r a u f n a h m e   zu  g e w ä h r -  
l e i s t e n   und  w o b e i   d i e   D u r c h l ä s s i g k e i t   d e r   H ü l l e   zwar  e i n  

s c h n e l l e s   E i n d r i n g e n   des  W a s s e r s   e r m ö g l i c h t   a b e r   das   H e r -  

a u s f a l l e n   d e s   u n g e q u o l l e n e n   P o l y m e r e n   v e r h i n d e r t .  

Wenn  e i n e   s o l c h e   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e   H ü l l e ,   z . B .   in  F o r m  

e i n e s   S a c k e s ,   d e r   zu  e i n e m   g e r i n g e n   P r o z e n t s a t z   s e i n e s  

m ö g l i c h e n   I n n e n v o l u m e n s   m i t   dem  Q u e l l u n g s m i t t e l   g e f ü l l t  
i s t ,   m i t   W a s s e r   in   B e r ü h r u n g   kommt,   dann   q u i l l t   das   P o l y -  

mere   s e h r   s c h n e l l   au f   und  b i l d e t   e i n   Ge l ,   das   den  S a c k  

p r a l l   f ü l l t .   Man  kann   mi t   s o l c h e n   " G e l - S ä c k e n "   g a n z e  
" G e l - M a u e r n "   e r r i c h t e n .   Man  kann   a u c h   S y s t e m e ,   z . B .   g r ö ß e -  

re  S c h l ä u c h e   m i t   dem  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   h o c h s a u g a k t i v e n  

P o l y m e r e n   im  Boden   o d e r   auf   M a u e r n   o d e r   vo r   den  zu  s c h ü t -  

z e n d e n   S t e l l e n   v e r a n k e r n .   S o b a l d   das   W a s s e r   dann   d i e  

S c h l ä u c h e   e r r e i c h t ,   q u e l l e n   d i e   A b s o r b e r   a u f ,   f ü l l e n  

den  S c h l a u c h   und  b e w i r k e n   d a m i t   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n  

H o c h w a s s e r s c h u t z .  

Die  im  W a s s e r   s t a r k   q u e l l e n d e n   P o l y m e r e n   s i n d   b e k a n n t .  

Es  kann   s i c h   um  n a t ü r l i c h e   Q u e l l u n g s m i t t e l ,   wie  v e r s c h i e -  

d e n e   Gummen  ( s .   Römpps  C h e m i e - L e x i k o n   8.  A u f l .   S t i c h w o r t  

Gummi,  Bd.  2,  S . 1 5 5 8 / 1 5 5 9 )   h a n d e l n ,   s o f e r n   d u r c h   an  s i c h  

b e k a n n t e   V e r n e t z u n g   d i e s e r   P o l y s a c c h a r i d e   d a f ü r   g e s o r g t  

w i r d ,   daß  s i e   zwar   a u f q u e l l e n   a b e r   n i c h t   in  k o l l o i d a l e  

L ö s u n g e n   ü b e r g e h e n .   E b e n s o   s i n d   u n t e r   d i e s e r   V o r a u s s e t z u n g  

f ü r   d i e   Zwecke   d e r   E r f i n d u n g   A l g i n a t e ,   P e k t i n e   und  G e l a -  

t i n e   g e e i g n e t .  



B e v o r z u g t   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o l l s y n t h e t i s c h e   Q u e l -  

l u n g s m i t t e l ,   be i   denen   es  s i c h   m e i s t   um  H o m o p o l y m e r e   d e r  

A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   ode r   um  C o p o l y m e r e   mi t   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Comonomeren   h a n -  

d e l t .   Die  C a r b o x y l g r u p p e n   d i e s e r   v e r n e t z t e n   P o l y m e r e n  
k ö n n e n   auch   in  de r   e i n w e r t i g e n   S a l z f o r m ,   i n s b e s o n d e r e   a l s  

A l k a l i s a l z e   v o r l i e g e n .   D e r a r t i g e   in  Wasse r   u n l ö s l i c h e   i n  

W a s s e r   s t a r k   q u e l l e n d e   P o l y m e r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

den  a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   3  983  095,  3  954   7 2 1 ,  

4  017  653  und  4  018  951  b e s c h r i e b e n .   Sie  w e r d e n ,  i n   d e r  

F a c h w e l t   auch   a l s   H o c h s a u g a k t i v - P o l y m e r e   o d e r   sog .   S u p e r -  
a b s o r b e r   b e z e i c h n e t .   Das  g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   C o -  

p o l y m e r e n   von  A c r y l -   ode r   M e t h a c r y l s ä u r e   mi t   A c r y l a m i d ,  

M e t h a c r y l a m i d   und  A c r y l n i t r i l ,   wie  s i e   in  de r   DE-PS 

27  06  135  b e s c h r i e b e n   und  a l s   F A V O R  ® - P o l y m e r e   im  H a n d e l  

s i n d .  

L e t z t e r e   e n t h a l t e n   d ie   in  Wasse r   u n l ö s l i c h e n   Q u e l l u n g s -  

m i t t e l   i m  G e m i s c h   bzw.  in  K o m b i n a t i o n   mit   a k t i v e r   K i e s e l - -  

s ä u r e ,   wobe i   das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  u n g e q u o l l e n e m  

P o l y m e r e n   zu  a k t i v e r   K i e s e l s ä u r e   2  b i s   10  b e t r ä g t .  

Bei  den  a k t i v e n   K i e s e l s ä u r e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  P r o d u k t e ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   a l s   F ü l l s t o f f e   ode r   A b s o r b e r   b e k a n n t  

s i n d ,   wie  d i e   K i e s e l s ä u r e x e r o g e l e   mi t   B E T - O b e r f l ä c h e n  

ü b e r   30  m2 /g ,   in  der   Rege l   m e h r e r e n   100  m2/g  o d e r   d i e  

d u r c h   f l a m m e n h y d r o l y t i s c h e   S p a l t u n g   von  S i l i c i u m t e t r a c h l o -  

r i d   g e w o n n e n e n   a k t i v e n   K i e s e l s ä u r e   mit   B E T - O b e r f l ä c h e n   v o n  

50  b i s   450  m2/g  ( A e r o s i l ) .   A n s t e l l e   der   a k t i v e n   K i e s e l -  

s ä u r e n   s i n d   auch   aus  W a s s e r g l a s   und  den  e n t s p r e c h e n d e n  

M e t a l l s a l z e n   und  e v e n t u e l l   M i n e r a l s ä u r e n   g e f ä l l t e   a k t i v e  

S i l i k a t e ,   i n s b e s o n d e r e   des  C a l c i u m s ,   M a g n e s i u m s   ode r   A l u -  

m i n i u m s   mit   B E T - O b e r f l ä c h e n   übe r   30  m2/g  in  Form  i h r e r  

X e r o g e l e   fü r   d ie   Zwecke  de r   E r f i n d u n g   in  K o m b i n a t i o n   m i t  

den  h o c h s a u g a k t i v e n   P o l y m e r e n   v e r w e n d b a r .  



A n d e r e   f ü r   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   gu t   g e e i g n e t e   H o c h -  

s a u g a k t i v - P o l y m e r e   s i n d   f e r n e r   v e r n e t z t e   P o l y ä t h y l e n -  

u n d / o d e r   P o l y p r o p y l e n o x i d e .  

In  d e r   H ü l l e   l i e g t   das   u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   in  Form  v o n  

F a s e r n ,   d ü n n e n   B ä n d e r n ,   F o l i e n s c h n i t z e l n   o d e r   T e i l c h e n  

ü b e r   50  µm  K o r n g r ö ß e   v o r .   Die  K o r n g r ö ß e   und  d i e   K o r n g r ö ß e n -  

v e r t e i l u n g   h a b e n   e i n e n   b e a c h t l i c h e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   K i n e -  

t i k   d e s   Q u e l l v o r g a n g e s .   S i n d   d i e   A b s o r b e r k ö r n e r   g r o ß ,  
z . B .   ü b e r   1  mm,  so  w e r d e n   d i e s e   zwar  s c h n e l l   b e n e t z t ,  

a b e r   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   i s t   r e l a t i v   k l e i n .   S i n d   d i e   A b s o r -  

b e r k ö r n e r   k l e i n ,   so  b i l d e t   s i c h   be im  B e n e t z e n   d e r   S c h i c h t  

a u ß e n   e i n e   k o m p a k t e   G e l s c h i c h t ,   d i e   das   w e i t e r e   E i n d r i n g e n  
d e s   W a s s e r s   b r e m s t .   E i n e   M i s c h u n g   aus  k l e i n e n   und  g r o ß e n  
T e i l c h e n   v e r h ä l t   s i c h   aus   den  g l e i c h e n   G r ü n d e n   u n g ü n s t i g .  

Wenn  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e   Q u e l l u n g s m i t t e l  

a l s   zu  f e i n e s   P u l v e r   v o r l i e g t ,   b e s t e h t   f e r n e r   d i e   G e f a h r ,  

daß   d i e   T e i l c h e n   d u r c h   d i e   H ü l l e   h i n d u r c h r i e s e l n ,   w e n n  
d i e s e   L ö c h e r ,   P o r e n   o d e r   M a s c h e n w e i t e   h a t   wie  s i e   f ü r   e i n e  

w i r k s a m e   W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Aus  d i e -  

sen   G r ü n d e n   s o l l   auch   w e n i g s t e n s   e i n e   D i m e n s i o n   des   Q u e l -  

l u n g s m i t t e l s   k l e i n   g e n u g   s e i n ,   um  e i n e   r a s c h e   W a s s e r a u f -  

nahme  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Wenn  d a s   u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   d e m z u f o l g e   in   Form  k l e i n e r  

K ö r n c h e n   v o r l i e g t ,   h a b e n   d i e s e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   G r ö ß e  

von  e t w a   200  b i s   500  µm.  Die  " S u p e r - A b s o r b e r "   k ö n n e n  

a u c h   in   Form  von  a g g l o m e r i e r t e n   K ö r n e r n   a l s   K u g e l n ,   T a b l e t -  

t e n   o d e r   B r o c k e n   von  e t w a   2  b i s   10  mm  D u r c h m e s s e r   v o r l i e -  

g e n ,   d i e   b e i m   K o n t a k t   m i t   W a s s e r   a u s e i n a n d e r f a l l e n .  

Die  f ü r   e i n e   F ü l l u n g   b e n ö t i g t e   Menge  kann  in  e i n e   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   V e r p a c k u n g   a b g e f ü l l t   w e r d e n ,   was  das   E i n b r i n g e n  

d e r   A b s o r b e r   in  d i e   S ä c k e   s e h r   e r l e i c h t e r t .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n  

in  W a s s e r   s t a r k   q u e l l e n d e n   P o l y m e r e n   auch   in  F a s e r -  

o d e r   F o l i e n f o r m   zu  ü b e r f ü h r e n .   Demgemäß  k ö n n e n   s i e  

auch   a l s   F a s e r n ,   in  Form  von  B ä n d e r n   o d e r   F o l i e n -  

s c h n i t z e l n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   F a s e r n   o d e r   B ä n d e r  

d i e s e s   M a t e r i a l s   k ö n n e n   zu  M a t t e n ,   G e l e g e n   o d e r  

V l i e s e n   g e f o r m t   s e i n ,   d i e   e i n f a c h   in  d i e   H ü l l e   e i n -  

g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  dann   s c h o n   f ü r   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   in   zwe i   D i m e n s i o n e n   d e r  

H ü l l e   s o r g e n .  

Die  F ü l l m e n g e   r i c h t e t   s i c h   n a c h   dem  Q u e l l v e r m ö g e n ,  

das   z . B .   b e i   dem  h o c h s a u g a k t i v e n   P o l y m e r e n   b i s   zum 
5 0 0 - f a c h e n   Vo lumen   des   u n g e q u o l l e n e n   P o l y m e r e n   e r -  
r e i c h e n   k a n n .   S i e   muß  so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  d i e  

H ü l l e   p r a l l   g e f ü l l t   i s t ,   wenn  d e r   S u p e r a b s o r b e r  

n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   a u f g e q u o l l e n   i s t .   D a h e r   f ü l l t  

das  u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   in  d e r   R e g e l   0 ,2   b i s  

10  %  des   m ö g l i c h e n   I n n e n v o l u m e n s   d e r   H ü l l e   a u s .  

In  de r   R e g e l   r e i c h e n   1  b i s   5  %  des   v e r f ü g b a r e n  

V o l u m e n s .  

Zur  b e s s e r e n   V e r t e i l u n g   des   W a s s e r s   au f   das   s t a r k  

q u e l l e n d e   P o l y m e r e   und  z u r   v o l l e n   N u t z u n g   s e i n e r  

Q u e l l f ä h i g k e i t   und  zu r   V e r m e i d u n g   des   Z u s a m m e n -  

b a c k e n s ,   i n s b e s o n d e r e   des   p u l v e r f ö r m i g e n   S u p e r -  

a b s o r b e r s ,   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e s e m   f e i n -  

t e i l i g e   F e s t s t o f f e ,   wie  z . B .   H o l z m e h l ,   z u z u s e t z e n .  

Noch  b e s s e r   kann   das   Z u s a m m e n w i r k e n   und  das   g l e i c h -  

m ä ß i g e   H e r a n f ü h r e n   des   W a s s e r s   an  a l l e   T e i l c h e n  

des  u n g e q u o l l e n e n   o d e r   noch   n i c h t   v o l l   g e q u o l l e n e n  

P o l y m e r e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  man  dem  u n g e q u o l l e -  

nen  P o l y m e r e n   g e g e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   b e s t ä n d i g e  

P u l v e r   z u m i s c h t ,   d i e   mi t   W a s s e r   i n e r t e   u n b r e n n b a r e  

Gase  e n t w i c k e l n .   Als   s o l c h e   e i g n e n   s i c h   z . B .   d i e  



a l s   B r a u s e p u l v e r   b e k a n n t e n   G e m i s c h e   von  B i c a r b o n a t e n  

und  f e s t e n   u n g i f t i g e n   S ä u r e n ,   d i e   f ü r   den  v o r l i e -  

g e n d e n   A n w e n d u n g s z w e c k   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k e i n e   S ü ß -  

o d e r   G e s c h m a c k s s t o f f e   zu  e n t h a l t e n   b r a u c h e n   und  d i e  

mi t   W a s s e r   K o h l e n d i o x i d   e n t w i c k e l n .  

Die  H ü l l e   muß  d i e   F o r d e r u n g   e r f ü l l e n ,   daß  s i e   z w a r  
s o w e i t   w a s s e r d u r c h l ä s s i g   i s t ,   daß  s i e   e i n   s c h n e l l e s  

E i n d r i n g e n   von  W a s s e r   e r m ö g l i c h t   a b e r   das   H e r a u s f a l -  

l e n   des   n o c h   u n g e q u o l l e n e n   P o l y m e r e n   v e r h i n d e r t .  

Z w e c k m ä ß i g   h a t   d i e   H ü l l e   d i e   Form  e i n e s   S a c k e s   o d e r  

e i n e s   an  den   Enden   v e r s c h l o s s e n e n   S c h l a u c h s .   D a s  

Vo lumen   d e r   S ä c k e   b e t r ä g t   e t w a   20  b i s   50  1  und  f ü r  

d i e   S c h l ä u c h e   e m p f i e h l t   s i c h   e i n   D u r c h m e s s e r   v o n  
20  b i s   100  cm.  Die  H ü l l e   b e s t e h t   in   d e r   R e g e l   a u s  

e i n e m   t e x t i l e n   F l ä c h e n g e b i l d e ,   z . B .   Gewebe  a u s  

e i n e m   M a t e r i a l   das   auch   naß  n o c h   e i n e   hohe   F e s t i g -  

k e i t   b e s i t z t .   D a h e r   w e r d e n   d i e   S ä c k e   o d e r   S c h l ä u c h e  

v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r m a t e r i a l ,  

z . B .   P o l y e s t e r n ,   g e f e r t i g t .   Die   G e w e b e e i n s t e l l u n g  

i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  zwar  W a s s e r   e i n d r i n g e n   k a n n  

a b e r   daß  z . B .   das   f e i n t e i l i g e   Q u e l l u n g s m i t t e l  

n i c h t   d u r c h   d a s   Gewebe  r i e s e l n   k a n n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H o c h w a s s e r s c h u t z   h a t   b e i   d e r  

L a g e r u n g   n u r   e i n e n   e x t r e m   g e r i n g e n   R a u m b e d a r f .   D a s  

F ü l l m a t e r i a l ,   n ä m l i c h   W a s s e r ,   i s t   immer  v o r h a n d e n ,  

und  das   F ü l l e n   e r f o l g t   ohne  j e d e n   A u f w a n d .   Man  k a n n  

f a s t   von  e i n e r   A u t o m a t i k   s p r e c h e n ,   wenn  man  t r o c k e n e  

S c h l ä u c h e   a u s l e g t ,   d i e   s i c h   f ü l l e n ,   wenn  das   W a s s e r  

kommt.  O b g l e i c h   d e r   H o c h w a s s e r s c h u t z   zum  W i r k s a m -  

w e r d e n   W a s s e r   b e n ö t i g t ,   s i n d   d i e   m i t   dem  g e q u o l l e -  

nen  p o l y m e r e n   Gel  g e f ü l l t e n   S ä c k e   in  dem  S i n n e  

" w a s s e r d i c h t " ,   daß  s i e   den  w e i t e r e n   D u r c h t r i t t   v o n  

W a s s e r   v e r h i n d e r n .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H o c h w a s s e r s c h u t z   i s t   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   so  k o n z i p i e r t ,   daß  er   w i e d e r h o l t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n .   Zwar  k ö n n e n   d i e   a u f g e q u o l l e n e n   A b s o r b e r  

das   g e s p e i c h e r t e   W a s s e r   auch   an  d i e   L u f t   w i e d e r   a b -  

g e b e n   und  s o m i t   w ä r e   e i n e   L u f t t r o c k n u n g   de r   g e f ü l l -  

t e n   S a c k e   t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h ,   w ü r d e   a b e r   in  d e n  

m e i s t e n   F ä l l e n   z u v i e l   Z e i t   b e n ö t i g e n .   Auch  e i n   A b -  

t r a n s p o r t   d e r   m i t   dem  Gel  g e f ü l l t e n   S ä c k e   zu  e i n e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   wäre   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   z u  

a u f w e n d i g .   D e s h a l b   i s t   es  am  e i n f a c h s t e n ,   d i e   S ä c k e  

n a c h   j e d e m   E i n s a t z   zu  e n t l e e r e n ,   zu  t r o c k n e n ,   n e u  
mi t   dem  Q u e l l u n g s m i t t e l   a u s z u s t a t t e n   und  zu  l a g e r n .  
Dami t   s i n d   s i e   w i e d e r   f ü r   den  E r n s t f a l l   e i n s a t z b e r e i t .  

Aus  den  g e n a n n t e n   G r ü n d e n   h a b e n   d i e   H ü l l e n   w e n i g s t e n s  

e i n e   v e r s c h l i e ß b a r e   ö f f n u n g .   Das  W i e d e r b e f ü l l e n   d e r  

Säcke   w i r d   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t ,   wenn  s i c h   d i e   j e -  
w e i l s   e r f o r d e r l i c h e   Menge  des   u n g e q u o l l e n e n   P o l y m e r e n  

in  e i n e r   v o r g e f e r t i g t e n   l e i c h t   e i n f ü l l b a r e n   Form  b e -  

f i n d e t ,   wie  das   oben  s c h o n   f ü r   d i e   f e i n k ö r n i g e n   P r o -  

d u k t e   in  w a s s e r l ö s l i c h e n   B e u t e l n   o d e r   G e l e g e n   u n d  

V l i e s e   aus   F a s e r n   o d e r   B ä n d e r n   des   S u p e r - A b s o r b e r s  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Die  n o t w e n d i g e   Menge  des   Q u e l l m i t -  

t e l s   kann   a b e r   auch   d i r e k t   in   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

d ü n n e n   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n   H ü l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e m   V l i e s ,   e i n e m   l e i c h t e n   Gewebe  o d e r   e i n e r   d u r c h -  

l ö c h e r t e n   F o l i e   u n t e r g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   a l s   E i n -  

s c h i e b e r   f ü r   e i n e   ä u ß e r e   S c h u t z h ü l l e   aus   e i n e m  

g r o b e n   w i d e r s t a n d s f ä h i g e n   Gewebe  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   f ü r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t  

des   H o c h w a s s e r s c h u t z e s   s o r g t .   Auch  in  d i e s e m   F a l l  

muß  d i e   i n n e r e   den  S u p e r a b s o r b e r   e n t h a l t e n d e   H ü l l e  

a u s r e i c h e n d e   A b m e s s u n g e n   h a b e n ,   d a m i t  d e r   g r o b e  

ä u ß e r e   Sack   o d e r   S c h l a u c h   im  B e d a r f s f a l l   d u r c h   d a s  

a u f g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   p r a l l   g e f ü l l t   w i r d .  



Für  den  A u f b a u   von  S c h u t z w ä l l e n   aus   den  e i n z e l n e n  

S ä c k e n   o d e r   S c h l ä u c h e n   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   s i e   m i t  

V o r r i c h t u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   d i e   e i n   V e r b i n d e n   d e r  

H ü l l e n   m i t e i n a n d e r   e r m ö g l i c h t .   S o l c h e   V o r r i c h t u n g e n ,  

d i e   d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   z u s a m m e n h a l t e n ,   k ö n n e n  

Haken  und  ö s e n   s e i n ,   ö s e n   d u r c h   d i e   e i n   S e i l   g e z o -  

gen  w e r d e n   k a n n   e t c .   G r u n d s ä t z l i c h   s o l l t e   d e r  

S c h u t z w a l l   g e n ü g e n d   hoch   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  d u r c h  

s e i n   G e w i c h t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S t a n d f e s t i g k e i t   z u  

g e w ä h r l e i s t e n ,   wozu  a b e r   a u c h   e i n e   V e r a n k e r u n g   i m  

Boden  b e i t r a g e n   k a n n .  



1.  H o c h w a s s e r s c h u t z ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

H ü l l e  

e i n   w a s s e r u n l ö s l i c h e s ,   in   W a s s e r   s t a r k   q u e l l e n d e s  

P o l y m e r e s   in  e i n e r   Form  e n t h ä l t ,   be i   de r   z u m i n d e s t  
e i n e   D i m e n s i o n   k l e i n   g e n u g   i s t ,   um  e i n e   r a s c h e  

W a s s e r a u f n a h m e   zu  g e w ä h r l e i s t e n   u n d  

daß  d i e   D u r c h l ä s s i g k e i t   d e r   H ü l l e   zwar  e i n   s c h n e l l e s  

E i n d r i n g e n   von  W a s s e r   e r m ö g l i c h t ,   a b e r   das   H e r a u s -  

f a l l e n   des   u n g e q u o l l e n e n   P o l y m e r e n   v e r h i n d e r t .  

2.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   in   W a s s e r   s t a r k   q u e l l e n d e   P o l y m e r e   e i n  

H o c h s a u g a k t i v - P o l y m e r e s   ( s o g .   S u p e r a b s o r b e r )   i s t .  

3.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   im  G e m i s c h  

m i t   a k t i v e r   K i e s e l s ä u r e   v o r l i e g t .  

4.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  u n g e -  

q u o l l e n e m   P o l y m e r e n   zu  a k t i v e r   K i e s e l s ä u r e   2  b i s   10 

b e t r ä g t .  

5.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   o ,2   b i s  

10  %  des   m ö g l i c h e n   I n n e n v o l u m e n s   de r   H ü l l e   a u s f ü l l t .  

6.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e   in  F o r m  

von  F a s e r n ,   d ü n n e n   B ä n d e r n ,   F o l i e n s c h n i t z e l n   o d e r  

T e i l c h e n   ü b e r   5o  µm  K o r n g r ö ß e   v o r l i e g t .  



7.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e i l c h e n   des  H o c h s a u g a k t i v - P o l y -  

meren   e i n e   Größe   von  5o  b i s   2000  µm,  v o r z u g s w e i s e  

von  2oo  b i s   5oo  µm,  h a b e n .  

8.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F a s e r n   o d e r   B ä n d e r   aus  u n g e -  

q u o l l e n e m   P o l y m e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   der   a k t i v e n  

K i e s e l s ä u r e ,   e i n e   M a t t e ,   e i n   G e l e g e   o d e r   e i n   V l i e s  

b i l d e n .  

9.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e   d i e   Form  e i n e s   S a c k e s  

o d e r   e i n e s   an  den  Enden   v e r s c h l o s s e n e n   S c h l a u c h s   h a t .  

10.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e   aus  e inem  t e x t i l e n  

F l ä c h e n g e b i l d e   b e s t e h t .  

11.  H o c h w a s s e r s c h u t z   nach   A n s p r u c h   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e   aus  e inem  s y n t h e t i s c h e n  

F a s e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y e s t e r g e w e b e ,   b e s t e h t .  

12.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e n   mi t   V o r r i c h t u n g e n   v e r -  

s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n   V e r b i n d e n   de r   H ü l l e n   m i t e i n a n d e r  

e r m ö g l i c h e n .  

13.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e   w e n i g s t e n s   e i n e   v e r -  

s c h l i e ß b a r e   ö f f n u n g   b e s i t z t .  



14.  H o c h w a s s e r s c h u t z   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l l e   m i t   e i n e r   ä u ß e r e n  

S c h u t z h ü l l e   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   m e c h a n i s c h e n  

F e s t i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   aus   e i n e m   g r o b e n   w i -  

d e r s t a n d s f ä h i g e n   Gewebe ,   v e r s e h e n   i s t .  

15.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   u n g e q u o l l e n e   P o l y m e r e a l s  

E i n s c h i e b e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.  H o c h w a s s e r s c h u t z   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu r   b e s s e r e n   V e r t e i l u n g   des   W a s s e r s   u n d  

zur   V e r m e i d u n g   des   Z u s a m m e n b a c k e n s   des   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   P o l y m e r e n   d i e s e m   f e i n t e i l i g e   F e s t -  

s t o f f e   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

17.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   16,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   den  Z u s a t z   von  g e g e n   L u f t f e u c h t i g k e i t  

b e s t ä n d i g e n   P u l v e r n ,   d i e   m i t   W a s s e r   i n e r t e ,   u n -  

b r e n n b a r e   Gase   e n t w i c k e l n .  

18.  H o c h w a s s e r s c h u t z   n a c h   A n s p r u c h   17,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   den  Z u s a t z   e i n e s   K o h l e n d i o x i d   e n t -  

w i c k e l n d e n   G e m i s c h e s   von  B i c a r b o n a t e n   und  f e s t e n  

u n g i f t i g e n   S ä u r e n .  
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