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©  Dispositif  d'émission-réception  pour  radar  de  détection  de  présence,  et  procédé  pour  le  réaliser. 
  Dans  un  mini  radar  de  détection  de  présence  une  plaque 
partiellement  réfléchissante  est  placée  devant  l'orifice  d'un 
dispositif  émetteur-récepteur  (1)  et,  en  avant  de  cette  plaque 
est  disposée  une  lentille  (7)  qui  est  destinée  à  accroître  la 
directivité  du  système. 

Un  bloc  de  mousse  (9)  rigide  assure  à  lui  seul  la  fonction 
de  plaque  semi-réfléchissante  (5)  et  la  tenue  mécanique  de  la 
lentille. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d ' é m i s s i o n - r é c e p t i o n  

pour  radar   de  d é t e c t i o n   de  p résence ,   comportant   un  module  di t   "Dopple r" ,  

muni  d ' o r i f i c e s   au  t r ave r s   desquels   sont  r é a l i s é e s   l ' é m i s s i o n   et  l a  

r é c e p t i o n   proprement   d i t e s ,   module  devant  les  o r i f i c e s   duquel  s o n t  

p l acées   une  plaque  d i é l e c t r i q u e   s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   et  une  l e n t i l l e  

d i é l e c t r i q u e   maintenue  à  une  d i s t a n c e   p r édé t e rminée   de  la  p l a q u e  

d i é l e c t r i q u e   par  des  moyens  m é c a n i q u e s .  

El le   concerne  également  un  procédé  pour  r é a l i s e r   le  d i s p o -  

s i t i f   s u s d i t .  

Des  radars   de  d é t e c t i o n   de  p résence   d e s t i n é s   à  l ' u s a g e   do-  

mest ique  sont  en  vente  dans  le  commerce  sous  d i f f é r e n t e s   marques.  Un 

modèle  connu  sous  la  r é f é r ence   commerciale  DMOA  21  de  la  S o c i é t é  

RTC  La  Rad io techn ique   Compelec  u t i l i s e   par  exemple  un  module  D o p p l e r  

du  type  RC  23  de  la  même  Soc ié t é ,   devant  l ' o r i f i c e   duquel  est   p l a c é e  

une  plaque  de  matér iau  d i é l e c t r i q u e .   Cette  plaque  est   de s t i née   à 

r é f l é c h i r   une  p e t i t e   po r t i on   du  rayonnement  émis,  vers  la  p a r t i e  

r é c e p t r i c e   du  module,  pour  y  engendrer   un  ba t tement   avec  d ' a u t r e s  

p o r t i o n s   du  rayonnement  qui  ont  é té   r é f l é c h i e s   par  des  o b s t a c l e s  

à  d é t e c t e r .   Afin  d 'augmenter   la  por tée   d'un  tel  d i s p o s i t i f   d ' é m i s s i o n  

r é c e p t i o n ,   on  dés i re   c o n c e n t r e r   son  f a i s c e a u   au  moyen  d'une  l e n t i l l e  

c o n s t i t u é e   de  plans  s e m i - r é f l é c h i s s a n t s  p a r a l l è l e s   é c a r t é s   l ' un   de 

l ' a u t r e   d 'une  d i s t ance   p r édé t e rminée ,   l e n t i l l e   dont  le  p r i n c i p e   e s t  

d é c r i t ,   par  exemple,  par  un  a r t i c l e   i n t i t u l é   " P a r t i a l l y   R e f l e c t i n g  

Sheet  Arrays"  dans  "IRE  T ransac t ions   on  Antennas  and  P r o p a g a t i o n " ,  

Octobre  1956,  pages  666-671.  Les  p l a n s  s e m i - r é f l é c h i s s a n t s  p e u v e n t  ê t r e  

des  g r i l l e s   m é t a l l i q u e s   mais  aussi   des  d i o p t r e s   plans  d i é l e c t r i q u e s .  

Une  t e l l e   l e n t i l l e   dans  sa  forme  la  plus  simple  est   c o n s t i t u é e   d ' u n  

bloc  de  maté r iau   d i é l e c t r i q u e   à  faces   p a r a l l è l e s .  

Le  problème  se  pose  a lo r s   de  f i x e r   ce t t e   l e n t i l l e   à  une 

d i s t a n c e   dé terminée   devant  la  s u s d i t e   plaque  s e m i - r é f l é c h i s s a n t e ,  

par  des  moyens  mécaniques  s o l i d e s ,   peu  coûteux  et  dont  la  p résence   ne 

p e r t u r b e   pas  la  p ropaga t ion   des  ondes.  Un  moyen  év ident   c o n s i s t e   en 

l ' u t i l i s a t i o n   d ' e n t r e t o i s e s   i s o l a n t e s   c o l l é e s .   Mais,  outre  les  opé-  



r a t i o n s   d é l i c a t e s   de  mise  en  place  q u ' e l l e s   n é c e s s i t e n t ,   de  t e l l e s  

e n t r e t o i s e s   sont  f r a g i l e s .  

L ' i n v e n t i o n   se  propose  de  f o u r n i r   un  moyen  de  f i x a t i o n   qui  

ne  p r é sen t e   aucun  de  ces  i n c o n v é n i e n t s ,   et  qui  en  outre   joue  le  r ô l e  

de  la  s u s d i t e   plaque  semi  r é f l é c h i s s a n t e   et  permet  de  suppr imer   c e t t e  

d e r n i è r e .  

Un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   est  a ins i   notamment  r e m a r -  

quable  en  ce  que  la  plaque  s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   et  l e s d i t s   moyens  mé- 

caniques   sont  c o n s t i t u é s   ensemble  par  un  bloc  de  mousse,  qui  compor te  

une  p remière   face  plane  d i sposée   devant  les  o r i f i c e s   du  module  Dopp le r  

et  une  deuxième  face  plane  p a r a l l è l e   à  la  p remière ,   con t re   l a q u e l l e  

est   app l iquée   la  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e .  

Ainsi  l ' i d é e   de  base  sur  l a q u e l l e   repose  l ' i n v e n t i o n   e s t  

qu'un  tel  bloc  de  mousse  se  comporte  comme  de  l ' a i r   pour  ce  q u i  e s t  

de   sa  p a r t i e   i n t e r n e ,   a lo r s   que  ses  faces  p lanes   e x t é r i e u r e s   p r é s e n -  

tent   une  s o r t e   de  peau  non  expansée,   qui  peut  donc  j oue r   le  rôle   de 

plaque  s e m i - r é f l é c h i s s a n t e ,   le  tout  ayant  une  tenue  mécanique  s u f f i -  

sante   pour  s u p p o r t e r   le  b l o c - l e n t i l l e   et  le  p o s i t i o n n e r   à  la  d i s t a n c e  

voulue  de  la  première   face  p l a n e .  

La  mousse  est   avantageusement   c o n s t i t u é e   d 'une  mat iè re   r i g i -  

de,  t e l l e   que  du  p o l y u r é t h a n e   expansé;   le  bloc  de  mousse , formé  p a r  

moulage,  comporte  avantageusement   u n  r e l i e f   u t i l i s a b l e   p o u r s a   f i x a t i o n  

et  venu  de  moulage,  qui  est   placé  le  long  d'au  moins  une  p a r t i e   de  son 

p é r i m è t r e .  

Dans  une  forme  p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n   la  l e n t i l l e   d i é l e c -  

t r i q u e   est   c o n s t i t u é e   d'un  matér iau   i den t ique   à  ce lu i   du  bloc  de  mousse. 

Afin  de  r e n f o r c e r   la  f i x a t i o n   de  la  l e n t i l l e   sur  le  bloc  de 

mousse,  la  face  de  la  l e n t i l l e   qui  est   en  con tac t   avec  la  deuxième  f a c e  

du  bloc  de  mousse  a  avantageusement   une  dimension  i n f é r i e u r e   à  c e l l e  

de  la  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   dudi t   bloc,  et  ce  d e r n i e r   enveloppe  au  moins 

p a r t i e l l e m e n t   la  l e n t i l l e ,   le  long  de  son  p é r i m è t r e .  

Pour  é v i t e r   une  o p é r a t i o n   de  co l lage   en t re   la  l e n t i l l e   et  l e  

bloc  de  mousse,  le  procédé  pour  r é a l i s e r   un  bloc  de  mousse  assoc ié   à 

une  l e n t i l l e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   par  i n j e c t i o n   de  la  mousse  dans  un  mou- 

le  es t   remarquable   en  ce  qu'on  dispose  p r é a l a b l e m e n t   la  l e n t i l l e   d i é -  

l e c t r i q u e   dans  le  moule  avant  d'y  i n j e c t e r   la  mousse .  



L'ensemble  de  ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   p rocure   un  d i s p o s i t i f   qu i  

a  tou tes   les  per formances   é l e c t r i q u e s   a t t endues   d 'une  t e l l e   a s s o c i a t i o n  

I e n t i l l e / p l a q u e   et  qui  est   plus  simple  à  met t re   en  oeuvre  et  plus  r é -  

s i s t a n t   mécaniquement  que  les  d i s p o s i t i f s   de  l ' a r t   connu.  

La  d e s c r i p t i o n   qui  va  su iv re ,   en  regard  des  f i gu res   annexées ,  

données  à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   fera  bien  comprendre  comment 

l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f igure   1  est   une  coupe  dans  un  d i s p o s i t i f   d ' é m i s s i o n - r é -  

cep t ion   comportant   un  ensemble  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'une  p a r t i e   des  é l é -  

ments  de  la  f igure   1,  d e s t i n é e   à  en  f a i r e   mieux  comprendre  la  s t r u c t u r e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' é m i s s i o n - r é c e p t i o n   pour  r adar   de  d é t e c t i o n   de 

p résence   r e p r é s e n t é   par  la  f igure   1,  comporte  un  module  d i t   "Doppler"  

1  comportant   une  c a v i t é   d ' émi s s ion   2  et  une  c a v i t é   de  r é cep t i on   3.  Un 

tel  module  est  connu  par  exemple  sous  la  r é f é r e n c e   RC 22 ou  RC  23  de 

la  S o c i é t é   RTC  La  Rad io techn ique   Compelec.  Chaque  c a v i t é   est   munie,  à 

d r o i t e   sur  la  f i g u r e ,   d'un  o r i f i c e   au  t r a v e r s   duquel  s ' e f f e c t u e   l a  

r é c e p t i o n   ou  l ' é m i s s i o n .   Une  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e   7,  c o n s t i t u é e   d ' u n  

bloc  de  mat iè re   d i é l e c t r i q u e   a  deux  faces  p lanes   p a r a l l è l e s   16,  18,  

c e l l e s - c i   é t an t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  la  d i r e c t i o n   p r i n c i p a l e   d ' é m i s s i o n  

17  d 'une  c av i t é ,   es t   maintenue  à  une  d i s t ance   p r é d é t e r m i n é e   en  a v a n t  

du  module  1,  devant  les   o r i f i c e s   des  c a v i t é s ,   par  un  bloc  de  mousse  9 

qui  r empl i t   l ' e s p a c e   en t re   les   o r i f i c e s   et  la  l e n t i l l e ,   et  comporte  une 

première   face  plane  5  d i sposée   devant  les  o r i f i c e s   de  module  Doppler  1 

et  une  deuxième  face  plane  15  p a r a l l è l e   à  la  p r emiè r e ,   contre  l a q u e l l e  

est   app l iquée   la  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e   7.  La  face  5  du  bloc  de  mousse 

p r é s e n t e   une  c roû t e ,   ou  peau, en  su r f ace ,   plus  dense  que  l ' ensemble   du 

bloc,   et  de  ce  f a i t ,   c o n s t i t u e   un  d iop t re   plan  qui  r é f l é c h i t   une  p a r t i e  

du  rayonnement  émis  par  une  c a v i t é .  

Le  bloc  de  mousse  c o n s t i t u e   donc  une  plaque  s e m i - r é f é l c h i s -  

sante   5  p lacée   j u s t e   devant  les  o r i f i c e s   des  c a v i t é s   1  et  2,  et  en 

même  temps  assure  le  main t ien   mécanique  de  la  l e n t i l l e   7  à  une  d i s t a n c e  

p r é d é t e r m i n é e   de  la  plaque  s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   5 .  

La  mousse  peut  ê t re   c o n s t i t u é e   d 'une  ma t i è r e   r i g i d e ,   p a r  

exemple  du  po lyu ré thane   e x p a n s é .  

Le  bloc  9  est   obtenu  par  moulage,  et  un  r e l i e f   8  formant  une 

c o l l e r e t t e   venue  de  moulage,  est   p r é sen t   s e n s i b l e m e n t   dans  le  p r o l o n -  



gement  de  la  face  5,  tout   autour   du  pé r imè t r e   du  bloc  9.  Ce  r e l i e f   8 

a p p a r a i t ,   vu  sous  un  au t r e   angle,   sur  la  f i gu re   2,  et  f a i t   p a r t i e   du 

bloc  de  mousse  9.  Lors  du  montage  du  d i s p o s i t i f ,   ce  r e l i e f   est   m a i n t e n u  

en t re   une  plaque  c h â s s i s   m é t a l l i q u e   4  à  l a q u e l l e   est   f ixé   le  module  1 ,  

qui  s e r t   auss i   de  p laque  r é f l é c h i s s a n t e   p a r t i c i p a n t   à  l ' e f f e t   de  l e n -  

t i l l e   selon  le  p r i n c i p e   d é c r i t   dans  l ' a r t i c l e   c i t é   plus  haut,   et  une 

p l a t i n e   de  façade  6,  el le-même  f ixée  au  c h â s s i s   4,  par  exemple  p a r  

v issage   (13).  Cette  p l a t i q u e   6  comporte  une  f e n ê t r e   10,  n e t t e m e n t  

plus  grande  que  les   o r i f i c e s   du  module  1,  et  au  t r a v e r s   de  l a q u e l l e   l e  

bloc  de  mousse  9  s ' é t e n d   vers  l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f .  

D ' a u t r e s   formes  de  r é a l i s a t i o n   dudi t   r e l i e f   sont  bien  e n t e n d u  

imag inab les .   Il  peut  ê t r e   f a i t   d ' e r g o t s   ou  de  creux  en  l i a i s o n   avec  des  

é léments   a s s o c i é s   de  la  p l a t i n e   6  ou  du  c h â s s i s   4 .  

Pour  un  r ada r   f o n c t i o n n a n t   à  9,9  GHZ,  les  dimensions  s u i v a n t e s  

ont  donné  de  bons  r é s u l t a t s ,   la  l e n t i l l e   7  é t a n t   f a i t e   de  p o l y s t y r è n e  

a l l é g é  :  

-  d i s t a n c e   en t re   les   p l ans   5  et  15 :  14  mm  (le  plan  5  es t   p r a t i q u e m e n t  

appl iqué   contre   les  o r i f i c e s   du  module  1 ) ,  

-  é p a i s s e u r   de  la  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e  :   18  mm  ( d i s t a n c e   ent re   l e s  

plans  18  et  1 6 ) .  

Dans  un  but  de  s i m p l i f i c a t i o n ,   la  l e n t i l l e   7  peut  aussi   ê t r e  

f a i t e   du  même  ma té r i au   que  la  mousse.  Dans  le  cas  du  p o l y u r é t h a n e   e x -  

pansé  e l l e   devra  a lo r s   avo i r   une  é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t   égale  à  20  mm. 

Toute fo i s   l ' e n s e m b l e   des  p a r t i e s   9  et  7  devra  t o u j o u r s   ê t r e   modulé  en 
deux  o p é r a t i o n s   pour  c r é e r   une  peau  m a t é r i a l i s a n t   les   faces   15,  18.  

Afin  d ' augmen te r   la  cohésion  en t re   le  bloc  9  et  la  l e n t i l l e   7 

la  face  18  de  la  l e n t i l l e   qui  est  en  con tac t   avec  la  deuxième  face  15 

du  bloc  de  mousse  a  une  dimension  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  s e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   dudi t   b loc ,   c ' e s t - à - d i r e   la  s e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

d i r e c t i o n   d ' é m i s s i o n   17,  et  le  bloc  de  mousse  9  enveloppe  au  moins  p a r -  
t i e l l e m e n t   la  l e n t i l l e ,   le  long  de  son  p é r i m è t r e ,   comme  indiqué  sous  l a  

r é f é r e n c e   12  ( f i g u r e s   1  et  2).  Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   d 'une  l e n t i l l e  

7  p r i s m a t i q u e ,   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   ici  par  les  f i g u r e s  ;   c e t t e   l e n -  

t i l l e   peut  ê t re   munie  d 'un  méplat  11  le  long  de  son  p é r i m è t r e ,   et  l e  

bloc  de  mousse  9  l ' e n t o u r e   au  moyen  d'un  p r o f i l   12  qui  peut  par  exemple 

p r o l o n g e r   les  plans  des  quat re   faces  l a t é r a l e s   i n c l i n é e s   de  la  l e n t i l l e  

7  ( f i gu re   2 ) .  



Pour  é v i t e r   une  o p é r a t i o n   de  co l l age   en t re   le  bloc  de  mousse 

et  la  l e n t i l l e ,   et  s u r t o u t   pour  ob t en i r   un  aspec t   e s t h é t i q u e   du  p r o f i l  

12  p r o l o n g e a n t   les  faces   l a t é r a l e s   de  la  l e n t i l l e ,   le  procédé  pour  r é a -  

l i s e r   un  bloc  de  mousse  a s s o c i é   à  une  l e n t i l l e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   p a r  

i n j e c t i o n   de  la  mousse  dans  un  moule,  est   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  d i s -  

pose  p r é a l a b l e m e n t   la   l e n t i l l e   7  dans  le  moule,  avant  d'y  i n j e c t e r   l a  

mousse  de s t i née   à  c o n s t i t u e r   le  bloc  de  mousse  9.  

D ' a u t r e s   formes  de  r é a l i s a t i o n   du  bloc  et  de  la  l e n t i l l e   s o n t  

bien  entendu  p o s s i b l e s :   par  exemple  la  l e n t i l l e   peut  avoir   des  f a c e s  

l a t é r a l e s   non  i n c l i n é e s  ;   l ' e n s e m b l e   9,  7  peut  auss i   ê t re   de  forme  c y -  

l i n d r i q u e   et  non  p a r a l l è l e p i p é d i q u e .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' é m i s s i o n - r é c e p t i o n   pour  radar   de  d é t e c t i o n   de 

p r é s e n c e ,   comportant   un  module  di t   "Doppler",   muni  d'un  o r i f i c e   au  t r a -  

vers  duquel  sont  r é a l i s é e s   l ' é m i s s i o n   et  la  r é c e p t i o n   proprement   d i t e s ,  

module  devant  l ' o r i f i c e   duquel  sont  p lacées   une  plaque  d i é l e c t r i q u e  

s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   et  une  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e   maintenue  à  une  d i s -  

tance  p r é d é t e r m i n é e   de  la  p laque  d i é l e c t r i q u e   par  des  moyens  m é c a n i q u e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  plaque  s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   et  l e s d i t s   moyens 

mécaniques  sont  c ô n s t i t u é s   ensemble  par  un  bloc  de  mousse,  qui  compor te  

une  p remière   face  plane  d i sposée   devant  l ' o r i f i c e   du  module  "Dopple r"  

et  une  deuxième  face  plane  p a r a l l è l e   à  la  p remiè re   con t re   l a q u e l l e  

est   app l iquée   la  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e .  

2.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

mousse  es t   c o n s t i t u é e   d 'une  mat iè re   r i g i d e .  

3.   D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

la  mousse  est   une  mousse  de  po lyu ré thane   e x p a n s é .  

4.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  bloc  de  mousse  comporte  un  r e l i e f   s i t u é   l e  

long  d 'au  moins  une  p a r t i e   de  son  p é r i m è t r e .  

5.  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e   es t   c o n s t i t u é e   d'un  ma- 

t é r i a u   i d e n t i q u e   à  c e lu i   du  bloc  de  mousse.  

6.  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  face  de  la  l e n t i l l e   qui  est   en  c o n t a c t   avec  l a - d e u x i è m e  

face  du  bloc  de  mousse  a  une  dimension  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  s e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   dudi t   b loc ,   et  en  ce  que  ce  d e r n i e r   enveloppe  au  moins  

p a r t i e l l e m e n t   le  l e n t i l l e ,   le  long  de  son  p é r i m è t r e .  

7.  Procédé  pour  r é a l i s e r   un  bloc  de  mousse  a s s o c i é   à  une  l e n t i l l e  

d i é l e c t r i q u e   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  par  i n -  

j e c t i o n   de  la  mousse  dans  un  moule,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  d i s p o s e  

p r é a l a b l e m e n t   la  l e n t i l l e   d i é l e c t r i q u e   dans  le  moule  avant  d'y  i n j e c t e r  

la  mousse .  
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