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@ Dispositif d’émission-réception pour radar de détection de présence, et procédé pour le réaliser.

@ Dans un mini radar de détection de présence une plaque
partiellement réfléchissante est placée devant V'orifice d'un
dispositif émetteur-récepteur (1) et, en avant de cette plaque
est disposée une lentille (7) qui est destinée & accroitre la
directivité du systéme.

Un bloc de mousse {9) rigide assure 2 lui seul a fonction
de plaque semi-réfléchissante (5) et la tenue mécanique de la
lentille .
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"Dispositif d'érission~réception pour radar de détection de présence

et procédé pour le réaliser”.

L'invention concerne un dispositif d'émission-réception
pour radar de détection de présence, comportant un module dit "Doppler",
muni d'orifices au travers desquels sont réalisées l1'émission et la
réception proprement dites, module devant les orifices duguel sont
placées une plague diélectrique semi-réfléchissante et une lentille
diélectrique maintenue & une distance prédéterminde de la plaque
diélectrigue par des moyens mécanigues.

Elle concerne également un procédé pour réaliser le dispo-
sitif susdit.

Des radars de détection de présence destinds & l'usage do;
mestique sont en vente dans le commerce sous différentes marques. Un
modéle connu sous la référence commerciale DMOA 21 de la Société j;
RTC La Radiotechnique Compelec utilise par exemple un module Doppler
du type RC 23 de la méme Société, devant 1l'orifice duguel est placéde
une plaque de matériau didlectrique. Cette plague est destinde a
réfléchir une petite portion du rayonnement émis, vers la partie
réceptrice du module, pour y engendrer un battement avec d’'autres
portions du rayonnement gqui ont été réfléchies par des obstacles
& détecter. Afin d'augmenter la portée d'un tel dispositif d'émission
réception, on désire concentrer son faisceau au moyen d'une lentille
constitude de plans semi-réfléchissants paralléles écartés 1'un de
l'autre d'une distance prédéterminde, lentille dont le principe est
décrit, par exemple, par un article intitulé "Partially Reflecting
Sheet Arrays" dans "IRE Transactions on Antennas and Propagation",
Octobre 1956, pages 666-671. Les plans<semi—réfléchissantspeuvent'étre
des grilles métalliques mais aussi des dioptres plans didlectriques.
Une telle lentille dans sa forme la plus simple est constituée d'un
bloc de matériau diélectrique & faces paralléles.

Le probléme se pose alors de fixer cette lentille & une
distance déterminée devant la susdite plaque semi—réflécbissanée,
par des hoyens mécaniques solides, peu coliteux et dont la présence ne
perturbe pas la propagation des ondes. Un moyen €vident consiste en

l'utilisation d'entretoises isclantes collées. Mais, outre les opé-
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rations délicates de mise en place gqu'elles nécessitent, de telles
en?retoises sont fragiles.

L'invention se propose de fournir un moyen de fixation qui
ne présente aucun de ces inconvénients, et qui en outre joue le réle
de la susdite plaque semi réfléchissante et permet de supprimer cette
derniére.

Un dispositif selon l'invention est ainsi notamment remar-
quable en ce que la plagque semi-réfléchissante et lesdits moyens mé-
caniques sont con;titués ensemble par un bloc de mousse, qui comporte
une premiére face plane disposée devant les orifices du module Doppler
et une deuxiéme face plane paralléle & la premiére, contre laquelle
est appliquée la lentille diélectrique.

Ainsi l'idée de base sur laquelle repose 1'invention est

gqu'un tel bloc de mousse se comporte comme de 1'air pour ce gqui est

‘de sa partie interne, alors gque ses faces planes extérieures présen-

tent une sorte de peau non expansée, gqui peut donc jouer le réle de
plague semi-réfléchissante, le tout ayant une tenue mécanigue suffi-
sante pour supporter le bloc-lentille et le positionner 3 la distance
voulue de la premiére face plane.

La mousse est avantageusement constitude d'une matiére rigi-
de, telle gue du polyurdthane expansé; le bloc de mousse,formé par
moulage, comporte avantageusement un relief utilisable poursa fixation
et venu de moulage, qui est placé le long d'au moins une partie de son
périmétre. .
Dans une forme particuliére de réalisation la lentille diélec-
trigue est constitude d'un matériau identique & celui du bloc de mousse.

Afin de renforcer la fixation de la lentille sur le bloc de
mousse, la face de la lentille gqui est en contact avec la deuxiéme face
du bloc de mousse a avantageusement une dimension inférieure a celle
de la section transversale dudit bloc, et ce dernier enveloppe au moins
partiellement la lentille, le long de son périmétre.

Pour éviter une opérétion de collage entre la lentille et le
bloc de mousse, le procédé pour réaliser un bloc de mousse associé &
une lentille selon l'invention, par injection de la mousse dans un mou-
le est remarquable en ce gqu'on dispose préalablement la lentille dié-

lectrique dans le moule avant d'y injecter la mousse.
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L'ensemble de ces caractéristiques procure un dispositif qui
a toutes les performances électriques attendues d'une telle association
lentille/plaque et qui est plus simple 4 mettre en oeuvre et plus ré-
sistant mécaniquement que les dispositifs de 1'art connu,

La description qui va suivre, en regard des figures annexées,
données a titre d'exemple non limitatif, fera bien comprendre comment
1'invention peut étre réaliséde.

La figure 1 est une coupe dans un dispositif d'émission-ré-
ception comportan% un ensemble selon 1'invention.

La figure 2 est une vue en perspective d'une partie des élé-
ments de la figure 1, destinde & en faire mieux comprendre la structure.

Le dispositif d'émission-réception pour radar de détection de
présence représenté par la figure 1, comporte un module dit "Doppler”

1 comportant une cavité d'émission 2 et une cavité de réception 3. Un

‘tel module est connu par exemple sous la référence RC 22ou RC 23 de

la Société RTC La Radiotechnique Compelec. Chaque cavité est munie, a
droite sur la figure, d'un orifice au travers dugquel s'effectue la
réception ou J'émission. Une lentille didlectrique 7, constituée d'un
bloc de matiére didlectrique a deux faces planes paralléles 16, 18,
celles-ci étant perpendiculaires & la direction principale d'émission
17 d'une cavité, est maintenue & une distance prédéterminde en avant
du module 1, devant les orifices des cavités, par un bloc de mousse 9
qui remplit 1'espace entre les orifices et la lentille, et comporte une
preﬁiére face plane 5 disposée devant les orifices de module Doppler 1
et une deuxiéme face plane 15 paralléle a la premiére, contre laquelle
est appliquée la lentille diélectrique 7. La face 5 du bloc de mousse

présente une crolite, ou peay, en surface, plus dense que 1'ensemble du

-bloc, et de ce fait, constitue un dioptre plan qul réfléchit une partie

du rayonnement émis par une cavité.

Le bloc de mousse constitue donc une plague semi-réfélchis-
sante 5 placde juste devant les orifices des cavités 1 et 2, et en
méﬁe temps assure le maintien mécanique de la lentille 7 & une distance
prédéterminée de la plague semi-réfléchissante 5.

La mousse peut étre constituée d'une matiére rigide, par
exemple du polyuréthane expansé.

Le bloc 9 est obtenu par moulage, et un relief 8 formant une

collerette venue de moulage, est présent sensiblement dans le prolon-
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gement de la face 5, tout autour du périmétre du bloc 9. Ce relief 8
apparait, vu sous un autre angle, sur la figure 2, et fait partie du
bloc de mousse 9. Lors du montage du dispositif, ce relief est maintenu
entre une plague chdssis métallique 4 & laguelle est fixé le module 1,
qui sert aussi de plague réfléchissante participant a 1'effet de len-
tille selon le principe décrit dans l'article cité plus haut, et une
platine de fagade 6, elle-méme fixée au chéssis 4, par exemple par
vissage (13). Cette platique 6 comporte une fenétre 10, nettement
plus grande que les orifices du module 1, et au travers de laquelle le
bloc de mousse 9 s'étend vers l'extérieur du dispositif.

D'autres formes de réalisation dudit relief sont bien entendu
imaginables. Il peut étre fait d'ergots ou de creux en liaison avec des
éléments associés de la platine 6 ou du chlssis 4.

Pour un radar fonctionnant & 9,9 GHZ, les dimensions suivantes

‘ont donné de bons résultats, la lentille 7 étant faite de polystyréne

allégé :

- distance entre les plans 5 et 15 : 14 mm (le plan 5 est pfatiquement
appliqué contre les orifices du module 1),

- épaisseur de la lentille didlectrique : 18 mm (distance entre les
plans 18 et 16).

Dans un but de simplification, la lentille 7 peut aussi étre
faite du méme matériau que la mousse. Dans le cas du polyuréthane ex-
pansé elle devra alors avoir une épaisseur sensiblement égale & 20 mm.
Toutefois 1l'ensemble des parties 9 et 7 devra toujours étre modulé en
deux opérations pour créer une peau matérialisant les faces 15, 18.

Afin d'augmenter la cohésion entre le bloc 9 et la lentille 7
la face 18 de la lentille qui est en contact avec la deuxiéme face 15
du bloc de mousse a une dimension inférieure & celle de la section
transversale dudit bloc, c’est-a-dire la section perpendiculaire & la
direction d'émission 17, et le bloc de mousse 9 enveloppe au moins par-
tiellement la lentille, le long de son périmétre, comme indiqué sous la
référence 12 (figures 1 et 2). Dans le cas particulier d'une lentille
7 prismatique, telle que représentée ici par les figures ; cette len-
tille peut étre munie d'un méplat 11 le long de son périmétre, et le
bloc de mousse 9 l'entoure au moyen d'un profil 12 gqui peut par exemple
prolonger les plans des quatre faces latérales inclindes de la lentille
7 (figure 2).
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Pour éviter une opération de collage entre le bloc de mousse
et la lentille, et surtout pour obtenir un aspect esthétique du profil
12 prolongeant les faces latérales de la lentille, le procédé pour réa-
liser un bloc de mousse associé & une lentille selon 1l'invention, par
injection de la mousse dans un moule, est caractérisé en ce qu'on dis-
pose préalablement la@ lentille 7 dans le moule, avant d'y injecter la
mousse destinée a constituer le bloc de mousse 9.

D'autres formes de réalisation du bloc et de la lentille sont
bien entendu possibles : par exemple la lentille peut avoir des faces
latérales non inclindes ; 1'ensemble 9, 7 peut aussi étre de forme cy-

lindrique et non parallélepipédique.
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REVENDICATIONS :

1. Dispositif d'émission-réception pour radar de détection de
présence, comportant un module dit "Doppler”, muni d'un orifice au tra-
vers dugquel sont réalisédes 1'émission et la réception proprement dites,
module devant 1'orifice dugquel sont placdes une plague diélectrigue
semi-réfléchissante et une lentille diélectrique maintenue & une dis-
tance prédéterminée de la plague diélectrique par des moyens mécaniques,
caractérisé en ce que la plague semi-réfléchissante et lesdits moyens
mécaniques sont cénstitués ensemble par un bloc de mousse, gqui comporte
une premiére face plane disposée devant 1'orifice du module "Doppler”
et une deuxiéme face plane paralléle a la premiére contre laguelle

est appliqude la lentille didlectrigue.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce gque la

mousse est constitude d'une matiére rigide.

‘3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisée en ce que

la mousse est une mousse de polyuréthane expansé.

4. Dispositif selon 1'une guelcongue des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le bloc de mousse comporte un relief situé le
long d'au moins une partie de son périmétre.

5. Dispositif selon 1'une quelcongue des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la lentille diélectrique est constituée d'un ma-
tériau identique & celui du bloc de mousse.

6. Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 5, caractérisé
en ce que la face de la lentille qui est en contact avec la-deuxiéme
face du bloc de mousse a une dimension inférieure & celle de la section
transversale dudit bloc, et en ce que ce defnier enveloppe au moins
partiellement le lentille, le long de son périmétre.

7. Procédé pour réaliser un bloc de mousse associé & une lentille
didlectrigue selon 1'une quelcongue des revendications 1 & 6, par in-
jection de la mousse dans un moule, caractérisé en ce gu'on dispose
préalablement la lentille diélectrique dans le moule avant d'y injecter

la mousse.
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