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©  Verfahren  und  Anlage  zur  Herstellung  von  höchstlegierten  verformten  Stählen  und  Sonderlegierungen. 
©  Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  von  höchstlegierten 
verformten  Stählen  und  Sonderlegierungen  wird  die  Charge 
erschmolzen,  dann  metallurgisch  bzw.  sekundärmetallurgi- 
sch  behandelt  und  danach  zu  Blöcken  vergossen,  und  die 
Blöcke  werden  später  mechanisch  verformt.  Um  den  Auss- 
chuß  zu  reduzieren  bzw.  gänzlich  zu  eliminieren  und  den  Ges- 
amprozeß  bis  zum  fertigen  Rohling  zu  vereinfachen,  werden 
die  gegossenen  Blöcke  so  weit  abgekühlt,  bis  sie  durchgeh- 
end  erstarrt  sind,  wobei  die  Temperatur  jedes  Blockes  in  allen 
bereichen  stets  oberhalb  derjenigen  kritischen  Temperatur 
liegt,  bei  der  Spannungsrisse  auftreten  können.  Danach  wer- 
den  die  erstarrten  Blöcke  auf  Verformungstemperatur  erwä- 
rmt  und  unmittelbar  aus  dieser  Hitze  verformt.  Bei  Anlagen 
zur  Durchführung  des  Verfahrens,  die  einen  Schamelzofen, 
ein  metallurgisches  Gefäß)  einen  Gießstand  sowie  eine  Verf- 
ormungseinrichtung  aufweisen,  ist  in  unmittelbarer  Nähe  des 
Gießstandes  ein  Aufheizofen  angeordnet,  wobei  sich  an  den 
Aufheizofen  eine  Verformungseinrichtung  anschließt,  vorzu- 
gsweise  eine  hydraulische  Schmiedemaschine,  die  eine  sch- 
onende  Verformung  bis  zum  Kern  des  Materials  gewährleis- 
tet. 
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end  erstarrt  sind,  wobei  die  Temperatur jedes  Blockes in  allen 
bereichen  stets  oberhalb  derjenigen  kritischen  Temperatur 
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den  die  erstarrten  Blöcke  auf  Verformungstemperatur  erwä- 
rmt  und  unmittelbar  aus  dieser  Hitze  verformt.  Bei  Anlagen 
zur  Durchführung  des  Verfahrens,  die  einen  Schamelzofen, 
ein  metallurgisches  Gefäß)  einen  Gießstand  sowie  eine  Verf- 
ormungseinrichtung  aufweisen, ist in  unmittelbarer  Nähe  des 
Gießstandes  ein  Aufheizofen  angeordnet,  wobei  sich  an  den 
Aufheizofen  eine  Verformungseinrichtung  anschließt,  vorzu- 
gsweise  eine  hydraulische  Schmiedemaschine,  die  eine  sch- 
onende  Verformung  bis  zum  Kern  des  Materials  gewährleis- 
tet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

von   h ö c h s t l e g i e r t e n   v e r f o r m t e n   S t ä h l e n   und  S o n d e r -  

l e g i e r u n g e n ,   w o b e i   d i e   C h a r g e   e r s c h m o l z e n ,   d a n n  

m e t a l l u r g i s c h   bzw.   s e k u n d ä r m e t a l l u r g i s c h   b e h a n d e l t   u n d  

d a n a c h   zu  B l ö c k e n   v e r g o s s e n   w i r d   u n d   d i e   B l ö c k e   v e r -  

f o r m t   w e r d e n ,   s o w i e   e i n e   A n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s .  

Die   H e r s t e l l u n g   von   h ö c h s t l e g i e r t e n   v e r f o r m t e n   S t ä h l e n  

und  S o n d e r l e g i e r u n g e n   i s t   ä u ß e r s t   p r o b l e m a t i s c h .   B e i  

e i n e r   b e k a n n t e n   M e t h o d e   w e r d e n   d i e   B l ö c k e   n a c h   d e m  

Z i e h e n   d e r   K o k i l l e n   l a n g s a m   k o n t r o l l i e r t   b i s   a u f   R a u m -  

t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t .   D ie   a b g e k ü h l t e n   B l ö c k e   w e r d e n  

d a n n   zum  K u n d e n   bzw.   W e i t e r v e r a r b e i t e r   t r a n s p o r t i e r t ,  

wo  s i e   a u f   V e r f o r m u n g s t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   w e i t e r b e h a n d e l t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r   M e t h o d e  

f ä l l t   e i n   r e l a t i v   h o h e r   A u s s c h u ß   an  B l ö c k e n   an ,   u n d  

f e r n e r   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   r e l a t i v   t e u e r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  A u s s c h u ß  

zu  r e d u z i e r e n   bzw.   g ä n z l i c h   zu  e l i m i n i e r e n   und  d e n  

G e s a m t p r o z e ß   b i s   zum  f e r t i g e n   R o h l i n g   zu  v e r e i n f a c h e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n  

g e l ö s t ,   d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d i e   g e -  

g o s s e n e n   B l ö c k e   s o w e i t   a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   b i s   s i e   d u r c h -  

g e h e n d   e r s t a r r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   j e d e s   B l o c k e s  

i n   a l l e n   B e r e i c h e n   s t e t s   o b e r h a l b   d e r j e n i g e n   k r i t i s c h e n  

T e m p e r a t u r   l i e g t ,   b e i   d e r   S p a n n u n g s r i s s e   a u f t r e t e n   k ö n -  

n e n ,   und  daß  d i e   e r s t a r r t e n   B l ö c k e   a n s c h l i e ß e n d   au f   V e r -  

f o r m u n g s t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  u n m i t t e l b a r   aus  d i e s e r  

H i t z e   v e r f o r m t   w e r d e n .  

Be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   k a n n   p r a k t i s c h  

ü b e r h a u p t   k e i n   A u s s c h u ß   mehr   a u f t r e t e n .   D ie   B l ö c k e   w e r -  

den   v o r   i h r e r   V e r f o r m u n g   n i c h t   u n t e r   d i e   k r i t i s c h e  

T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t ,   b e i   d e r   S p a n n u n g s s p i t z e n   a u f t r e -  

t e n   k ö n n e n ,   d i e   z u r   Z e r s t ö r u n g   und  zum  U n b r a u c h b a r -  

w e r d e n   d e r   g e g o s s e n e n   B l ö c k e   f ü h r e n .   Nach   d e r   V e r f o r -  

mung  s i n d   d i e   R o h l i n g e   r e l a t i v   r e s i s t e n t   und   k ö n n e n  

p r o b l e m l o s   m i t   v o r g e s c h r i e b e n e r ,   d e r   Q u a l i t ä t   e n t s p r e -  

c h e n d e r   T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g   in   v o r g e g e b e n e r   Z e i t  

a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   o h n e   daß   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   d a ß  

A u s s c h u ß   e n t s t e h t .   D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   k a n n   d e r   I n d u s t r i e   e i n   V o r m a t e r i a l   a n g e b o t e n  

w e r d e n ,   a u s   w e l c h e m   h o c h -   bzw.  h ö c h s t b e a n s p r u c h b a r e  

W e r k s t ü c k e ,   B a u t e i l e   u s w .   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

ohne   daß   b e i   d e r   E n d k o n t r o l l e   im  I n n e r e n   d e s   M a t e r i a l s  

F e h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   V e r f o r m u n g s f e h l e r ,   f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n .  

D ie   d u r c h g e h e n d   e r s t a r r t e n   B l ö c k e   k ö n n e n   i n   h o r i z o n -  

t a l e r   A n o r d n u n g   a u f   i h r e   V e r f o r m u n g s t e m p e r a t u r   e r w ä r m t  

w e r d e n ,   was  a n l a g e n t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d a s   g e s a m t e   B e h a n d l u n g s v e r f a h r e n ,  

m i n d e s t e n s   a b e r   e i n   T e i l   d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e ,   u n t e r  

e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   A r g o n ,  

a u s g e f ü h r t .  



E i n e   A n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   b e s t e h t   m i n d e s t e n s   aus   e i n e m   S c h m e l z o f e n ,  

e i n e m   m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß ,   e i n e m   G i e ß s t a n d   s o w i e  

e i n e r   V e r f o r m u n g s e i n r i c h t u n g .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e  

A n l a g e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   u n m i t t e l b a r e r  

Nähe   d e s   G i e ß s t a n d e s   e i n   A u f h e i z o f e n   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

daß  s i c h   an  den   A u f h e i z o f e n   d i e   V e r f o r m u n g s e i n r i c h t u n g  

u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß t .   D ie   A u s w a h l   d e s   A u f h e i z o f e n s  

r i c h t e t   s i c h   n a c h   v e r s c h i e d e n e n   R a n d b e d i n g u n g e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   dem  g e s a m t e n   V e r f a h r e n s a b l a u f   und  den   v o r -  

r i c h t u n g s t e c h n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n ,   den   B l o c k a b m e s s u n -  

gen   und  i n s b e s o n d e r e   a u c h   d e r   Q u a l i t ä t   d e s   M a t e r i a l s .  

E i n   D r e h h e r d o f e n   h a t   b e i s p i e l s w e i s e   den   V o r t e i l ,   d a ß  

er   n i c h t   n u r   zum  A u f h e i z e n   d e r   B l ö c k e   a u f   V e r f o r m u n g s -  

t e m p e r a t u r ,   s o n d e r n   a u c h   a l s   P u f f e r s t a t i o n   d i e n e n  

k a n n ,   so  daß   es  p r o b l e m l o s   m ö g l i c h   i s t ,   d a s   S t a h l w e r k  

d r e i s c h i c h t i g   und  den   V e r f o r m u n g s b e t r i e b   e i n s c h i c h t i g  

zu  f a h r e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g e n   d e r   G i e ß s t a n d   und   d e r   A u f h e i z -  

o f e n   im  B e r e i c h   e i n   und   d e s s e l b e n   K r a n s ,   so  daß  d i e  

e r s t a r r t e n   B l ö c k e   m i t   dem  K r a n   u m g e l e g t   und  d a n n   i n  

den   A u f h e i z o f e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h  

k ö n n e n   d i e   e r s t a r r t e n   B l ö c k e   dem  A u f h e i z o f e n  

s c h n e l l s t e n s   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   A l t e r n a t i v   k a n n   z w i s c h e n  

dem  G i e ß s t a n d   u n d   dem  A u f h e i z o f e n   a u c h   e i n   f a h r b a r e r  

M a n i p u l a t o r   zum  T r a n s p o r t   d e r   B l ö c k e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Z w i s c h e n   dem  A u f h e i z o f e n   und  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   V e r -  

f o r m u n g s e i n r i c h t u n g   k a n n   e i n   R o l l g a n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

ü b e r   den   d i e   B l ö c k e   n a c h   i h r e r   A u f h e i z u n g   a u f   V e r -  

f o r m u n g s t e m p e r a t u r   a u t o m a t i s c h   d e r   V e r f o r m u n g s e i n -  

r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Z w i s c h e n   dem  G i e ß s t a n d   und   dem  A u f h e i z o f e n   k a n n   f e r n e r  

e i n e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e s e   d i e n t  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g ,   wenn  e i n m a l  

d e r   A u f h e i z o f e n   a u s f ä l l t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r  

T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   v e r s e h e n ,   so  daß  o h n e   Ä n d e r u n g  

d e r   T e m p e r a t u r   d e s   A u f h e i z o f e n s   z w i s c h e n d u r c h   a u c h  

B l ö c k e   a u s   a n d e r e n   L e g i e r u n g e n   b e h a n d e l t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Als   n a c h g e s c h a l t e t e   V e r f o r m u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e   h y d r a u l i s c h e   S c h m i e d e m a s c h i n e   v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   zwe i   g e g e n l ä u f i g   a r b e i t e n d e   V e r f o r m u n g s -  

w e r k z e u g e   a u f w e i s t .   E i n e   B e a r b e i t u n g   m i t   H i l f e   e i n e r  

s o l c h e n   S c h m i e d e m a s c h i n e   g a r a n t i e r t   e i n   s c h o n e n d e s  

V e r f o r m e n   d e s   M a t e r i a l s   m i t   g r o ß e r   E i n d r i n g t i e f e ,   w o -  

b e i   e i n e   D u r c h s c h m i e d u n g   b i s   zum  K e r n   e r f o l g t .   D u r c h  

d i e   r e l a t i v   l a n g s a m e ,   j e w e i l s   e i n d i m e n s i o n a l e   K r a f t -  

b e a u f s c h l a g u n g   w i r d   e i n e  k n e t e n d e   V e r f o r m u n g   b e w i r k t ,  

so  daß  d a s   M a t e r i a l   f l i e ß e n   u n d   n a c h   v e r s c h i e d e n e n  

R i c h t u n g e n   a u s w e i c h e n   k a n n .  

T r o t z   d e r   a u f g r u n d   d e r   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

r e l a t i v   l a n g s a m e n   V e r f o r m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   k a n n   d u r c h  

R e d u z i e r u n g   d e r   N e b e n z e i t e n   d e r   B e a r b e i t u n g s v o r g a n g  

so  k u r z   g e h a l t e n   w e r d e n ,   daß   d i e   g e s a m t e   D u r c h s c h m i e d u n g  

des   B l o c k e s   aus   e i n e r   H i t z e   e r f o l g e n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   v e r -  

a n s c h a u l i c h t   und   im  n a c h s t e h e n d e n   im  e i n z e l n e n   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   S t a h l -  

w e r k   m i t   u n m i t t e l b a r   h a c h g e s c h a l t e t e r  

W a r m v e r f o r m u n g s a n l a g e   u n d  



F i g .   2  e i n e   ä h n l i c h e   A n l a g e   wie   i n   F i g .   1 ,  

w o b e i   d i e   W a r m v e r f o r m u n g s a n l a g e   i n  

e i n e r   w i n k l i g   a n g e o r d n e t e n   H a l l e  

u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

Nach   F i g .   1  b e s t e h t   das   S t a h l w e r k   aus   e i n e m   L i c h t b o g e n -  

o f e n   1,  e i n e r   R e i h e   von  B u n k e r n   2,  3,  4,  5,  a u s   w e l c h e n  

dem  L i c h t b o g e n o f e n   S c h r o t t ,   l e g i e r t e r   S c h r o t t ,   K a l k ,  

L e g i e r u n g e n   und  d e r g l e i c h e n   i n   v o r g e g e b e n e n   A n t e i l e n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Aus  dem  L i c h t b o g e n o f e n   w i r d   d i e   S c h m e l z e   i n   e i n e   P f a n n e  

6  a b g e s t o c h e n ,   und   von  d o r t   g e l a n g t   d i e   S c h m e l z e   i n  

e i n e   V O D - A n l a g e   7,  in   d e r   d i e   S c h m e l z e   e i n e r   S e k u n d ä r -  

m e t a l l u r g i e   u n t e r z o g e n   w i r d .  

In  e i n e m   a n s c h l i e ß e n d e n   G i e ß s t a n d   8  w i r d   d i e   f e r t i g e  

S c h m e l z e   zu  B l ö c k e n   9  v o r g e g e b e n e r   G r ö ß e   g e g o s s e n .  

Die   g e z o g e n e n   B l ö c k e   9  w e r d e n   d a n n   n a c h   i h r e r   E r -  

s t a r r u n g   e i n e m   H e r d w a g e n o f e n   10  o d e r   e i n e m   a n d e r e n  

g e e i g n e t e n   Ofen   z u g e f ü h r t ,   i n   w e l c h e m   d i e   B l ö c k e  

a u f   i h r e   V e r f o r m u n g s t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w e r d e n .  

Der  G i e ß s t a n d   8  und  d e r   H e r d w a g e n o f e n   10  b e f i n d e n   s i c h  

im  B e r e i c h   d e s s e l b e n   K r a n s   11,   so  daß  d i e   B l ö c k e   9  v o m  

G i e ß s t a n d   u n m i t t e l b a r   i n   d e n   H e r d w a g e n o f e n   10  e i n g e -  

g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   A n s t e l l e   des   K r a n s   k a n n   a u c h   e i n  

M a n i p u l a t o r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Aus  dem  H e r d w a g e n o f e n   10  g e l a n g e n   d i e   B l ö c k e   9  d a n n  

u n m i t t e l b a r   in   e i n e   h y d r a u l i s c h e   S c h m i e d e m a s c h i n e   1 2 ,  

in   w e l c h e r   s i e   von  zwe i   i n   e i n e r   E b e n e   g e g e n l ä u f i g   b e -  

w e g t e n   S c h m i e d e w e r k z e u g e n   zu  e n t s p r e c h e n d   v o r g e g e b e n e n  

R o h l i n g e n   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   Der  R o h l i n g   g e -  

l a n g t   d a n n   u n m i t t e l b a r   o d e r   n a c h   v o r h e r i g e r   T r e n n u n g  



a u f   e i n   K ü h l b e t t   13,  a u f   w e l c h e m   d e r   R o h l i n g   j e w e i l s  

so  g e d r e h t   w i r d ,   daß  e i n   V e r z i e h e n   n i c h t   e i n t r e t e n  

k a n n ,   o d e r   e r   w i r d   e i n e r   s o n s t i g e n   a n d e r e n   b e k a n n t e n  

A b s c h r e c k e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .  

D a n a c h   w i r d   d e r   a b g e k ü h l t e   R o h l i n g   i n   e i n e r   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h ä l m a s c h i n e   g e s c h ä l t  

bzw.   e i n e r   a n d e r e n   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   u n t e r z o g e n  

und   a n s c h l i e ß e n d   g e p r ü f t .  

In   dem  g e s a m t e n   V e r f a h r e n   e r f o l g t   d i e   V e r a r b e i t u n g   i n  

e i n e r   H i t z e ,   ohne   daß  d e r   B l o c k   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r  

a b g e k ü h l t   w i r d ,   b e i   d e r   u n t e r   U m s t ä n d e n   R i ß b i l d u n g  

a u f t r i t t ,   d i e   d u r c h   a n s c h l i e ß e n d e   W a r m v e r f o r m u n g   n i c h t  

meh r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k a n n .  

I n   e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   l a s s e n   s i c h   Q u a l i t ä t e n   m i t  

h o h e n   L e g i e r u n g s a n t e i l e n   und  S o n d e r l e g i e r u n g e n   r i s i k o -  

l o s   v e r a r b e i t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h n e l l a r b e i t s s t ä h l e ,  

V e n t i l s t ä h l e ,   r o s t -   und   s ä u r e b e s t ä n d i g e   S t ä h l e ,   h i t z e -  

b e s t ä n d i g e   S t ä h l e ,   n i c h t m a g n e t i s c h e   S t ä h l e ,   S o n d e r -  

l e g i e r u n g e n   a u f   N i c k e l b a s i s ,   N i c k e l - C h r o m - B a s i s ,   N i c k e l -  

C o b a l t - M o l y b d ä n - B a s i s ,   C o b a l t - W o l f r a m - B a s i s   und   d e r -  

g l e i c h e n   m e h r .  

D i e   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A n l a g e   i s t   i n   ä h n l i c h e r   W e i s e  

a u f g e b a u t   w i e   d i e   A n l a g e   gemäß  F i g .   1.  Das  S t a h l w e r k  

m i t   s e i n e m   L i c h t b o g e n ö f e n   1  u n d   s e i n e r   V O D - A n l a g e  7   i s t  

n a h e z u   i d e n t i s c h .  

In   u n m i t t e l b a r e r   Nähe   d e s   G i e ß s t a n d e s   8  b e f i n d e t   s i c h  

b e i   dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

n o c h   e i n e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   14,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

W a r m h a l t e g r u b e .   In   d e r   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g ,   d i e   m i t  

e i n e r   T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   v e r s e h e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e  

g e z o g e n e n   B l ö c k e   g e z i e l t   a u f   b e i s p i e l s w e i s e   1 0 0 0 °   C 



a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   b i s   s i e   a u c h   i n n e n   e r s t a r r t   s i n d .  

Dann  k ö n n e n   d i e   B l ö c k e   r i s i k o l o s   l i e g e n d   i n   e i n e n   D r e h -  

h e r d o f e n   18  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d e m  

D r e h h e r d o f e n   n o c h   e i n   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e r   D r e h t e l l e r   v o r g e s c h a l t e t   s e i n ,   so  daß  d e r  

B l o c k   w a h l w e i s e   m i t   dem  Fuß  o d e r   dem  Kopf   z u e r s t   i n  

den  D r e h h e r d o f e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

D ie   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   k a n n   a u c h   a l s   P u f f e r   d i e n e n ,  

wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   A u f h e i z o f e n   d e f e k t   i s t   o d e r  

wenn  z w i s c h e n d u r c h   B l ö c k e   m i t   a n d e r e n   T e m p e r a t u r -  

f a h r p l ä n e n   b e h a n d e l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Auch  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e f i n d e n   s i c h   d e r  

G i e ß s t a n d   8  und   d e r   D r e h h e r d o f e n   18  im  B e r e i c h   e i n   u n d  

d e s s e l b e n   K r a n s   11 .   Im  B e r e i c h   d i e s e s   K r a n s   11  l i e g t   a u c h  

d i e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   14.   D i e   B l ö c k e   9  k ö n n e n   d a n n   v o m  

G i e ß s t a n d   8  a u s   i n   d i e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   14  o d e r   a b e r  

a u f   d i e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   15  d e s   D r e h h e r d o f e n s   18  g e -  

g e b e n   w e r d e n .  

Aus  dem  D r e h h e r d o f e n   18  g e l a n g e n   d i e   a u f   V e r f o r m u n g s -  

t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t e n   B l ö c k e   9  ü b e r   e i n e n   R o l l g a n g   1 6  

a u t o m a t i s c h   zu  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   S c h m i e d e m a s c h i n e   1 7 ,  

i n   w e l c h e r   d i e   B l ö c k e   9  zu  e n t s p r e c h e n d   v o r g e g e b e n e n  

R o h l i n g e n   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Die   a n s c h l i e ß e n d e n   K ü h l - ,   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g s -   u n d  

P r ü f e i n r i c h t u n g e n   s i n d   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t ,   da  d i e s e   im  w e s e n t l i c h e n   b e k a n n t   s i n d .  

Die   b e i s p i e l s w e i s e   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A n l a g e n   b i e t e n   e i n  

Opt imum  an  W i r t s c h a f t l i c h k e i t ,   d e n n   d a s   P r o d u k t   w i r d  

vom  R o h s t o f f   b i s   zum  f e r t i g g e s c h ä l t e n   R o h l i n g   i n   e i n e r  

H i t z e ,   d.  h.   ohne   A b k ü h l u n g   a u f   R a u m t e m p e r a t u r ,   e r z e u g t .  



Die   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n  

R o h l i n g e   s i n d   f e h l e r f r e i ,   da  w ä h r e n d   d e s   P r o d u k t i o n s -  

v o r g a n g s   k e i n e   T e m p e r a t u r a b s e n k u n g e n   in   s o l c h e   T e m p e -  

r a t u r b e r e i c h e   e r f o l g e n ,   i n   d e n e n   S p a n n u n g s s p i t z e n   i m  

M a t e r i a l   a u f t r e t e n ,   und   a u c h   d i e   W a r m v e r f o r m u n g   k n e t e n d  

und   s c h o n e n d   b i s   zum  K e r n   d e s   B l o c k e s   e r f o l g t ,   w o b e i  

i n s b e s o n d e r e   d a r a u f   g e a c h t e t   w i r d ,   daß  im  B l o c k   d u r c h  

d i e   V e r f o r m u n g   k e i n e   bzw.   k e i n e   u n z u l ä s s i g   h o h e n   Z u g -  

s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   e b e n f a l l s   R i ß b i l d u n g   v e r u r -  

s a c h e n   k ö n n t e n .   D i e   g e s t e u e r t e   A b k ü h l u n g   d e s   M a t e r i a l s  

e r f o l g t   e r s t   n a c h   d e r   V e r f o r m u n g   d e s   B l o c k s .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   e i n   v e r f o r m t e s   E n d p r o d u k t   g e s c h a f f e n ,   w e l -  

c h e s   h ö c h s t e n   A n s p r ü c h e n   g e n ü g t .  

B e i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   A n l a g e   k a n n   d i e   g e -  

s a m t e   B e h a n d l u n g   d e r   B l ö c k e   o d e r   z u m i n d e s t   e i n   T e i l  

d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   u n t e r   e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   A r g o n ,   e r f o l g e n .   Es  b i e t e t   s i c h   a n ,  
ü b e r a l l   d o r t ,   wo  d i e   B l ö c k e   l ä n g e r e   Z e i t   v e r w e i l e n  

o d e r   e x t r e m e n   B e l a s t u n g e n   a u s g e s e t z t   s i n d ,   w ie   b e i -  

s p i e l s w e i s e   im  V e r f o r m u n g s b e r e i c h ,   e i n e   E i n h a u s u n g  

v o r z u s e h e n ,   i n   d e r   e i n e   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   e r z e u g t  

w i r d .  



1.  V e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   von  h ö c h s t l e g i e r t e n  

v e r f o r m t e n   S t ä h l e n   und   S o n d e r l e g i e r u n g e n ,   w o b e i   d i e  

C h a r g e   e r s c h m o l z e n ,   d a n n   m e t a l l u r g i s c h   bzw.   s e k u n -  

d ä r m e t a l l u r g i s c h   b e h a n d e l t   und   d a n a c h   zu  B l ö c k e n  

v e r g o s s e n   w i r d   u n d   d i e   B l ö c k e   v e r f o r m t   w e r d e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   g e g o s s e n e n   B l ö c k e   s o w e i t   a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   b i s  

s i e   d u r c h g e h e n d   e r s t a r r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r  

j e d e s   B l o c k e s   i n   a l l e n   B e r e i c h e n   s t e t s   o b e r h a l b   d e r -  

j e n i g e n   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   l i e g t ,   b e i   d e r  

S p a n n u n g s r i s s e   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   und   daß  d i e   e r -  

s t a r r t e n   B l ö c k e   a n s c h l i e ß e n d   a u f   V e r f o r m u n g s t e m p e r a -  

t u r   e r w ä r m t   u n d   u n m i t t e l b a r   aus   d i e s e r   H i t z e   v e r -  

f o r m t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   e r s t a r r t e n   B l ö c k e  

i n   h o r i z o n t a l e r   L a g e   a u f   i h r e   V e r f o r m u n g s t e m p e r a t u r  

e r w ä r m t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   z u m i n d e s t   e i n   T e i l  

d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   u n t e r   e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s -  

p h ä r e   a u s g e f ü h r t   w i r d .  



4.  A n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   S c h m e l z o f e n ,   e i n e m  

m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß ,   e i n e m   G i e ß s t a n d   s o w i e   e i n e r  

V e r f o r m u n g s e i n r i c h t u n g ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   i n   u n m i t t e l b a r e r   N ä h e  

d e s   G i e ß s t a n d e s   (8 )   e i n   A u f h e i z o f e n   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t  

i s t   und  daß  s i c h   an  den   A u f h e i z o f e n   ( 1 0 )   d i e   V e r -  

f o r m u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 2 ;   17)   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß t .  

5.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d e r   G i e ß s t a n d   (8)   u n d  

d e r   A u f h e i z o f e n   ( 1 0 )   im  B e r e i c h   e i n   und   d e s s e l b e n  

K r a n s   ( 1 1 )   l i e g e n .  

6.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   z w i s c h e n   dem  G i e ß s t a n d  

(8)   und   dem  A u f h e i z o f e n   ( 1 0 )   e i n   v e r f a h r b a r e r   M a n i -  

p u l a t o r   zum  T r a n s p o r t   d e r   B l ö c k e   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  A u f h e i z o f e n   ( 1 0 )   u n d   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

V e r f o r m u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 2 ;   17)   e i n   R o l l g a n g   ( 1 6 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   7,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  G i e ß s t a n d   (8 )   und   dem  A u f h e i z o f e n   ( 1 0 )  

e i n e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   ( 1 4 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   W a r m h a l t e e i n -  

r i c h t u n g   ( 1 4 )   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   v e r -  
s e h e n   i s t .  



10.   A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   9,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  a l s  

V e r f o r m u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 2 ;   17)  e i n e   S c h m i e d e -  

m a s c h i n e   v o r g e s e h e n   i s t .  

11.   A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   10,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  e i n e   h y d r a u l i s c h e  

S c h m i e d e m a s c h i n e   ( 1 2 ;   17)   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.   A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   11,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h m i e d e m a s c h i n e  

( 1 2 ;   17)  zwe i   g e g e n l ä u f i g   a r b e i t e n d e   V e r f o r m u n g s -  

w e r k z e u g e   a u f w e i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

