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  Procédé d'obtention  de  granulats  à  partir  de  scorie  d'acié- 
rie. 

Le  but  de  l'invention  est  de  produire  des  granulats  en 
évitant  de  faire  entrer  en  contact  la  scorie  liquide  avec  l'eau  ou 
avec  une  surface  solide.  Selon  l'invention,  on  opère  la  disper- 
sion  du  courant  liquide  à  l'aide  de  jets  de  gaz  comprimé  sous 
pression  supérieure  à  10  bars  dirigés  vers  un  écoulement  de 

scorie  liquide  d'une  épaisseur  comprise  entre  10  et  50  millim- 
ètres,  les  jets  d'air  comprimé  faissant  avec  ledit  écoulement 
un  angle  d'au  moins  40°.  De  préférence  on  emploie  des  buses 
(7,8)  fournissant  un  jet  de  gaz  en  forme  de  nappe  et  faisant  un 
angle  de  70  à  110°avecla  direction  de  l'écoulement  du  liquide 
canalisé  par  une  goulotte  inclinée  (3). 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  p r o c é d é  
d ' o b t e n t i o n   de  g r a n u l a t s   à  p a r t i r   de  scor ie   d ' a c i é r i e ,   en 
p a r t i c u l i e r   d ' a c i é r i e   L.D. 

Dans  le  passé  la  g r a n u l a t i o n   de  la  s co r i e   d ' a c i é -  
r ie   se  f a i s a i t   à  l ' e a u  :   on  coupai t   un  jet   de  s c o r i e   l i q u i -  
de  avec  un  écran  d 'eau  à  haute  p r e s s i o n ,   et  les  g r anu l e s   tom- 
ba ien t   dans  un  bass in   rempli  d ' e a u .  

Cette  manière  de  f a i r e   a  a b o u t i t   à  des  a c c i d e n t s  
dus  à  des  e x p l o s i o n s   qui  r é s u l t a i e n t   ce  la  décompos i t i on   de 
l ' e au   par  du  métal  en  fusion  mêlé  o c c a s i o n n e l l e m e n t   à  la  s c o -  
r i e .   Divers  procédés   ont  été  proposés   pour  s épa re r   le  m é t a l  
de  la  s co r i e   et  é v i t e r   le  r e n o u v e l l e m e n t   de  ces  a c c i a e n t s ,  
mais  on  p r é f è r e   a c t u e l l e m e n t   s ' o r i e n t e r   vers  des  s o l u t i o n s  
u t i l i s a n t   d ' a u t r e s   moyens  que  l ' e au   pour  le  r e f r o i d i s s e m e n t  
de  la  s co r i e   l i q u i d e ,   et  en  p a r t i c u l i e r   l ' a i r .  

Cependant ,   a lo r s   que  l ' e a u ,   quand  e l l e   r e ç o i t   un 
j e t   de  s co r i e   l i q u i d e   agi t   d ' abord   pour  d i s p e r s e r   ce  jet   en 
g o u t t e l e t t e s   et  e n s u i t e   pour  r e f r o i d i r   ces  g o u t t e l e t t e s   e t  
les  amener  rapidement   à  l ' é t a t   de  g o u t t e l e t t e s   s o l i d e s ,   l ' a i r  
comprimé,  aux  p r e s s i o n s   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s .   so i t   3  à  8 
bars ,   est  i ncapab l e   d ' a s s u r e r   la  p r e s s ion   de  ces  f o n c t i o n s ,  
et  le  jet  est  en  généra l   d i s p e r s é   de  façon  mécanique,   s o i t  

par  p r o j e c t i o n   du  l i q u i o e   à  g rande   v i t e s s e   sur  une  s u r f a c e  
so l ide   r i g i o e ,   so i t   en  envoyant  le  l i q u i d e   à  v i t e s s e   plus  f a i -  
ble  sur  une  su r face   en  déplacement   r a p i d e ,   par  exemple  un  cy-  
l i nd re   t o u r n a n t   à  grande  v i t e s s e .   Ces  s o l u t i o n s   posent   des 
problèmes  d ' e n t r e t i e n   et  d ' u s u r e .  

Dans  d ' a u t r e s   t e c h n i q u e s ,   et  en  p a r t i c u l i e r   dans 
la  p r o d u c t i o n   de  l a ine   de  l a i t i e r ,   on  s a i t   qu'en  e n v o y a n t  
de  l ' a i r   à  grande  v i t e s s e   sur  un  écoulement   de  ma t i è r e   l i -  
quide,   on  forme  à  p a r t i r   de  c e l l e - c i   des  f i l a m e n t s   longs  e t  
f i n s ,   qui  sont  u t i l i s é s   pour  l ' i s o l a t i o n .  

Le  brevet   US  4 .218.201  d é c r i t   un  procédé  de  g r a n u -  
l a t i o n   de  l a i t i e r   de  haut  fourneau  par  s o u f f l a g e   d ' a i r   s u r  
un  courant   de  l a i t i e r   l i q u i d e ,   en  u t i l i s a n t   des  d é b i t s   d ' a i r  

i m p o r t a n t s  :   500  m3/tonne  ou  plus,   à  des  v i t e s s e s   r e l a t i v e -  



ment  f a i b l e s  :   50  à  140  m/sec.  Ce  document  d é c o n s e i l l e   des  v i -  
t e s s e s   s u p é r i e u r e s   en  p a r t i c u l i e r   pour  la  r a i s o n   que  les  v i -  
t e s s e s   plus  grandes  e n t r a î n e n t   la  f o rma t ion   de  l a i n e ,   qu i  
doi t   e n s u i t e   ê t re   s é p a r é e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  poin t   de  dépar t   l a  
d é c o u v e r t e   i n a t t e n d u e   que,  sous  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   bien  p r é -  
c i s e s ,   l ' e n v o i   de  j e t s   d ' a i r   comprimé  sous  f o r t e   p r e s s i o n ,  
c ' e s t - à - d i r e   à  grande  v i t e s s e ,   permet  d ' o b t e n i r   des  g r a n u -  
les  a r r o n d i s .   Il  est  v r a i s e m b l a b l e   que  les  r é c h e r c h e s   dans  
c e t t e   a i r e c t i o n   ava ien t   j u s q u ' i c i   été  décou ragées   par  le  p r i x  
élevé  ae  l ' a i r   comprimé  sous  f o r t e   p r e s s i o n ,   mais  les  p r o g r è s  
f a i t s   dans  ce  domaine  ont  r é d u i t   cet  o b s t a c l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  pour  but  de  f o u r n i r   un  p r o c é d é  
d ' o b t e n t i o n   de  g r a n u l a t s   de  s co r i e   d ' a c i é r i e   selon  l eque l   l a  
d i s p e r s i o n   du  je t   de  ma t i è r e   l i q u i d e   n ' e s t   obtenue  ni  p a r  
ac t ion   de  l ' e au   ni  d'une  manière  mécanique  i m p l i q u a n t   un  con-  
t a c t   du  l i q u i d e   avec  une  s u r f a c e   s o l i d e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc  un  procédé  d ' o b -  
t e n t i o n   de  g r a n u l a t s   à  p a r t i r   de  s c o r i e   d ' a c i é r i e ,   dans  l e -  

quel  on  d i s p e r s e   un  courant   l i q u i d e   de  s c o r i e   pour  former  des 
g o u t t e l e t t e s ,   puis  on  s o l i d i f i e   ces  g o u t t e l e t t e s   par  r e f r o i -  
d i s sement   à  l ' a i d e   de  j e t s   de  gaz  f r o i d   qui  p r é s e n t e   la  p a r t i -  
c u l a r i t é   qu'on  opère  la  d i s p e r s i o n   du  couran t   l i q u i d e   à  l ' a i -  

de  de  j e t s   oe  gaz  comprimé  sous  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  10  b a r s  

d i r i g é s   vers  un  écoulement   de  s c o r i e   l i q u i d e   d 'une  é p a i s s e u r  

comprise  en t re   10  et  50  m i l l i m è t r e s ,   les  j e t s   d ' a i r   comprimé 
f a i s a n t   avec  l e d i t   écoulement   un  angle  d'au  moins  4 0 ° .  

Su ivan t   les  moda l i t é   p r é f é r é e s  :  

-  les  j e t s   de  gaz  à  haute  p r e s s i o n   sont  d i s p o s é s  

pour  former  une  nappe  con t inue   de  gaz  à  grande  v i t e s s e  

qui  v ien t   f r appe r   l ' é c o u l e m e n t   de  s c o r i e   l i q u i d e ,  

-  les  j e t s   ou  la  nappe  de gaz  à  haute  p r e s s i o n   f o n t  

un  angle  compris  ent re   70  et  110°  avec  la  d i r e c t i o n   de  l ' é -  

coulement   l i q u i d e ,  

-  après  avoir   d i s p e r s é   le  couran t   l i q u i d e   à  l ' a i -  

de  du  gaz  à  haute  p r e s s i o n ,   on  e n t r a î n e   les  g o u t t e l e t t e s  



s o l i d i f i é e s   ou  en  cours  de  s o l i d i f i c a t i o n   vers  une  aire  de 
réceDtion  à  l ' a i d e   d'un  débit   impor tan t   de  gaz  émis  sous  
f a ib l e   p r e s s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   sera  exposée  plus  en  d é t a i l   en  s ' a i d a n t  
d'un  exemple  p r a t i q u e .   non  l i m i t a t i f ,   de  r é a l i s a t i o n   c o n f o r -  
me  à  l ' i n v e n t i o n ,   i l l u s t r é   par  la  f igure   unique,  qui  est  une 
vue  de  côté  t r è s   s chéma t i s ée   du  d i s p o s i t i f   pour  la  mise  en 
oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   à  l a   f igure   et  qui  est  d e s -  
t iné   à  la   g r a n u l a t i o n   de  l a i t i e r   d ' a c i é r i e   L.C.,  comprend 
un  r é s e r v o i r   à  s co r i e   l i q u i d e   1,  qui  p r é sen t e   à sa  base  une 
ouver ture   2,  pourvue  d'un  r e g i s t r e   r é g l a b l e ,   et  qui  pe rmet  
d 'envoyer   la  ma t i è r e   l i q u i d e   dans  une  g o u l o t t e   3,  en  m a t i è -  

re  r é f r a c t a i r e .   Le  fond  de  ce t t e   g o u l o t t e   est  p l a t ,   d ' u n e  
la rgeur   de  40  cm,  et  e l l e   est  i n c l i n é e   sur  l ' h o r i z o n t a l e  
d ' e n v i r o n   40°.  Si  bien  qu 'avec  la  s co r i e   u t i l i s é e   on  p e u t  
ob ten i r   un  écoulement   de  2  à  3  tonnes  par  minute,  la  nap-  
pe  de  l i q u i d e   ayant  une  é p a i s s e u r   de  2  à  3  cm,  ce  qui  c o r -  
respond  à  une  v i t e s s e   d ' é c o u l e m e n t   qui  peut  ê tre   de  l ' o r -  
dre  de  100  mètres  par  m i n u t e .  

La  g o u l o t t e   3  se  termine  par  un  bord  h o r i z o n t a l  
4,  et  à  f a i b l e   d i s t a n c e   de  c e l u i - c i ,   sous  la  g o u l o t t e , s o n t  
d i sposées   deux  rampes  h o r i z o n t a l e s   d ' i n j e c t i o n ,   5,6  f o rmées  
chacune  d'un  tube  c y l i n d r i a u e   sur  une  g é n é r a t r i c e   duque l  
sont  montés  une  s é r i e   d ' i n j e c t e u r s   7,6.  Les  i n j e c t e u r s   s o n t  

pourvus  d ' a j u t a g e s   a l l o n g é s ,   oui  f o u r n i s s e n t   un  jet   d ' a i r   a -  
p l a t i ,   et  les  g i c l e u r s   sont  d i sposés   avec  le  grand  axe  de 
leurs   a j u t a g e s   dans  le  même  plan,  si  bien  qu'à  une  c e r t a i -  

ne  d i s t a n c e   de  la  rampe  on  o b t i e n t   une  nappe  unique  d ' a i r  
cont inue  pour  chaque  rampe.  Plus  p r é c i s é m e n t ,   avec  des  a-  
ju tages   donnant  un  j e t   é t a l é   de  60°,  une  nappe  cont inue   e s t  
obtenue  à  50  mm  environ  de  la  rampe  si  l ' é c a r t   entre   les  g i -  
c leurs   est  de  50  mm.  Si  les  g i c l e u r s   donnent  un  je t   é t a lé   de 
30°,  la  nappe  con t inue   est  obtenue  à  une  d i s t a n c e   à  peu  p r è s  
double.  La  dimension  des  g i c l e u r s   est  de  2  à  3  mm. 



Les  deux  rampes  sont  r é g l a b l e s   en  p o s i t i o n   et  en 
d i r e c t i o n ,   et  on  les  d i spose   de  façon  que  l ' é c o u l e m e n t   de 
l i qu ide   soi t   a t t e i n t   par  l ' a i r   émis  par  chaque  rampe  au  mo- 
ment  où  cet  air   a  formé  une  nappe  c o n t i n u e .   Les  d i r e c t i o n s  
des  nappes  émises  par  les  deux  rampes  convergen t   en  un  p o i n t  
A  qui  est  à  que lques   c e n t i m è t r e s   au -des sus   de  l ' é c o u l e m e n t  
de  l i q u i d e ,   ou  plus  p r é c i s é m e n t ,   de  la  p o s i t i o n   q u ' a t t e i n -  
d ra i t   l ' é c o u l e m e n t   de  l i q u i d e   si  les  rampes  d ' i n j e c t i o n   é-  
t a i e n t   a r r ê t é e s .   Le  poin t   A  est  à  quelque  c e n t i m è t r e   a u - d e -  
là  du  b o r d   de  la  g o u l o t t e .   L ' ang le   que  f a i t   la  d i r e c t i o n  
des  nappes  c ' a i r   comprimé  avec  le  l i q u i d e   est  r é g l a b l e ,  
comme  on  l ' a   d i t .   Or  a  c o n s t a t é   que  de  bons  r é s u l t a t s   é -  
t a i e n t   octenus  avec  une  des  rampes  f a i s a n t   un  angle  de  70° 
à  90°  avec  la  d i r e c t i o n   d ' é cou l emen t   du  l i q u i d e ,   et  l ' a u t r e  
f a i s a n t   un  angle  de  90  à  110°  avec  la  même  d i r e c t i o n   d ' é c o u -  
l e m e n t .  

Les  rampes  5.  6  sont  r e l i é e s   à  une  source  d ' a i r  
comprimé  sous  f o r t e   p r e s s i o n ,   16  bars  envi ron  f o u r n i s s a n t  

un  débit   s u p é r i e u r   à  20  Nm3/minute .  

D ' a u t r e s   buses  9,  dont  une  seule  est  r e p r é s e n t é e  
sont  d i sposées   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  g o u l o t t e .  
Ces  buses  sont  d i r i g é e s   non  pas  sur  l ' é c o u l e m e n t   du  l i q u i -  
de,  mais  sur  le  j e t   de  g o u t t e l e t t e s   10  formé  par  l ' a c t i o n  
des  rampes  5  e t   6.  Ces  buses  9  sont  r e l i é e s   à  une  s o u r c e  
d ' a i r   comprimé  à  p r e s s i o n   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   t e l l e   que 
ce l l e   qui  est  f o u r n i e   par  le  réseau  d ' a i r   comprimé  de  l ' u -  
sine,   4  à  5  bars  par  exemple,  mais  e l l e   sor t   à  grand  d é b i t .  

Leur  rôle  est  d ' e n t r a î n e r   au  loin  (10  à  15  mètres  par  ex -  
emple)  les  g o u t t e l e t t e s   de  s co r i e   en  cours  de  s o l i d i f i c a -  
tion  ou  déjà  s o l i d i f i é e s   de  façon  à  é v i t e r   un  a m o n c e l l e m e n t  
à  p rox imi té   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  p u l v é r i s a t i o n .   El les   on t  

auss i ,   bien  en t endu ,   un  rôle   dans  le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  p r o -  
d u i t .  

Les  e s s a i s   e f f e c t u é s   avec  une  s c o r i e   L.D.  d o n t  
la  composi t ion   en  poids  é t a i t   la  s u i v a n t e ,   Fe  t o t a l   18%, 
CaO  46%,  MgO  7,5%,  MnO  5,5%,  P205  1,5%,  A1203  0,02%,  S  0,1% 



ont  abouti   à  la  format ion   d'un  g r a n u l a t   formé  de  b i l l e s   de 
0,15  à  5  mm,  s p h é r i q u e s ,   p l e i n e s ,   v i t r i f i é e s   en  s u r f a c e s .  
Sous  ce t te   forme,  la  scor ie   d ' a c i é r i e   p r é s e n t e   de  g r a n d e s  
f a c i l i t é s   de  m a n i p u l a t i o n ,   e l le   peut  ê t re   r e cyc l ée   dans  
l ' u s i n e ,   e l l e   peut  aussi   être  u t i l i s é e   en  c i m e n t e r i e .   Dans 
ce  cas,  e l l e   peut  ê t re   i n t r o d u i t e  d i r e c t e m e n t   dans  le  f o u r  
de  c a l c i n a t i o n ,   sans  devoir  passer   dans  le  d é c a r b o n a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   peut  être  mise  en  oeuvre  sous  p l u -  
s i eurs   v a r i a n t e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l ' a i r   comprimé  peut  ê t r e  
remplacé  par  de  la  vapeur  d'eau  pure,  ou  bien  par  de  l ' a -  

zote  qu'on  peut  t rouver   en  grande  o u a n t i t é   à  p rox imi t é   d ' u -  

ne  i n s t a l l a t i o n   de  s é p a r a t i o n   des  gaz  de  l ' a i r   a s soc i é   à 

une  a c i é r i e   à  l ' o x y g è n e .  



1.  Procédé  d ' o b t e n t i o n   de  g r a n u l a t s   à  p a r t i r   de 
s co r i e   d ' a c i é r i e ,   dans  lequel   on  d i s p e r s e   un  courant   l i -  
quide  de  s co r i e   pour  former  des  g o u t t e l e t t e s ,   puis  on  so-  
l i d i f i e   ces  g o u t t e l e t t e s   par  r e f r o i d i s s e m e n t   à  l ' a i d e   de 
j e t s   de  gaz  f r o i d ,   f a i s a n t   avec  l e d i t   écoulement   un  a n g l e  
d'au  moins  40.  et  de  p r é f é r e n c e   compris   e n t r e   70  et  110° ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  opère  la  d i s p e r s i o n   du  courant   l i -  
quide  à  l ' a i d e   de  j e t s   de  gaz  comprimé  sous  p r e s s i o n   s u p é -  
r i e u r e   à  10  bars  d i r i g é s   vers  un  écou lement   de  scor ie   l i -  
quide  d 'une  é p a i s s e u r   comprise  en t re   10  et  50  m i l l i m è t r e s .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  
sé  en  ce  que  les  j e t s   de  gaz  à  haute  p r e s s i o n   sont  d i s p o -  
sés  pour  former  une  nappe  con t inue   de  gaz  à  grande  v i t e s -  

se  qui  v i en t   f r a p p e r   l ' é c o u l e m e n t   de  s c o r i e   l i q u i d e .  
3.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou 

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   avoir   d i s p e r s é   le  c o u r a n t  
l i q u i d e   à  l ' a i d e   de  gaz  à  haute  p r e s s i o n ,   on  e n t r a î n e   l e s  

g o u t t e l e t t e s   s o l i d i f i é e s   ou  en  cours  de  s o l i d i f i c a t i o n  

vers  une  a i re   de  r é c e p t i o n   à  l ' a i d e   d'un  déb i t   i m p o r t a n t  
de  gaz  émis  sous  f a i b l e   p r e s s i o n .  

4 .   Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  à  haute  p r e s s i o n   u t i l i s é   e s t  
envoyé  sous  16  à  32  bars  avec  un  déb i t   minimum  de 

20  Nm3/minute .  
5.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  à  haute  p r e s s i o n   est  de  l ' a i r  
compr imé.  

6.  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  à  haute  p r e s s i o n   est  de  l ' a -  

z o t e .  
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