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S)  Rèchauff  eur  d'eau  alimentaire,  notamment  pour  centrale  électrique  thermique,  comportant  une  zone  de  désurchauffe. 
  La  présente  invention  a  pour  objet  un  réchauffeur  d'eau 
ilimentaire  comportant  un  caisson  (13)  de  désurchauffe  de  la 
apeur  traversé  longitudinalement  par  un  faisceau  de  tubes 
21)  parcourus  par l'eau  alimentaire,  caractérisé  en  ce  que  le 
aiason  (13) comprend  une  entrée  de  vapeur s'étendant sur  au 
noins  une  partie  substantielle  d'une  de  ses  parois latérales  et 
me  sortie  de  vapeur  de  section  équivalente  sur la  face  oppo- 
ée  du  caisson. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  r é c h a u f f e u r  

d ' e a u   a l i m e n t a i r e   c o m p r e n a n t   une  zone  de  d é s u r c h a u f f e  

n o t a m m e n t   pour   c e n t r a l e   é l e c t r i q u e   t h e r m i q u e .  

Dans  une  c e n t r a l e   é l e c t r i q u e   t h e r m i q u e ,   l ' e a u  

a l i m e n t a n t   la   c h a u d i è r e   p a s s e   au  t r a v e r s   d ' u n e   s é r i e  

de  r é c h a u f f e u r s   c o n s t i t u é s   g é n é r a l e m e n t   d ' u n   f a i s c e a u  

t u b u l a i r e ,   d ' u n e   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   de  b o î t e s   à  

eau   ou  de  c o l l e c t e u r s .  

La  v a p e u r   de  c h a u f f a g e   p é n è t r e   d a n s   l ' e n v e l o p p e  

a u t o u r   du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   où  e l l e   f i n i t   p a r   se  c o n -  

d e n s e r ,   c é d a n t   sa  c h a l e u r   à  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   t r a v e r s a n t  

l e s   t u b e s .  

L o r s q u e   la   v a p e u r   e s t   s u r c h a u f f é e ,   le   c o e f f i -  

c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   de  c h a l e u r   de  l a   v a p e u r   aux  t u b e s  

r e s t e   f o r t   m a u v a i s   j u s q u ' a u   p o i n t   où  la  c o n d e n s a t i o n   d e  

la  v a p e u r   d é b u t e .  

Pour   p a l l i e r   c e t t e   m a u v a i s e   t r a n s m i s s i o n   d e  

c h a l e u r ,   i l   e s t   connu   d ' a u g m e n t e r   la   v i t e s s e   de  la   v a p e u r  
en  la  f a i s a n t   c i r c u l e r   au  t r a v e r s   d ' u n e   zone  de  d é s u r -  

c h a u f f e   c o n t e n u e   dans   un  c a i s s o n   é g a l e m e n t   t r a v e r s é   p a r  
l e s   t u b e s   du  r é c h a u f f e u r   e t   c o m p o r t a n t   des   c h i c a n e s   s e r -  
v a n t   a u s s i   à  s u p p o r t e r   des   t u b e s .  

Cec i   e s t   r é a l i s é ,   t o u t e f o i s ,   au  p r i x   d ' u n e   a u g -  

m e n t a t i o n   de  la  p e r t e   de  c h a r g e   qu i   d é t é r i o r e   l e s   p e r -  
f o r m a n c e s   du  r é c h a u f f e u r   e t   q u i   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   i m p o r -  
t a n t e   que  le  nombre   de  c h i c a n e s   e s t   é l e v é . C e t t e   p e r t e   d e  

c h a r g e   d é t e r m i n e   la   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   que  le  c a i s s o n  

d o i t   p o u v o i r   s u p p o r t e r .  

L ' e n t r é e   e t   la   s o r t i e  d e   la   v a p e u r - d a n s   la   z o n e . d e  

d e s u r c h a u f f e   s o n t   des   e n d r o i t s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é l i c a t s  

c a r   i l s   s o n t   t r è s  l o c a l i s é s   e t   o n t   une  s e c t i o n   r é d u i t e , c e  

qu i   e n t r a î n e   u n  i m p a c t  p a r   la   v a p e u r   q u i   p e u t   ê t r e   d a n g e -  

r e u x   p o u r   l e s   t u b e s   qu i   y  s o n t   s o u m i s   ( v i b r a t i o n s , é r o s i o n ) .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  r é -  

c h a u f f e u r   d ' e a u   a l i m e n t a i r e   c o m p o r t a n t   une  zone   de  d é -  

s u r c h a u f f e   ne  p r é s e n t a n t   pas   l e s   i n c o n v é n i e n t s   de  l a  

t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

A  c e t   e f f e t ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r  

o b j e t   un  r é c h a u f f e u r   d ' e a u   a l i m e n t a i r e   c o m p o r t a n t   u n  

c a i s s o n   de  d é s u r c h a u f f e   de  la   v a p e u r   t r a v e r s é   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   p a r   un  f a i s c e a u   de  t u b e s   p a r c o u r u s   p a r   l ' e a u  

a l i m e n t a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c a i s s o n   c o m p r e n d  

une  e n t r é e   de  v a p e u r   s ' é t e n d a n t   su r   au  m o i n s   une   p a r t i e  

s u b s t a n t i e l l e   d ' u n e   de  s e s   p a r o i s   l a t é r a l e s .  

L ' e n t r é e   de  v a p e u r   s ' é t e n d   a v a n t a g e u s e m e n t   s u r  

t o u t e   la   l o n g u e u r   du  c a i s s o n .  

En  o u t r e ,   la   s o r t i e   de  v a p e u r   e s t   a v a n t a g e u s e -  

ment   d i s p o s é e   du  c ô t é   l a t é r a l   o p p o s é   à  l ' e n t r é e   de  v a -  

p e u r   e t   a  une  l o n g u e u r   é q u i v a l e n t e .  

Le  t r a j e t   de  la   v a p e u r   a  a i n s i   l i e u   o r t h o g o n a -  

l e m e n t   aux  t u b e s   t r a v e r s a n t   le   c a i s s o n .  

Le  g u i d a g e   de  la  v a p e u r   en  c o u r a n t s   p a r a l l è l e s  

peut  en  ou t r e   ê t r e   assuré   par  des  p laques   d 'un  seul   t e n a n t   s u p p o r t a n t  
l e s   t u b e s ,   d i sposée s   o r t o g o n a l e m e n t   à  ces   t u b e s   e t   o c c u -  

p a n t   s e n s i b l e m e n t   la   t o t a l i t é   de  la  s e c t i o n   t r a n s v e r -  

s a l e   du  c a i s s o n ,   s a n s   que  c e l a   p r o v o q u e   des  p e r t e s   d e  

c h a r g e   s u p p l é m e n t a i r e s .   D ' a i l l e u r s ,   l e s   p l a q u e s   de  s u p -  

p o r t   p e u v e n t   ê t r e   r a p p r o c h é e s   s a n s   que  c e l a   a u g m e n t e   l a  

v i t e s s e   de  la   v a p e u r ,   c e l l e - c i   é t a n t   c o n d i t i o n n é e   p a r  
la  l o n g u e u r   t o t a l e   du  c a i s s o n .  

I l   e s t   en  o u t r e   a v a n t a g e u x   que  le   r é c h a u f f e u r  

s o i t   d é p o u r v u   de  t u b e s   de  c o n d e n s a t i o n   dans   la   zone   d e  

s o r t i e   de  la  v a p e u r   du  c a i s s o n ,   é v i t a n t   a i n s i   t o u t   o b -  

s t a c l e   l o r s   de  l ' e n t r é e   d a n s   la   zone   de  c o n d e n s a t i o n  

du  r é c h a u f f e u r .  

G r â c e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  é v i t e   l e s  

e f f e t s   d ' i m p a c t   de  la  v a p e u r   s u r   l e s   t u b e s   e t   p a r   s u i t e  

l e s  p h é n o m è n e s   de  v i b r a t i o n   e t   d ' é r o s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   en  d é t a i l  

en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   su r   l e s q u e l s  :  



la   F i g .   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e  

en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n   r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e ;  

la  F i g .   2  e s t   une  vue  de  d e s s u s   de  la  F i g .   1 

r e p r é s e n t a n t   l e s   c h i c a n e s ;  

la  F i g .   3  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe   t r a n s -  

v e r s a l e   d ' u n   r é c h a u f f e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;   e t  

la   F i g .   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   du  c a i s -  

son  de  s u r c h a u f f e   p r é s e n t   d a n s   le  r é c h a u f f e u r   r e p r é s e n t é  

su r   la   F i g .   3 .  

Le  r é c h a u f f e u r  ( 1 )   r e p r é s e n t e   su r   l e s   F i g .   1  e t   2 

e s t   un  r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e  .   A  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  r é c h a u f f e u r   1  e s t   d i s p o s é e   une  e n t r é e   2  de  v a p e u r  
s u r c h a u f f é e .   C e t t e   e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  un  c a i s s o n   d e  

d é s u r c h a u f f e   3  h o r i z o n t a l   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c a i s -  

son  de  d i s t r i b u t i o n   4.  Le  c a i s s o n   e s t   t r a v e r s é   l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   p a r   des  t u b e s   t e l s   que  5.  Des  c h i c a n e s   v e r t i -  

c a l e s   s o n t   d i s p o s é e s   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n   3.  C e s  

c h i c a n e s   s e r v e n t   en  p a r t i e   à  s u p p o r t e r   l e s   t u b e s   5 .  

Dans  un  t e l   c a i s s o n   la   v a p e u r   s u b i t   une  s é r i e  

de  c h a n g e m e n t s   de  d i r e c t i o n   q u i   c o n t r i b u e n t   à  a u g m e n t e r  

la  p e r t e   de  c h a r g e .  

En  o u t r e   l ' e n t r é e   de  la  v a p e u r   dans   le  c a i s s o n  

a i n s i   que  sa  s o r t i e   on t   l i e u   dans   des  e n d r o i t s   t r è s  

l o c a l i s é s   e n t r a î n a n t   des  i m p a c t s   n é f a s t e s   p a r   la   v a p e u r .  
Le  r é c h a u f f e u r   10  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é  

s u r   la   F i g .   3  c o m p r e n d   une  e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   1 1 .  

A  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  r é c h a u f f e u r   10  e s t  

d i s p o s é e   une  e n t r é e   v e r t i c a l e   12  de  v a p e u r   s u r c h a u f f é e  

C e t t e   e n t r é e   12  e s t   r e l i é e   à  un  c a i s s o n   d e  d é s u r c h a u f f e  

13  d i s p o s é   h o r i z o n t a l e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c a i s s o n   de  d i s t r i b u t i o n   14  d i s p o s é   h o r i z o n t a l e m e n t .  

Les  c a i s s o n s   13  e t   14  o n t   des  l o n g u e u r s   s e n s i b l e -  

ment   é g a l e s   e n t r e   e l l e s   e t   s o n t   s é p a r é e s   pa r   une  p a r o i  

h o r i z o n t a l e   1 5 .  

Le  c a i s s o n   de  d i s t r i b u t i o n   c o m p r e n d   en  o u t r e   u n e  

p a r o i   h o r i z o n t a l e   s u p é r i e u r e   1 6 , u n e . p a r o i   l a t é r a l e   v e r t i -  

c a l e . 1 7  e t   une  p a r o i   l a t é r a l e   18  i n c l i n é e   p l a n e   p r o c h e   d e  

la   p a r o i   de  l ' e n v e l o p p e   11  du  r é c h a u f f e u r   e t   se  r a c c o r d a n t  



à  la   p a r o i   i n f é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   19  du  c a i s s o n   13  p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p a r o i   v e r t i c a l e   2 0 .  

Un  e s p a c e   e s t   ménagé   e n t r e   la  p a r o i   de  s é p a r a t i o n   15 

et   la   p a r o i   i n c l i n é e   18  su r   t o u t e s   l e u r s   l o n g u e u r s   p o u r   p e r -  
m e t t r e   l ' e n t r é e   de  la  v a p e u r   d a n s   le   c a i s s o n   de  d é s u r c h a u f f e  

13  à  p a r t i r   du  c a i s s o n   de  d i s t r i b u t i o n   1 4 .  

La  v a p e u r   e s t   a i n s i   i n t r o d u i t e   d a n s   le   c a i s s o n   13 

le  l o n g   de  la  p a r o i   i n c l i n é e   1 8 , p u i s   p a s s e   e n t r e   l e s   p a r o i s  
h o r i z o n t a l e s   15  e t   19  où  e s t   d i s p o s é   un  f a i s c e a u   de  t u b e s   2 1 ,  

h o r i z o n t a u x   et   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e  

1 1 .  

Ces  t u b e s   21  s o n t   s u p p o r t é s   p a r   une  s é r i e   de  p l a q u e s  
22  o r t h o g o n a l e s   aux  t u b e s . C e s   p l a q u e s   s o n t   d ' u n   s e u l   t e n a n t  

e t   o n t   la   f o rme   d ' u n   r e c t a n g l e   à  c o i n s   s u p é r i e u r s   c o u p é s .  

Ces  p l a q u e s   o c c u p e n t   la   t o t a l i t é   de  la   s e c t i o n   t r a n s v e r s a -  

le   du  c a i s s o n   13  à  l ' e x c e p t i o n   d ' u n e   zone   au  v o i s i n a g e   d e s  

p a r o i s   18  e t   2 0 .  

Ces  p l a q u e s   s e r v e n t   non  s e u l e m e n t   à  s u p p o r t e r   l e s  

t u b e s   2 1 , m a i s   é g a l e m e n t   à  g u i d e r   la   v a p e u r   q u i   c i r c u l e   a i n s i  

en  c o u r a n t s   p a r a l l è l e s   e n t r e   l e s   p l a q u e s   2 2 .  

La  v a p e u r   s o r t   du  c a i s s o n   13  au  v o i s i n a g e   de  la  p a -  
r o i   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   11  dans   une  zone   où  le  r é c h a u f -  

f e u r   e s t   d é p o u r v u   de  t u b e s   de  c o n d e n s a t i o n , l ' e n s e m b l e   d e s  

t u b e s   de  c o n d e n s a t i o n   t e l s   que   23  é t a n t   d i s p o s é s   à  un  n i v e a u  

i n f é r i e u r   au  n i v e a u   de  la   p a r o i   i n f é r i e u r e   19  du  c a i s s o n  

1 3 .  

I l   a p p a r a î t , a u s s i   b i e n   au  n i v e a u   de  l ' e n t r é e   de  l a  

v a p e u r   d a n s   le  c a i s s o n   13  de  d é s u r c h a u f f e   q u ' a u   n i v e a u   de  l a  

s o r t i e   de  la  v a p e u r   de  ce  c a i s s o n , q u ' i l   n ' y   a  pas   de  l o -  

c a l i s a t i o n   du  p a s s a g e   de  la   v a p e u r . L e s   p r o b l è m e s   l i é s   à  u n e  

t e l l e   l o c a l i s a t i o n   s o n t   a i n s i   é v i t é s  

D ' a u t r e   p a r t , o n   é v i t e   é g a l e m e n t   g r â c e   à  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   l e s   p e r t e s   de  c h a r g e   i m p o r t a n t e s   que  l ' o n   a v a i t  

d a n s   la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

Des  d e s c r i p t i o n s   du  r é c h a u f f e u r   r e p r é s e n t é e s   s u r   l e s  

F i g . 3   e t   4  ne  s o n t   d o n n é e s   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e   ( avec   u n e  

e n t r é e   de  v a p e u r   v e r t i c a l e   e t   des   t u b e s   h o r i z o n t a u x ) .  



T o u t e   a u t r e   o r i e n t a t i o n   des   r é c h a u f f e u r s   e s t   p o s s i b l e . E n  

p a r t i c u l i e r , l ' e n t r é e   de  v a p e u r   p e u t   ê t r e   h o r i z o n t a l e   e t  

l e s   t u b e s   v e r t i c a u x .  

En  o u t r e , l e   c a i s s o n   de  d i s t r i b u t i o n   p e u t   c o m -  

p o r t e r   à  la   p l a c e   de  la  p a r o i   i n c l i n é e   18  e t   de  l a   p a r o i  

v e r t i c a l e   2 0 , u n e   p a r o i   u n i q u e   c o u r b e   se  r a c c o r d a n t   a u x  

p a r o i s   16  e t   19  e t   p r o c h e   de  la  p a r o i   de  l ' e n v e l o p p e   1 1 .  



1.  R é c h a u f f e u r   d ' e a u   a l i m e n t a i r e   c o m p o r t a n t  

un  c a i s s o n   (13)  de  d é s u r c h a u f f e   de  la   v a p e u r   t r a v e r s é  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   pa r   un  f a i s c e a u   de  t u b e s   (21)  p a r c o u -  

r u s   p a r   l ' e a u   a l i m e n t a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c a i s s o n   c o m p r e n d   une  e n t r é e   de  v a p e u r   s ' é t e n d a n t   s u r  

au  m o i n s   une  p a r t i e   s u b s t a n t i e l l e   d ' u n e   de  s e s   p a r o i s  

l a t é r a l e s .  

2.  R é c h a u f f e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n t r é e   de  v a p e u r   s ' é t e n d   s u r   t o u t e  

la  l o n g u e u r   du  c a i s s o n   (13)  de  d é s u r c h a u f f e .  

3.  R é c h a u f f e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c a i s s o n   de  d i s t r i -  

b u t i o n   (14)  s ' é t e n d a n t   l e   l o n g   du  c a i s s o n   (13)  de  d é -  

s u r c h a u f f e   e t   r é p a r t i s s a n t   l a   v a p e u r   sur   t o u t e   l ' e n t r é e  

de  ce  c a i s s o n   ( 1 3 ) .  

4.  R é c h a u f f e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  le   c a i s s o n   (13)  c o m p r e n d   une  s o r t i e  

de  v a p e u r   s ' é t e n d a n t   s u r   le   c ô t é   l a t é r a l   o p p o s é   à  l ' e n -  

t r é e   de  v a p e u r   e t   su r   une   l o n g u e u r   é q u i v a l e n t e .  

5.  R é c h a u f f e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   d é p o u r v u  

de  t u b e s   de  c o n d e n s a t i o n   ( 2 2 ) f a c e   à  la   zone   de  s o r t i e   d e  
l a   v a p e u r   du  c a i s s o n   (13)  de  d é s u r c h a u f f e .  

6.  R é c h a u f f e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t u b e s   ( 2 1 )  

t r a v e r s a n t   le  ca i s son   (13)  sont   s u p p o r t é s   p a r   des   p l a q u e s  

d ' u n   s e u l   t e n a n t   (22)  e t   o r t h o g o n a l e s   à  c e s   t u b e s   ( 2 1 ) .  
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