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©  Einrichtung  zur  Regelung  der  Leerlaufdrehzahl  eines  Verbrennungskraftstoffmotors 
©  In  einer  Einrichtung  zur  Regelung  der  Leerlaufdrehzahl  ; 
eines  Verbrennungsmotors  durch  Beeinflussung  der  Füllung  . . .  
mit  einem  elektromechanischen  Stellglied  sind  ein  elektrisc-  VA  ^ 
hes  Antriebsorgan  (Kern  1,  Spule  2)  sowie  mindestens  ein  / .   ^Jü 
kraftflußführendes  Element  (Schubstange  3)  zwischen  dem  '  ^fj 
Antriebsorgan  und  einem  Ventilelement  (Prallplatte  8)  vorge-  jfcyMy||."'-  —  "jfc£? 
sehen  sowie  mindestens  eine  Rückstellfeder  (6),  die  an  dem  füW«  <Pl  -  = = f \ P  
Antriebsorgan  angreift.  Um  ein  Prellen  des  Dichtorgans  mögl-  '9  T)'  11 
ichst  zu  vermeiden,  ist  zwischen  dem  kraftflußführenden  / /  
Element  (Schubstange  3)  und  dem  Ventilelement  (Prallplatte  \ /   /  /  
8)  eine  vorgespannte  Entkoppelfeder  (7)  angeordnet  und  eine 
Gegenfeder  (9)  greift  direkt  an  dem  Ventilelement  (Prallplatte 
8)  an. 
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  In  einer  Einrichtung  zur  Regelung  der  Leerlaufdrehzahl 
eines  Verbrennungsmotors  durch  Beeinflussung  der  Füllung 
mit  einem  elektromechanischen  Stellglied  sind  ein  elektrisc- 
hes  Antriebsorgan  (Kern  1,  Spule  2)  sowie  mindestens  ein 
kraftflußführendes  Element  (Schubstange  3)  zwischen  dem 
Antriebsorgan  und  einem  Ventilelement  (Prallplatte  8)  vorge- 
sehen  sowie  mindestens  eine  Rückstellfeder  (6),  die  an  dem 
Antriebsorgan  angreift.  Um  ein  Prellen  des  Dichtorgans  mögl- 
ichst  zu  vermeiden,  ist  zwischen  dem  kraftflußführenden 
Element  (Schubstange  3)  und  dem  Ventilelement  (Prallplatte 
8)  eine  vorgespannte  Entkoppelfeder  (7)  angeordnet  und  eine 
Gegenfeder  (9)  greift  direkt  an  dem  Ventilelement  (Prallplatte 
8)  an. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   d e r  

L e e r l a u f d r e h z a h l   e i n e s   V e r b r e n n u n g s k r a f t s t o f f m o t o r s   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Z u r  R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   w e r d e n   E i n r i c h t u n g e n   v e r -  

w a n d t ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   D r e h z a h l   i n s b e s o n d e r e   i n  

K r a f t f a h r z e u g e n   e i n z u s t e l l e n ,   d i e   g ü n s t i g e , V e r b r a u c h s -   u n d  

E m i s s i o n s w e r t e   zur   F o l g e   h a t .   Beim  G l e i c h b l e i b e n   de r   F ü l l u n g  

des   V e r b r e n n u n g s k r a f t s t o f f m o t o r s   k ö n n e n   S c h w a n k u n g e n   d e r  

L e e r l a u f d r e h z a h l   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e l a s t u n -  

gen  a u f t r e t e n ,   d i e   d u r c h   H i l f s a g g r e g a t e   v e r u r s a c h t   s i n d .   H i n -  

zu  kommt,   daß  b e i   k l e i n e r e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   s i c h   d e r   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   e i n e s   V e r b r e n n u n g s k r a f t s t o f f m o t o r s   n a h e   d e m  

i n s t a b i l e n   D r e h z a h l b e r e i c h   b e f i n d e t ,   in   dem  b e i   e i n e r   w e i t e -  

r e n   z u s ä t z l i c h e n   B e l a s t u n g   d e r   M o t o r   a b s t e r b e n   k a n n .   D e s -  

wegen  w i r d   d e r   L u f t d u r c h f l u ß ,   bzw.   d i e   F ü l l u n g   im  L e e r l a u f  

n i c h t   f e s t   e i n g e s t e l l t ,   s o n d e r n   e n t s p r e c h e n d   den  S c h w a n k u n -  

gen  d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   r e g u l i e r t .   H i e r z u   w i r d   e i n   H u b m a g n e t  

m i t   e i n e m   S t e l l s t r o m   b e a u f s c h l a g t ,   de r   u n t e r   a n d e r e m   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  I s t - D r e h z a h l   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   e i n e  

s o l c h e   V e r s t e l l u n g   des   m i t   dem  H u b m a g n e t e n   v e r b u n d e n e n  

V e n t i l e l e m e n t s   b e w i r k t ,   daß  d i e   I s t - D r e h z a h l   e i n e   v o r g e g e b e n e  

S o l l - D r e h z a h l   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   von  S t ö r g r ö ß e n   e r r e i c h t .  



Im  e i n z e l n e n   s i n d   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g e n   zu r   R e g e l u n g   d e r  

L e e r l a u f d r e h z a h l   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  b e i   s t r o m l o s e n   H u b -  

m a g n e t e n   d a s   V e n t i l e l e m e n t   d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   e i n e r ,   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n  

w i r d .   E r s t   wenn  d e r   H u b m a g n e t   m i t   dem  S t e l l s t r o m   b e a u f s c h l a g t  

w i r d ,   b e w e g t   s i c h   das   V e n t i l e l e m e n t   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   in   e i n e   z w i s c h e n   d e r   v o l l   g e ö f f n e t e n   u n d  

g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   b e f i n d l i c h e   m i t t l e r e   S t e l l u n g ,   b i s  

e i n   K r ä f t e g l e i c h g e w i c h t   z w i s c h e n   d e r   M a g n e t k r a f t   und   d e r  

K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   h e r r s c h t .  

Das  V e n t i l e l e m e n t   i s t   in   d e r   R e g e l   a l s   P r a l l p l a t t e   a u s g e -  

b i l d e t ,   d i e   g e g e n   S c h n e i d e n   e i n e r   L e e r l a u f l u f t - D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g   b e w e g l i c h   i s t .  

Es  i s t   e r w ü n s c h t ,   daß  m i t   dem  S t e l l g l i e d   a u c h   e i n   m i n i m a l e r  

L u f t m a s s e n s t r o m   e i n s t e l l b a r   i s t ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   k l e i n e r  

a l s   2  k g / h   s e i n   k a n n .   J e d o c h   w i r d   das   Minimum  d e s   L u f t m a s s e n -  

s t r o m s   d a d u r c h   b e g r e n z t ,   daß  in   d e r   b i s h e r i g e n   G e s t a l t u n g  

de r   E i n r i c h t u n g e n   j e d e   B e w e g u n g   des   H u b m a g n e t e n   a l s   e l e k t r i -  

s c h e s   A n t r i e b s o r g a n   s t a r r   au f   das   V e n t i l e l e m e n t   bzw.   e i n e  

P r a l l p l a t t e   a l s   D i c h t o r g a n   ü b e r t r a g e n   w u r d e .   W e n n  i n   e i n e r  

s o l c h e n   A n o r d n u n g   das   D i c h t o r g a n   d y n a m i s c h   g e g e n   e i n e   D i c h t -  

k a n t e   bzw.   S c h n e i d e n   b e w e g t   w i r d ,   p r a l l t   d a s   D i c h t o r g a n   v o n  

der   D i c h t k a n t e   z u r ü c k   und  b e w i r k t   s o m i t   e i n e   u n e r w ü n s c h t e  

Ö f f n u n g .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  s i e   a u c h  

im  B e r e i c h   k l e i n e r   e i n z u s t e l l e n d e r   L u f t m a s s e n s t r ö m e   g e n a u ,  
i n s b e s o n d e r e   ohne  R ü c k p r e l l e n   a r b e i t e t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   m i t  

den  in  dem  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e n  M e r k m a l e n   g e l o s t .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r i n z i p   w e r d e n   a n s t a t t   des   b i s h e r  

v o r l i e g e n d e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m s ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   e i n e m   K e r n   e i n e s   H u b m a g n e t e n ,   e i n e r   S c h u b s t a n g e ,  

d i e   den  H u b m a g n e t e n   m i t   d e m  D i c h t o r g a n ,   bzw.  V e n t i l e l e m e n t  

v e r b i n d e t ,   s o w i e   e i n e r   Rückstel l feder  besteht ,  woduch  d i e s e s   e i n e  

s c h w i n g u n g s f ä h i g e  S y s t e m  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  m a s s e r e i c h   i s t ,  

zwei   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m e   j e w e i l s   g e r i n g e r e r   Masse   g e -  

s c h a f f e n ,   und  zwar   s o ,   daß  das   P r e l l v e r h a l t e n   d e s   D i c h t o r g a n s  

bzw.  des   V e n t i l e l e m e n t s   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Im  e i n z e l n e n  

b e s t e h t   e i n   e r s t e s   s c h w i n g u n s f ä h i g e s   S y s t e m   aus   dem  b e w e g l i -  

chen   T e i l   d e s  e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s o r g a n s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  

K e r n s , m i t   e i n e r   S c h u b s t a n g e   s o w i e   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r ,   d i e  

d i r e k t   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   T e i l   des   A n t r i e b s o r g a n g   in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .   " D i r e k t "   b e d e u t e t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,   d a ß  

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   n i c h t   ü b e r   d i e   v o r g e s e h e n e   E n t k o p p e l f e d e r  

auf   d e n  b e w e g l i c h e n   T e i l   des   A n t r i e b s o r g a n s   e i n w i r k t .   Von  

d i e s e m   e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m   i s t   d a s   z w e i t e  

s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   d u r c h   d i e   E n t k o p p e l f e d e r   g e t r e n n t ,  

w e l c h e   B e w e g u n g e n   und  K r ä f t e   von  dem  e r s t e n   s c h w i n g u n g s -  

f ä h i g e n   S y s t e m   auf   d a s   z w e i t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   ü b e r -  

t r a g e n   k a n n .   Das  z w e i t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   b e s t e h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   dem  D i c h t o r g a r i   b z w .  d e m   V e n t i l e l e m e n t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e r   P r a l l p l a t t e   s o w i e   e i n e r   G e g e n f e d e r ,  

s o w i e   V e r b i n d u n g s e l e -  

m e n t e n   o d e r   V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t e n ,   d i e   das   D i c h t o r g a n   m i t  

de r   G e g e n f e d e r   e i n e r s e i t s   und  d e r   E n t k o p p e l f e d e r   a n d e r e r s e i t s  

v e r b i n d e n .   Die   G e g e n f e d e r   i s t   s o  d i r e k t   m i t   dem  D i c h t o r g a n  

v e r b u n d e n .  

Die  b e i d e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m e   und  d i e   E n t k o p p e l -  

f e d e r   s i n d   so  d i m e n s i o n i e r t ,  d a ß  b e i   p e r i o d i s c h e r   A n r e g u n g  



des   e r s t e n   s c h w i n g u n g p f ä h i g e n   S y s t e m s   d i e s e s   e r s t e   S y s t e m  

ü b e r   d i e   E n t k o p p e l f e d e r   v e r s u c h t ,   das   D i c h t o r g a n   v e r s t ä r k t  

g e g e n   d i e   D i c h t k a n t e   zu  d r ü c k e n ,   wenn  das   D i c h t o r g a n   g e r a d e  

von  d e r   D i c h t k a n t e   z u r ü c k p r e l l e n   w i l l .   Die   a u f   das   D i c h t o r g a n  

e i n w i r k e n d e   K r a f t ,   d i e   von  dem  e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n  

S y s t e m   h e r r ü h r t ,   i s t   a l s o   um  e t w a   180°   g e g e n   d i e   d u r c h   d e n  

P r e l l v o r g a n g   bzw.   den  S t o ß   z w i s c h e n   dem  D i c h t o r g a n   und  d e r  

D i c h t k a n t e   a u f   das   D i c h t o r g a n   e i n w i r k e n d e n   K r a f t   p h a s e n v e r -  

s c h o b e n .  

D a d u r c h   w i r d   i n s g e s a m t   e r r e i c h t ,   daß  das   D i c h t o r g a n   a u c h   b e i  

e i n e r   d y n a m i s c h e n   S t e u e r u n g   in   d e r   Nähe  d e r   D i c h t k a n t e   b z w .  

au f   der   D i c h t k a n t e   n i c h t   in   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e  

p e r i o d i s c h   ö f f n e t .   Es  l ä ß t   s i c h   so  e i n e   g e n a u e   R e g e l u n g   d e s  

L e e r l a u f - L u f t m a s s e n s t r o m s   b e i   k l e i n s t e n   W e r t e n   e r z i e l e n .  

In  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   i s t   n a c h   A n s p r u c h   2  d i e   E n t -  

k o p p e l f e d e r   a l s   D r u c k f e d e r   a u s g e b i l d e t ,   d i e   u n t e r   d e r   W i r k u n g  

d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   und  d e r   G e g e n f e d e r   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d .  

Die  R ü c k s t e l l f e d e r   und  d i e   G e g e n f e d e r   w e r d e n   a l s o   g e n u t z t ,   um 

den  K r a f t s c h l u ß   ü b e r   d i e   E n t k o p p e l f e d e r   im  s t a t i s c h e n   Z u s t a n d  

h e r z u s t e l l e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   3  s i n d   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   und  d i e   G e g e n f e d e r  

a l s   s o g e n a n n t e   A r b e i t s f e d e r n   r e l a t i v   w e i c h   d i m e n s i o n i e r t ,  

w ä h r e n d   d i e   E n t k o p p e l f e d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h a r t   i s t ,   um  n u r  

g e r i n g e   W e g v e r l u s t e   z w i s c h e n   d e r   B e w e g u n g   d e s   e r s t e n   s c h w i n -  

g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m s   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   T e i l   des   A n t r i e b s -  

o r g a n s   zu  dem  z w e i t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m   m i t   d e m  

D i c h t o r g a n   zu  v e r u r s a c h e n .  

Die   M a s s e n   d e s   e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m s   und  d e s  

z w e i t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m s   s i n d   im  V e r h ä l t n i s   z u -  

e i n a n d e r   b e v o r z u g t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  d e r   a u f   das   D i c h t -  



o r g a n   von  d e r   D i c h t k a n t e   a u s g e ü b t e   R ü c k s t o ß   n i c h t   g r ö ß e r   a l s  

d i e   m o m e n t a n   a n r e g e n d e   K r a f t   des   e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n  

S y s t e m s   i s t .  

Das  e r s t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   w i r d   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   a u c h   d e s w e g e n   p e r i o d i s c h   a n g e r e g t ,   um  e i n e   m e c h a n i s c h e  

H y s t e r e s e   d e r   V e r s t e l l u n g   des   b e w e g l i c h e n   T e i l s   des   e r s t e n  

S y s t e m s   und  d a m i t   des   D i c h t o r g a n - ?   m ö g l i c h s t   zu  v e r m e i d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   m i t  

e i n e r   F i g u r   e r l ä u t e r t ,   in  d e r   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E i n r i c h t u n g   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t   v e r e i n -  

f a c h e n d   d a r g e s t e l l t   i s t :  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   1  e i n   Ke rn   e i n e s   a n g e d e u t e t e n   H u b -  

m a g n e t e n   b e z e i c h n e t .   Der  H u b m a g n e t   w i r d   d u r c h   e i n e   S p u l e   2 

e r r e g t .   Zu  dem  H u b m a g n e t e n   g e h ö r e n   den  m a g n e t i s c h e n   F l u ß  

f ü h r e n d e   f e r r o m a g n e t i s c h e   T e i l e ,   um  i n f o l g e   d e r   E r r e g u n g   e i n e  

K r a f t w i r k u n g   a u f   den  Kern  1  a u s z u ü b e n .   D i e s e   den  m a g n e t i s c h e n  

F l u ß   f ü h r e n d e n   f e r r o m a g n e t i s c h e   T e i l e   s i n d   j e d o c h   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t ,   da  s i e   au f   das   d y n a m i s c h e   V e r h a l t e n   d e r   E i n r i c h t u n g  

k e i n e   u n m i t t e l b a r e n   E i n f l u ß   h a b e n .   Der  Ke rn   1  i s t   m i t t e l s  

e i n e r   S c h u b s t a n g e   3  an  zwei   S t e l l e n   4  und  5  v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t .   D i e s e   S t e l l e n   k ö n n e n   in   dem  den   m a g n e t i s c h e n   F l u ß  

f ü h r e n d e n   f e r r o m a g n e t i s c h e n   T e i l   a n g e o r d n e t   s e i n .   E in   E n d e  

d e r   S c h u b s t a n g e   3  f ü h r t   zu  e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   6.  E i n  

a n d e r e s   Ende   d e r   S c h u b s t a n g e   3  s t e h t   m i t   e i n e r   E n t k o p p e l -  

f e d e r   7  in   V e r b i n d u n g .  

Der  Kern  1,  d i e   S c h u b s t a n g e   3  und  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   6  b i l d e n  

e i n   e r s t e s   s c h w i n g u n g s f ä h i g e s   F e d e r / M a s s e - S y s t e m .  

D i e s e s   e r s t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   s t e h t   ü b e r   d i e   E n t -  

k o p p e l f e d e r   7  m i t   e i n e m   z w e i t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m  

in  V e r b i n d u n g .  



Das  z w e i t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   u m f a ß t  e i n   a l s   P r a l l -  

p l a t t e   8  a u s g e b i l d e t e s   D i c h t o r g a n ,   w e l c h e s   d i r e k t   mi t   e i n e r  

G e g e n f e d e r   9  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Die  P r a l l p l a t t e   i s t   a n  
S t e l l e n   10  und  11  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   S i e   w i r d   im  R u h e -  

z u s t a n d   und  b e i   e n t r e g t e r   S p u l e   d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   6 

ü b e r   d i e   E n t k o p p e l f e d e r   7  g e g e n   e i n e   s c h n e i d e n f ö r m i g e   D i c h t -  

k a n t e   12  g e d r ü c k t ,   w e l c h e   e i n e   L e e r l a u f - L u f t d u r c h l a ß ö f f n u n g  

b e g r e n z t .  

Die   R ü c k s t e l l f e d e r   6  und  d i e   G e g e n f e d e r   9  s i n d   a l s   D r u c k -  

f e d e r n   a u s g e b i l d e t ,   um  d i e   E n t k o p p e l f e d e r   7  im  s t a t i s c h e n  

Z u s t a n d   z u s a m m e n z u d r ü c k e n .   Die   R ü c k s t e l l f e d e r   6  und  d i e   G e g e n -  

f e d e r   9  s i n d   g e g e n ü b e r   d e r   E n t k o p p e l f e d e r  7   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

w e i c h .   S o m i t   k ö n n e n   d i e   F e d e r n   6  und  9  a l s   A r b e i t s f e d e r n  

w i r k e n ,   w ä h r e n d   d i e   E n t k o p p e l f e d e r  7   n u r   g e r i n g e   W e g v e r l u s t e  

v e r u r s a c h t .  

Im  B e t r i e b   de r   E i n r i c h t u n g   w i r d   d a s   e r s t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e  

S y s t e m  d u r c h   d i e   S p u l e   2  e r r e g t .  

D i e  

V e r s t e l l u n g   d e r   S c h u b s t a n g e  3 ,  d i e  e i n T e i l   d i e s e s   e r s t e n  

s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m s   b i l d e t ,   w i r d   ü b e r   d i e   E n t k o p p e l -  

f e d e r   7  a u f   das   z w e i t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   m i t   d e r  

P r a l l p l a t t e   8 ` ü b e r t r a g e n .   Wenn  d i e   P r a l l p l a t t e   g e g e n   d i e  

D i c h t k a n t e   12  s t ö ß t ,   e r h ä l t   s i e   e i n e n   u n v o l l k o m m e n e n   e l a s t i -  

s c h e n   S t o ß   z u r ü c k ,   so  daß  s i e   i n s o f e r n   d a z u   t e n d i e r t ,   d i e  

L e e r l a u f - L u f t d u r c h l a ß ö f f n u n g   i n   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   m o m e n t a n  

f r e i z u g e b e n .   D i e s   w i r d   j e d o c h   d u r c h   d i e   ü b e r   d i e   E n t k o p p e l -  

f e d e r   7  von  dem  e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m   in  d i e s e r  

P h a s e   ü b e r t r a g e n e   b e s o n d e r s   g r o ß e   K r a f t   e n t g e g e n   d e r   R i c h t u n g  

d e s   R ü c k s t o ß e s   v e r h i n d e r t .   H i e r z u   s i n d   a l s o   d a s  

e r s t e   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   S y s t e m   und  das   z w e i t e   s c h w i n g u n g s -  

f ä h i g e   S y s t e m   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e  



in  de r   P h a s e   der  Berührung  d e r   D i c h t k a n t e   e i n e n   um 
180°  p h a s e n g e d r e h t e n   I m p u l s   von  dem  e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n  

S y s t e m   e r h ä l t ,   de r   d i e   P r a l l p l a t t e   auf   d i e   D i c h t k a n t e   d r ü c k t .  

Die  M a s s e n   des   e r s t e n   s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   und  des   z w e i t e n  

s c h w i n g u n g s f ä h i g e n   S y s t e m s   s i n d   d a b e i   so  a u f e i n a n d e r   a b z u -  

s t i m m e n ,   daß  d e r   R ü c k s t o ß   a u f   d i e   P r a l l p l a t t e   n i c h t   g r ö ß e r  

a l s   d i e   von   dem  e r s t e n   S y s t e m   a u s g e h e n d e   a n r e g e n d e   K r a f t  

s e i n   k a n n .  

I n s g e s a m t   w i r d   d a m i t   e i n   b e s o n d e r s   g r o ß e r   n u t z b a r e r   A r b e i t s -  

b e r e i c h   d e r   E i n r i c h t u n g   e r z i e l t ,   d e r   i n s b e s o n d e r e   auch   i m  

B e r e i c h   k l e i n e r   L u f t m a s s e n s t r ö m e   g e n a u e   E i n s t e l l u n g e n   e r l a u b t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zu r   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   e i n e s  

V e r b r e n n u n g s k r a f t s t o f f m o t o r s   d u r c h   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

F ü l l u n g   m i t   e i n e m   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S t e l l g l i e d ,   d a s  

e i n   e l e k t r i s c h e s   A n t r i e b s o r g a n   s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n  

k r a f t f l u ß f ü h r e n d e s   E l e m e n t   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s o r g a n  

und  e i n e m   V e n t i l e l e m e n t   a u f w e i s t ,   s o w i e   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r ,   d i e   an  dem  A n t r i e b s o r g a n   a n g r e i f t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  z w i s c h e n   dem  k r a f t f l u ß f ü h r e n d e n   E l e m e n t   ( S c h u b s t a n g e   3 )  

und  d e m  V e n t i l e l e m e n t   ( P r a l l p l a t t e   8)  e i n e   v o r g e s p a n n t e  

E n t k o p p e l f e d e r   (7)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  e i n e   G e g e n f e d e r  

(9)  d i r e k t   ( d . h .   d i e s s e i t s   d e r   E n t k o p p e l f e d e r   7)  m i t  

dem  V e n t i l e l e m e n t   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e n   n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   E n t k o p p e l f e d e r   (7)  a l s   D r u c k f e d e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   (6)  und  d e r  

G e g e n f e d e r   (9)  i m  R u h e z u s t a n d   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   F e d e r k o n s t a n t e n   d e r   E n t k o p p e l -  

f e d e r   (7)   zu  d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   (6)  bzw.   d e r   G e g e n f e d e r   ( 9 )  

2  :   1  b i s   3  :   1  b e t r ä g t .  
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