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() Stiitzkonstruktion fir Grossraumbehiiter.

@ im wesentlichen zylinderformige und verhaitnismaBig
dannwandige GroBbehélter, wie Silos, werden innen mittels
einer Statzkonstruktion abgestitzt, die als dreieckformiges
Stitzdreieck ausgebildet und innen fest mit der Behélterwand
verbunden ist. Hierdurch wird ein wesentlicher Teit von radia-
len Kraften in in Umfangsrichtung, d.h. tangential an der Beh-
alterwand angreifende Krifte umgesetzt, so da® die Verform-
ungsgefahr vermindert wird, wenn die Kraftibertragungsor-
gane, wie im inneren des Behéiters vorhandene Rohre, mit
dem Stitzdreieck verbunden sind.
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Beschreibung

Die Erfihdungﬁ&#ueauag.bezieht sich auf einé Stitzkonstuk-
tion fir im wvesentlichen zylinderfﬁrmige und verhéltniéméﬁig
dinnwvandige GroBbehdlter wie Silos, Tanks, Mischbehilter

uswv,

Die Rationalisierung verlangt auf vielen Gebieten der Bau-
technik, Landvirtschaft, Energieversorgung, Lagerhaltung,
chemischen GroBproduktion und dgl. GroBraumbehilter, die
entyeder zur Lagerung bzw. Speicherung von Fillgut dienen
odef innerhalb derer Verfahrens- bzw. Produktionsabliufe
durchgefilhrt werden sollen. Sofern solche GroBbehilter
gleichm#Big mit Fillgut gefiillt sind, verteilen sich die
Fillgutkréfte verhdltnism&Big gleichm&Big auf die im wvesent-
lichen zylindrische AuBenwvand, so daBl diese im wesentlichen
nur tangentialen, d.h. in Umfangsrichtung wvirkenden Kraften
ausgesetzt ist und die Behiltervand auch verhdltnismé&Big
dinnvandig ausgebildet werden kann. Dinnwvandige Beh&lter
verursachen weniger Materialkosten und sind auch leichter
als dickwandige, so daB geringere Transportkosten anfallen
und auch ein geringéres Gewicht auf die Abstiitzflichen sol-
cher GroBbehdlter drickt. ’ '

Es hat sich jedoch gezeigt,'daB die Behilterwand dickwandig
auszubilden ist, wenn die auf die Beh&lterwvand angreifenden
Krédfte ungleichmidBig wirken. Diese Probleme treten insbe-

sondere dann auf, wvenn vor sllem im innern des Behidlters

B e e e



-2- 0131696

Kréfte ldngs Kraftibertragungsaggregaten, beispielsweise
Rohren, an singulére Punkte bzw. spezielle Stellen der Be-
hélterwvand angreifen ﬁnd solche Kréfte dann nicht mehr tan-
gential, sondern insbesondere radial wirksam sind. Dlese
Verformungsgefahr tritt auch auf, wenn Kréfte von auBen suf
die Beh&lterwvand ungleichmiBig angreifen. Wdhrend man solche
von auBlen angreifenden Krifte durch zusitzliche Stitzkon-
struktionen vielfach eliminieren kann, die an der betreffen-
den Ubergangsstelle von den Kridften zur Beh#ilterwand ange-
ordnet verden, bereitet die Verformungsgefahr durch von
innen wirkende Kr&fte viele Probleme.

Der Erfindung/MNeseswmg liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Stitzkonstruktion fir solche GroBbehdlter zu schaffen, die
trotz. einfachen Aufbaus und im vesentlichen problemloser

Montage der Verformungsgefahr des GroBraumbeh&lters vor-.
beugt.

Die éffindung/&aua;ung besteht darin, daB im inneren des Be-
hdlters mindestens ein im Behﬁlterquerschnitt senkrecht auf
die Behdlterachse im wesentlichen dreieckfdrmiges Stitzdrei-
. eck angeordnet ist, dessen Enden sich innen an der im wesent-
lichen zylindrischen Beh#ltervand abstiitzen und mit dieser

insbesondere fest verbunden sind.

Unter dieser "festen Verbindung" wird eine solche Verbindung
zwischen dem StUtzdreieck und der Behélterwapd verstanden,

daB die vom Stitzdreieck auf die Beh#lterwand ibertragenen
Kréfte im wesentlichen Tangentialkrdfte innerhalb der Be-
h&ltervand sind; dabei kann die "feste Verbindung™ theoretlsch
auch als eine Art "Schuenkstelle", "Scharnierlinie" oder

"Drehpunkt" verstanden werden,

Das Stiutzdreieck hat daher im vesentlichen die Aufgaben, die
innerhalb des Behdlters ungleichm#Big auftretenden und ins-
vesondere in Radialrichtung zum Verformen, insbesondere Aus-

beulen des Behalters virkenden Krafte umzuformen in solche
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Kréfte, die sich in der Behéltervand im wesentlichen nur
tangential, d.h, in Umfangsrichtﬁng erstrecken. f£in der-
artiges Stitzdreieck ist einfach herstellbar, beispielsvei-
se durch Verbinden dreier Stitzstreben, die ein gleichschenk-
liges Dreieck bilden und mit ihren Enden aneinanderstoBend
verbunden gind. Die Umschreibende des Schnittpunktes dieser
Dreieckenden entspricht etwva dem Kreis, der durch die Mit-
telebene der im Querschnitt kreisfdormigen Behdlterwand ge-
bildet wird, so dafl beim Einsetzen des Stitzdreiecks in den
Behdlter bzw. beim Aufziehen des "Behilters auf das Stitz-
dreieck der Beh#lter praktisch nicht verformt wird. Die in
einem Winkel von etwa 120° gegeneinander im Beh#lter ver-
setzten Dreieckspitzen verhindern ein Einbeulen des Behzlters
an den betreffenden Stellen, d.h., da8 diese Dreiecke dort

" eine Abstitzung nach innen bilden. Sofern diese Dreieck-
spitzen nicht nur lose an die Innenfldche der Beh&dlterwvand
angelegt sind, sondern mit der Behdltervand auch fest ver-
bunden wverden, vird eine noch bessere Kraftibertragung in

tangentialer Richtung der Beh&lterwand erzielt.

Die Stitzkonstruktion stellt dann diejenige Vorrichtung dar,
an der die im Inneren des Beh&lters ungleichmi#Big auftreten-
‘den Kréfte angreifen; so werden beispielsveise Rohre, sofern
sie Kréfte Ubertragen, mit dem Stutzdreieck insbesondere durch
SchveiBen fest verbunden.

Fir viele Zvecke, beispielsveise beim Auftreten von mehreren
in verschiedenen Richtungen wvirksamen Kr&ften empfiehlt es
sich, zvei oder gar noch mehrere solcher Stitzdreiecke mit-
einander zu kombinieren. Gemi#B dieser besonderen Ausbildung
der Erfindung/Neuerung verden mindestens zvei Stiitzdreiecke
derart miteinander verbunden, daB8 sich deren Enden innen an
der Behsltervand abstiitzen - und fest mit dieser verbunden
gind - und daB in der N&he von Angriffsstellen von Kriften

die Stitzdreiecke auch untereinandef fest verbunden sind.
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Durch entsprechende Wahl der Winkel zwvischen den von solchen
Verbindungestellen sich zur Beh#ltervand hinziehenden Teilen
der Stiitzdreiecke kann fiir einen optimalen Kréfteausgleich
gesorgt werden; dabei ist es'sbgar méglich, einen grofBien
Anteil der in verschiedenen Richtungen wirkenden Kr&fte inner-
halb der StUtzdreieckeQKombination auszugleichen, so daBl sich
diese Kr&fte gar nicht im vollen Umfang auf die Behéltervand
auswvirken,

Im Rahmen der Erfinddng/&e@é@a&g-ist es sllerdings auch még-
lich, das Stiitzdreieck zur Aufnahme solcher Krifte zu ver-
venden, die von auBlerhalb des Beh&dlters auf die Behélferwand
tbertragen wverden wirden, wenn kein erfindungsgemiéBes/neue-
rungsgeméBes Stitzdreieck vorhanden vdre, Zu diesem Zweck
verden die von auBlen auf die Behd@lterwvand ibertragenen Kréfte
unmittelbar von der Ubertragungsstelle in gleicher Richtung
durch die Beh#ltervand hindurch auf das Stiitzdreieck {ber-
tragen, wvas beispielsweise durch ein zwischen der betreffen-
den hngriffsstelle an der Behilterwand und dem Stitzdreieck
fest eingebautes Kraftibertragungsorgan geschehen kann.

Die Erfindung/Newerurrg- ist anhand zweier besonders bevor-
zugter Ausfihrungsbeispiele im folgenden noch ngher erliutert.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine schematische AuBenaufsicht auf einen Behdlter
und eine darin befindliche Stitzkonstruktion, bei

der der Beh#@lterdeckel abgenommen ist;

Fig. 2 einen Querschnitt etwa entlang der Linien A-A von

Fig. 1 und

Fig. 3 einen entsprechenden Querschnitt durch eine andere
Ausbildung der Erfindung/Neuerung unter Verwendung
zweier Stutzdreiecke.
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Cem&B Fig. 1 ist in den Behdlter 1 ein Stiitzdreieck 2 einge-
setzt, dessen gleichméBig iiber den Umfang an der Innenseite
der Behdltervand 1 sich abstitzenden Enden 3 auch zusitzlich
durch SchweiBverbindungen 4 innen an der Behslterwand la ange-
schveifit sind. Die Beh&dlterwand la ist zylindrisch ausgebil-
det und die Zylinderachse entspricht der Beh&lterachse B.
Wahrend die sich im Inneren des Behdlters befindenden Kraft-
Ubertragungsorgane, vie Rohre, in dieser Figur nicht darge-
stellt sind, wird deutlich, daB von auBen AuBenrohre 9 an den
Behdlter 1 herangefihrt und tGber SchweiBverbindungen mit der
Behélterwvand la versechweiflt sind.

GemaB Fig., 2 wird deutlich, daB die AuBenrohre 9, welche
Radialkriafte Pr auf die Behdlterwand la ausiben, gewisser;
maBen durch Verléngeryngen, d.h. in gleicher Achsrichtung

vie die Achsen der AuBenrohre 9, mit dem Stiitzdreieck 2 zur
Kraftibertragung fest und zwar Uber SchweiBverbindungen 8
verbunden sind. Wdhrend sich das in Fig. 2 rechts unten dar-
ges%ellte AuBenrohr 9 Uber das sicih anschlieBende Rohr 7 in
Verléngerung fortsetzt, so daBl eine DurchfluBQerbindung zZvi-
schen dem AuBenrohr 9 durch die Beh#lterwvand la und das Rohr
7 hindurch und auch Uber die Stitzstrebe 2c hindurch in den
Innenraum innerhalb des Stiitzdreieckes 2 mdglich ist, biegt
das in Fig. 2 links dargestellte Rohr 7, das die Verl&ngerung
des AuBenrohres 9 bildet, beim Erreichen der Stiitzstrebe 2a
des Stitzdreieckes 2 nach unten um. Aufgrund der SchueiBver-
bindungen B8 wird jedoch fir eine gute Kraftibertragung und
daher Egalisierung der Radialkréfte{’i gesorgt, die sich dann
aufgrund der SchweiBverbindungen 4 der Enden 3 des Stiitzdrei-

eckes 2 in Form von Tangentialkri@ften P, auf die Behdlterwand

t
la iibertragen, sofern ein Teil der Kr&dfte nicht sogar durch

die dritte Stiitzstrebe 2b des Stitzdreiecks 2 sufgenommen wird.
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Die Schveifiverbindungen 10 missen dsher im Cegensatz zu
bisher bekannten Vorrichtungen dieser Art nicht mehr s&mt-

liche Kr&fte aufnehmen, die in Radialrichtung des Behdlters
1 wirken.

In Fig. 1 ist auch noch eine Axialkraft P, schematisch dar-
gestellt. Da solche Axialkréf‘te.Pa praktisch nicht zu einer
Verformung der Beh#ltervand la beitragen, sind diesbeziig-

lich in der Regel keine besonderen Stitzvorkehrungen zu ‘tref-
fen.

Gem&B Fig. 3 ist in den Behd@lter 1 eine Kombination zveier
miteinander fest verbundener Stiitzdreiecke 2, 2° eingesetzt.
Diese beiden Stiitzdreiecke 2, 2“, sind um einen Winkel [
gegeneinander so versetzt, daB deren Enden 3, an denen die
Stiitzstreben miteinander durch SchweiBverbindungen 5 verbun-
den sind, in einem Abstand AU am Umfang der Beh&lterwand 1

voneinander getrennt sind.

Auch hier sind SchweiBverbindungen 4 zwischen diesen Enden

3 der Stitzdreiecke 2, 2° und der Innenseite der Behslter-
vand la vorhanden. Innerhalb des Beh#Zlters ibertrigt bei-
spielsveise das schematisch dargestellte Rohr 7 eine erste
Radialkraft Prl in der dargestellten Pfeilrichtung auf die
beiden Stitzdreiecke 2, 27, die an der betreffenden Angriffs-
stelle des Rohres 7 nicht nur iber SchweiBverbindungen 8 mit
dem Rohr 7, sondern auch {ber SchweiBverbindungen 6 mitein-
ander fest verbunden sind.,

Entsbfechendfsind SchweiBverbindungen 6 an den anderen -
Kraftangriffsstellen Pr2’ Prs zvischen den Stitzdreiecken

2, 2° vorhanden.
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Bei diesen Ausfihrungsbeispielen greifen Uber das AuBenrohr
9 im wesentlichen keine Radialkréfte an der Beh#lterwand la
an, so dal das AuBenrohr 9 an der AuBenwvand la enden kann
und die SchweiBverbindung 10 zwischen dem AuBenrohr 9 und
der Behdlterwvand la praktisch keine Radislkréafte zu lber-
tragen hat.

Es empfiehlt sich, nicht nur die verh&ltnism&Big dinnwandige
Behdlterwand, sondern auch die Stitzdreiecke aus Aluminium

oder einer Aluminiumlegieruﬁg herzustellen.

Obwohl in den Ausfihrungsbeispielen jewveils SchweiBlver-
bindungen dargestellt und beschrieben sind, kBnnen auch
andere Kraftibertragungsverbindungen angewvendet werden,
beispielswveise Vernietungen oder Verschraubungen, obwohl sich
SchweiBverbindungen wegen der Starrheit in den meisten Fdllen
als am vorteilhaftesten erwviesen haben.

Das Stitzdreieck soll derart im Beh#lter angeordnet sein,
daB es die Krdfte im wesentlichen tangential auf die Behdl-
terwand ibertragt; insofern stellt das Stitzdreieck ein
Kriéftelibertragungsorgan mit einem die Richtung der Kriafte

im Sinne geringerer Wandverformbarkeit &ndernden Effekt dar.

Anstelle der SchweiBverbindungen konnen auch andere Verbin-

dungsorgane, z.B. Schraubbolzen, verwendet werden.



Patentanspriche

1. Stitzkonstruktion fir im wesentlichen zylinderférmige und

verhiltnisméBig diinnvandige GroBbeh#lter, wvie Silos, Tanks,
Mischbehdlter etc., '

dadurch gekennzeichnet,

daB im Inneren des Beh#lters (1) mindestens ein im Behdl-
terquerschnitt senkrecht auf die Behilterachse (B) im ve-
sentlichen dreieckfdrmiges Stiitzdreieck (2) angeordnet

ist, dessen Enden (3) sich innen an der im vesentlichen
zylindrischen Beh#lterwvand (la) abstiitzen und mit dieser
insbesondere fest verbunden sind.

Stﬂt;konstruktion nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die feste Verbindung zwischen den Enden ‘3) des Stutz-
dreiecks (2) und der Beh#lterwand (la) aus mindestens je
einer SchveiBverbindung (4) besteht.

Stitzkonstruktion nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Stiitzdreieck (2) aus Stiitzstreben (2a, 2b, 2c) be-
steht, die zu einem etwva gleichschenkligen Dreieck so zu-

sammengesetzt sind, daB8 deren Enden die Enden (3) des Stiitz-
dreiecks {2) bilden.

Stutzkonstruktion nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die aneinanderstoBenden Enden der Stiitzstreben (2a,

2b, 2c) mittels SchweiBverbindungen (5) fest verbunden sind.
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Stitzkonstruktion nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dal mindestens zvei Stitzdreiecke (2, 2°) derart mit-
einander verbunden sind, daB sich deren Enden (3) innen

an der Behdltervand (la) sbstiitzen und daB in der Nihe

von Angriffsstellen von Krdften (P) die Stiitzdreiecke

(2, 2°) such untereinander fest verbunden sind. |

Stitzkonstruktion nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Verbindungsstelle in der N&he der'Angriffsstellen
SchveiBverbindungen (6) sind. |

Stitzkonstruktion nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Inneren des Beh#&lters (1) sich befindliche Rohre
(7) mit dem/den Stiitzdreieck(en) (2, 2°) fest verbunden
sind,

Stitzkonstruktion nach Amspruch 7,

dadurch gekennzeichnet ;

daB die festen Verbindungen aus SchueiBverbindungen (8)
bestehen.

Stitzkonstruktion nach einem der vorhergehenden Ansprﬁéhe,
dadurch gekennzelich net y

da8 sich von auBerhalb des Beh&lters (1) an die Behdlter-
vand (la) herangefihrte bzw. durch diese hindurchgefﬁhrte
AuBenrohre (9) am Stiitzdreieck (2, 2°) abstiitzen.

Stitzkonstruktion nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, ,

daB die AuBenrohre (9) mit der Behdlterwand (la) und/oder
dem Stiitzdreieck (2, 2°) durch Schwetierbindungen (8,
10) verbunden sind. ’
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Stitzkonstruktion nach einem der vorhergehenden Anspriche,
desdurch gekennzeichnet,
daB das Stiitzdreieck (2, 2°) im wvesentlichen biegesteif

ausgebildet ist.

Stitzkonstruktian nach Anspruch 11,

dadurch gekennzedichnet,

daB das Stiitzdreieck 2, 27) aus Profilmaterial herge-
stellt ist.

Stitzkonstruktion nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 das Stitzdreieck (2, 2°) aus Aluminium oder einer

Aluminiumlegierung besteht.

Stutzkohstruktion nach einem der vorhergehenden Anéprﬁche,
dadurch gekennzedichnet, ,
ddg8 mindestens einige der SchweiBQerbindungen durch los-
bare Schraubverbindungen ersetzt sind.

~
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