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Barstenherstellungsmachine.

@ Eine Burstenherstellungsmaschine (1) (Figur 1) weistzum -

Positionieren von Werkstiickhaltern (7), in denen Biirstenkdr-
per (6) zur Bearbeitung elngespannt sind, Drehstrom-
Servoantriebsmotoren (8, 8 a, 8 b) auf. Diese Motoren erge-
ben eine insgesamt hinsichtlich der Antriebe praktisch wartu-
ngsfreie Blrstenherstellungsmaschine, wobei die Antriebe
auch unempfindlich gegentiber den bei der Biirstenherstell-
ung unumgéanglichen Staubentwicklung sind. Durch das giin-
stige Leistungsgewicht dieser Drehstrom- Servoantriebsmo-
toren kénnen diese auch gut praktisch direkt bei den Position-
iervorrichtungen angebaut sein, wobei durch ihr vergleichs-
weise geringes Gewicht eine hohe, erforderliche Positionier-
geschwindigkeit moglich ist.
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10 Blirstenherstellungsmaschine

15 Die Erfindung betrifft eine Bilirstenherstellungsmaschine
mit wenigstens einer Stopfeinrichtung und/oder mit einer
Bohreinrichtung, wobei fir die Birstenkdrper eine oder
mehrere Halterungen vorgesehén sind ﬁnd wobei zur Durch-
fihrung von Positionierbewegungen der Halterungen sowie

20 fir die Zufiihrung und den Abtransport u. dgl. von Biir-
stenkdrpern ein oder mehrere Antriebe vorgesehen sind.

Bei Biurstenherstellungsmaschinen sind bisher die Arbeits-
bewegungen bei der Bilirstenherstellung, insbesondere beim
25 Bohren und Stopfen der Biirstenkdrper, iber KurQenschablo-
nen od. dgl. Ubertragen worden. Diese Antriebsart hat
sich in der Biirstenindurstrie, insbesondere wegen ihrer
Robustheit und einfachen Bedienbarkeit bewdhrt. Jedoch
waren der Arbeitsgeschwindigkeit und der Genauigkeit
30 Grenzen gesetzt, die der mit der Zeit geforderten Lei-
sthng entgegenstanden.
Man hat deshalb auch schon Gleichstrom- oder Schritt-
motoren eingesetzt, wobel letztere ein genaueres und be-
dingt auch, insbesondere bei kleineren Antriebsleistungen,
35 auch ein schnelleres Positionieren zulassen. Diese Motoren
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sind Jedoch agfwendig und teuer, Auch sind eine aufwen-
dige Wartung und erhebliche Mafnahmen erforderlich, um
Stﬁrdngen dﬁrch ﬁn%ermeidbare Staubentwicklung ﬁ. dgl.
Umgebungseinflisse bei der BUrstenherstellﬁng in ver-
tretbaren Grenzen 2zu halten.

Zwar haben sich diese Gleichstrom- bzw. auch die Schritt-
motoren im Bereich von Werkzeugmaschinen im wesentlichen
bewdhrt; hier sind jedoch im allgemeinen nicht die hohen
Positioniergeschwindigkeiten wie bei der Blirstenherstel-
lung gefordert Auch spielt dabei das Eigengewicht der
Motoren eine untergeordnete Rolle, wihrend bei Blirsten-
herstellungsmaschinen flir mehrere Bewegﬁngsebenen ﬁ. dgl.
Motoren beim Positionieren mitbewegt werden missen, was
jedoch den erwiinschten hohen Positioniergeschwindigkeiten
wiederum entgegensteht. Aus diesem Grﬁnde ist aﬁch eine
Steigerung der Antriebsleistung, die mit entsprechender
Gewichtszunahme des Motors verbunden ist, zur Erzielﬁng
héherer Positioniergeschwindigkeiten nﬁr bis zﬁ einer be-
stimmten, fir Bﬁrstenherstellﬁngsmaschinen Qergleichs-
weise niedrigen Grenze méglich.

Um bei grdBeren erforderlichen Antriebsleistungen gleich-
zeitig auch eine Qergleichsweise hohe Positionierge-
schwindigkeit zu erreichen, sind auch schon Schrittmoto-
ren nmit hydraullschen Verstérkern verwendet worden Da-
durch ist jedoch der Aufwand durch die zusatzllche Hy-
draulik und auch damlt in Verbindung stehende Handha-

' bungsnachteile in Kauf zu nehmen. AuBerdem kénnen dabei

Schwingungsprobleme bei hohen Positioniergeschwindig-~ -
keiten auftreten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Blirsten-
herstellﬁngsmaschine der eingangs erwdhnten Art zﬁ schaf-
fen, die bei hoher Positioniergenauigkeit auch grofe Po-
sitioniergeschwindigkeiten zuldft. Dennoch soll gleich-
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zeitig der Aufwand-;hsbesondere auch hinsichtlich der
Wartung wesentlich verringert bzw. vereinfacht sein..

Zur Lbsﬁng dieser Aufgabe wird erfindungsgemiR insbeson--
dere Qorgeschlagen, daﬁ'zﬁmindest der oder die flr das
Positionieren der Bﬁrstenkbrper entsprechend einem. Qorge-
sehenen Lochfeld vorgesehenen Antriebe als Drehstrom-
Servoantriebsmotoren ausgebildet sind \ .
Diese Drehstrom-Servomotoren sind durch ihre Bauart be-
sonderS‘robust und weitgehend wartungsfrei, so,daﬁ{sie
bei Burstenherstellﬁnssmaschinen und den dabei aufitre-
tenden Belastungen besonders Qorteilhaft eingesepztvweff
den kbnnen, Aﬁch weisen diese Motoren ein sehr glnstiges
Leistungsgewicht aﬁf das sich besonders bei Birstenher-
stellungsmaschinen, bei denen einer oder mehrere der Mo-
toren mitbewegt werden miissen, vortellhaft ausw1rkt
Zweckméfigerweise sind neben den Positionierantrieben fir
das Lochfeld der Blirste aﬁch die Antriebe fir das Zﬁfﬁh-
ren, den Abtransport u. dgl. als Drehstrom—SerQoantriebs-
motoren aﬁsgebildet. Auch bei diesen Antriebsaufgaben er-
geben sich insbesondere dﬁrch die weitgehende Wartungs- A
freiheit Vorteile. Die gesamte Bﬁrstenherstellﬁngsma-
schine kann dadurch auch iber einen groBeren Zeltraum
stdrungsfrel bzw. wartungsfrel arbelten. Dies ist vor
allem in Anbetracht des meist nicht dauernd zur Verfi-
gung stehenden Wartungspersonals bei den Burstenfabrlken
von besonderer Bedeutung. Auch dle Betrlebsuberwachung

.und Bedienung stellt bei Verwendung von Drehstrom-Servo-

antriebsmotoren nur geringe Anforderungen an das Bedie-
nﬁngspersonal, da auch Einstell- und Optimierungsarbei-
ten z. B. bei der Inbetriebnahme weitgehend entfallen.
Vorteilhafterweise sind alle Drehstrom—Ser%oantriebs-
motoren der Burstenherstellungsmaschlne direkt am Strom-
versorgungsnetz angeschlossen., Durch dlese Moglichkeit
des direkten Netzbetriebes ergibt sich u. 'a. durch Weg-
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fall von Transformatoren u, dgl. ein geringerer Gesamt-
aufwand und auch ein geringerer Energiebedarf,

Besonders Qorteilhaft ist es, wenn die Antriebsmotoren
unmittelbar oder iber wenigstens eine im wesentlichen
starre Getriebeverbindung mit der Positioniervorrichtnng
od. dgl. verbunden sind. Dadurch k®nnen auch bei hohen
Positioniergeschwindigkeiten Schwingungen, die sonst ge-
gebenenfalls zﬁ Beschﬁdigﬁngen der Bearbeitungswerkzeﬁge
fiihren kdnnen, Qermieden werden, Die praktisch “direkte
Anordnung“ der Antriebsmotoren bei der Positioniervor-
richtung od. dgl. ist insbesondere durch das. geringe Ge-

wicht der Antriebsmotoren bei gleichzeitlg hoher Leistung

méglich.

Nachstehend ist die Erfindﬁng mit ihren wesentlichen
Einzelheiten anhand der Zeichnung noch n#her erldutert.

Es. zeigt stidrker schematisiert:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Biirstenherstellungs-
maschine,

Fig. 2 eine Vorderseitenansicht der in Fig. 1 gezeig-
ten Bﬁrstenherstelluﬂgsmaschine und

Fig. 3 - eine Aﬁfsicht einer sogenannten "Trommel" mit
’ Einspannhalterungen fiir Bilirstenkdrper sowie
einem Antrieb,

Eine Bﬁrstenherstellﬁngsmaschine 1 weist im Aﬁsfﬁhrﬁngs-
beispiel gem#B Fig. 1 und 2 ein Bohrwerkzeug 2 sowie ein
Stopfwerkzeug 3 aﬁf. Mit dieser Bﬁrstenherstellﬁngsma-
schine kdnnen Blirsten 4 mit in zwei Richtungen geschrénk-
ten Borstenblischeln 5 hergestellt werden. Fiir die dazﬁ
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notwendigen Positionierbewegﬁngen §on die Jeweiligen Bir-
stenkdrper 6 haltenden Werkstlickhalter 7 sind drei Dreh-
strom-Servoantriebsmotoren 8, 8 a, 8 b vorgesehen. Der
Motor 8 dient dabei zum Seitenverschwenken und damit zum
Positionieren der Blirstenkdrper 6 in Querrichtung, wih-
rend der Motor 8 a (Fig. 1) eine Lﬁngsschwenkbewegﬁng und
damit ein Positionieren des Bilirstenkdrpers 6 in Lings-
richtung des Bilrstenkdrper-Lochfeldes 9 (Fig. 3) bewirkt.
Dﬁrch die hier vorgesehenen Schwenk-Positionierbewegungen
erfolgt aﬁch das in zwei Richtungen geschridnkte Einsetzen
Qon Borstenbilscheln.

Bei entsprechender anderer Ausbildung des Halte- und
ibertragungsmechanismus %on den Motoren 8, 8 a zu den
Werkstiickhaltern 7 konnten diese auch in einer Ebene
x-y—Positionierungen fir gerade eingesetzte Borsten-
biischel 5 ausfiihren.

Fir die Lidngsschwenk- P031t10n1erbewegung (Pfeil Pf 1 in
Fig. 1) ist ein Schwenkrahmen 10 vorgesehen, an dem der
Motor 8 a angreift. Im oberen Bereich dieses Schwenkrah-
mens 10 sind die Werkstiickhalter 7 seiten&erschwenkbar
angebracht. In Fig. 2 ist gﬁt erkennbar, daf der An-
triebsmotor 8 fir die Qﬁerpositionier-Schwenkbewegung

der Werkstlickhalter 7 an dem Schwenkrahmen 10 angebracht
ist und die durch den Motor 8 a bew1rkte Lingspositio-
nlerbewegung mltmacht Die Verwendung von Drehstrom-
Servomotoren bzw. AC-Motoren fir diese Positionieran-
triebe bringt neben ihrer weitgehenden Wartﬁngsfreiheit

~auch ein glinstiges Leistﬁngsgewicht mit sich, so dak

diese Motoren praktisch unmittelbar an den Positionier-
;orrichtungen angebracht werden kdnnen, wie dies der
Querpositionierantrieb mit dem Motor 8 besonders gut
zeigt.

Bei Schwenkpositionierbewegungen #dndert sich beim Posi-
tionieren aﬁch der Abstand zwischen dem zu bearbeitenden
Blirstenkérper 6 und dem Bohrwerkzeﬁg 2 bzw, dem Stopf-
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werkzeug 3, Um diesen Abstand trotz der Schwenkbewegungen
gleich zu halten, ist ein sogenannter Tiefenaﬁsgleich
vorgesehen, Dazu ist der Schwenkrahmen 10 sowie dessen
die Schwenklager 11 aufweisendes Trédgergestell 12 in der
Héhe positionierbar gelagert und mit einem weiteren
Drehstrom-Servoantriebsmotor 8 b verbunden.

Zur Umsetzung der rotativen Bewegung der Servoantriebs-
motoren 8 a und 8 b in eine lineare Bewegung sind ent-
sprechende Spindelantriebe zwischengeschaltet.

Wie bereits vorerwdhnt, konnen die Drehstrom-Servoan-
triebsmotoren 8, 8 a wegen ihres geringen Gewichts, ins-
besondere auch Leistﬁngsgewichts, praktisch unmittelbar
mit der jeweils von ihm angetriebenen Positioniervor-
richtung Qerbﬁnden sein.

Fig., 3 zeigt ein weiteres Beispiel fiir den Einsatz eines
Drehstrom—SerQoantriebsmotors 8 c. Hier dient der Motor

8 c zum Positionieren, insbesondere zum Weiterschalten
Qon einem fertig bearbeiteten Bilirstenkdrper auf einen
ndchsten. Die Blirstenkdrper sind dabei in Werkstiickhal-
tern 7 einer Trommel 13 gehalten. Diese Trommel 13 muB
nach dem Fertigbearbeiten eines Blirstenkdrpers 6 eine
Fortschaltbewegung zﬁ einem ndchsten Blirstenkdrper durch-
flihren. Dabei so0ll jedoch zwischen dem letzten Stopf-
bzw. Bohrvofgang bei der dann fertig beérbgiteten Blirste
bis zum ersten Bearbeitﬁngsgang der ndchsten Biirste prak-
tisch nicht mehr Zeit @ergehen als zwischen zwel Bearbei-

A ]

- tungsvorgéngen bei einer Blirste. Es ist deshalb erforder-

lich, die. Fortschaltbewegung sehr schnell ﬁnd trotzdem
exakt dosiert durchzﬁfﬁhren. Es ist deshalb aﬁch an die-
ser Stelle der schon vorerwdhnte Drehstrom-Servoantriebs-
motor 8 ¢ eingesetzt. Im Ausfilihrungsbeispiel treibt er
{iber eine Zahnradﬁntersetzﬁng 14 direkt die Lagerwelle 15
der Trommel 13 an.

Aﬁch fir andere rasche Umschalt- bzw. Positionierbewegun-
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gen bel der BUrstgnherstellungsmaschine 1 ist der Einsatz
von Drehstrom-Servoantriebsmotoren insbesondere wegen
deren weitgehender Wartungsfreiheit vorteilhaft Bei-
spielsweise knnten solche ‘Motoren auch fur Hilfsfunktio-

nen wie das Umschalten von Borstenmaterialzufﬂhrungen
u. dgl. verwendet werden. '

Die Qorerwéhnte, weiltgehende Wartﬁngsfreiheit ﬁnd aﬁch
die Unempfindlichkeit gegeniiber ﬁngﬁnstigen Umgebungs-
bedingﬁngen (Staﬁb u, dgl.) dieser Drehstrom-SerQomotoren
ist auch deshalb von wesentlicher Bedeutung, da Blirsten-
fabriken meist nur kleinere Handwerksbetriebe mit wenigen
Béschﬁftigten sind, die eine komplizierte Bedienung, Ein-
richtungs- und Optimierﬁngsarbeiten bei den Antrieben
nicht Vornehmen kdnnen.

Die Bﬁrstenherstellﬁngsmaschinen werden in der Regel fir
eine Vielzahl von Bﬁrstenmustern elngerlchtet Das Um—
stellen auf verschledene Muster, das sonst haufig auch
Optlmierungsanpassungen erforderte, 148t sich bei Ver-
wendﬁng ﬁon Drehstrom-SerQomotoren problemlos durchfiih-
ren. Erwihnt sei aﬁch noch, daf die AC-Motoren ein um ca.
60 % geringeres Gewicht gegenﬁber Gleichstrom-Motoren
bei gerlngeren AuBenabmessungen und trotzdem gleicher
Leistung aufweisen. Auch ergibt sich durch die Moglich-
keit des direkten Netzbetriebes eine wesentliche Ener-
gieersparnis. Auch kdnnen aufgrund der besseren Warme—

~ abfuhr bei Drehstrom—Servomotoren, insbesondere durch

die auBen. im Stinder liegenden Wicklungen, im Vergleich
zu Gleichstrom-Motoren kleinere Motoren werwendet wer-

den, Auch die Verwendung eines Zusatzlﬁfters bei den AC-

Motoren zur Erhdhung der Belastbarkeit ist problemlos
mdglich, wihrend bei DC-Motoren aufgrund der erforder-
lichen Innenbelﬂftung dem Liifter eln Filter vorgeschal-
tet werden muB, um den in der Umgebung herrschenden
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starken Staubanfall Gom Inneren des Motors fernzuhalten,
Alle in der Beschreibﬁng, den Anspriichen und der Zeich-
nung dargestellten Merkmale k®nnen sowohl einzeln als

auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungs-
wesentlich sein,

- Anspriiche -

/9



PATENTANWALTE 78 FRETBURE 1. BR. » 5 Juni 19815

DIPL-ING, H. SCHMITT VREIKONIGSIR. 43 *
DIPL-ING. . MAUCHER 9 TEC.FON: (0761)70039 34734
1. Firma

Anton Zahoransky
Schwarzwaldstrafe 8
7868 Todtnau

UNAERE ANTE - BITTE STETAE ANGEREN!

5 | | E84 224 3
10 Blirstenherstellungsmaschine

Anspriiche
15 1. Biirstenherstellungsmaschine mit wenigstens einer

Stopfeinrichtung und/oder mit einer Bohreinrich-
tung, wobei fdr die Blrstenkorper elne oder mehrere
Halterungen vorgesehen ist und zur Durchfuhrung von
Positionierbewegungen der Halterung und/oder fiir die

20 Zufﬁhrﬁng und den Abtransport od. dgl. Qon Bliirsten-
kbrpern ein oder mehrere Antriebe vorgesehen sind,
dadurch gekenn=zeichnet, daB
zﬁmindest der oder die fiir das Positionieren der
Bilrstenkdrper (6) entsprechend einem vorgesehenen

25 Lochfeld %orgesehenen Antriebe als DrehstrOm-Seréo-
antriebsmotoren (8, 8 a, 8 b, 8 c) ausgebildet sind.

2. Maschine nach Ansprﬁch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
neben den Positionierantrieben (8, 8 a, 8 b) fiir das
30 Lochfeld der Birste auch die Antriebe (8 c) fir das
Z&fﬁhren, den Abtransport u. dgl. als Drehstrom-
Serﬁoantriebsmotor (8 c) ausgebildet sind.

3. Maschine nach Ansprﬁch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
35 net, daB alle Drehstrom-Servoantriebsmotoren (8, 8 a,
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8 b, 8 c) direkt am Stromversorgungsnetz angeschlos-
sen sind.

Maschine nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Antriebsmotoren unmittelbar
oder liber wenigstens eine im wesentlichen starre Ge-
triebeverbindung mit der Positioniervorrichtung od.
dgl. verbﬁnden sind.

- Zusammenfassung -
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