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©  Börstenherstellungsmachine. 
  Eine Bürstenherstellungsmaschine (1) (Figur 1) weist zum 
Positionieren  von  Werkstückhaltern  (7),  in  denen  Bürstenkör- 
per  (6)  zur  Bearbeitung  eingespannt  sind,  Drehstrom- 
Servoantriebsmotoren  (8,  8  a,  8  b)  auf.  Diese  Motoren  erge- 
ben  eine  insgesamt  hinsichtlich  der  Antriebe  praktisch  wartu- 
ngsfreie  Bürstenherstellungsmaschine,  wobei  die  Antriebe 
auch  unempfindlich  gegenüber  den  bei  der  Bürstenherstell- 
ung  unumgänglichen  Staubentwicklung  sind.  Durch  das  gün- 
stige  Leistungsgewicht  dieser  Drehstrom-  Servoantriebsmo- 
toren  können  diese  auch  gut  praktisch  direkt  bei  den  Position- 
iervorrichtungen  angebaut  sein,  wobei  durch  ihr  vergleichs- 
weise  geringes  Gewicht  eine  hohe,  erforderliche  Positionier- 
geschwindigkeit  möglich  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   S t o p f e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   mi t   e i n e r  

B o h r e i n r i c h t u n g ,   w o b e i   f ü r   d i e   B ü r s t e n k ö r p e r   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   H a l t e r u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d   und  w o b e i   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   von  P o s i t i o n i e r b e w e g u n g e n   d e r   H a l t e r u n g e n   s o w i e  

f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   und  den  A b t r a n s p o r t   u.  d g l .   von  B ü r -  

s t e n k ö r p e r n   e in   o d e r   m e h r e r e   A n t r i e b e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Bei   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e n   s i n d   b i s h e r   d i e   A r b e i t s -  

b e w e g u n g e n   be i   de r   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m  

B o h r e n   und  S t o p f e n   de r   B ü r s t e n k ö r p e r ,   ü b e r   K u r v e n s c h a b l o -  

nen  od.   d g l .   ü b e r t r a g e n   w o r d e n .   D i e s e   A n t r i e b s a r t   h a t  

s i c h   in  de r   B ü r s t e n i n d u r s t r i e ,   i n s b e s o n d e r e   wegen  i h r e r  

R o b u s t h e i t   und  e i n f a c h e n   B e d i e n b a r k e i t   b e w ä h r t .   J e d o c h  

w a r e n   de r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   und  der   G e n a u i g k e i t  

G r e n z e n   g e s e t z t ,   d i e   d e r   m i t ,  d e r   Z e i t   g e f o r d e r t e n   L e i -  

s t u n g   e n t g e g e n s t a n d e n .  

Man  h a t   d e s h a l b   a u c h   s c h o n   G l e i c h s t r o m -   o d e r   S c h r i t t -  

m o t o r e n   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   l e t z t e r e   e i n   g e n a u e r e s   und  b e -  

d i n g t   a u c h ,   i n s b e s o n d e r e   be i   k l e i n e r e n   A n t r i e b s l e i s t u n g e n ,  

auch   e in   s c h n e l l e r e s   P o s i t i o n i e r e n   z u l a s s e n .   D i e s e   M o t o r e n  



s i n d   j e d o c h   a u f w e n d i g   und  t e u e r .   Auch  s i n d   e i n e   a u f w e n -  

d i g e   W a r t u n g   und  e r h e b l i c h e   M a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h ,   um 

S t ö r u n g e n   d u r c h   u n v e r m e i d b a r e   S t a u b e n t w i c k l u n g   u.  d g l .  

U m g e b u n g s e i n f l ü s s e   b e i   der   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g   in  v e r -  

t r e t b a r e n   G r e n z e n   zu  h a l t e n .  

Zwar  h a b e n   s i c h   d i e s e   G l e i c h s t r o m -   bzw.  a u c h   d i e   S c h r i t t -  

m o t o r e n   im  B e r e i c h   von  W e r k z e u g m a s c h i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

b e w ä h r t ;   h i e r   s i n d   j e d o c h   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   d i e   h o h e n  

P o s i t i o n i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   w i e   b e i   der   B ü r s t e n h e r s t e l -  

l u n g   g e f o r d e r t .   Auch  s p i e l t   d a b e i   das  E i g e n g e w i c h t   d e r  

M o t o r e n   e i n e   u n t e r g e o r d n e t e   R o l l e ,   w ä h r e n d   be i   B ü r s t e n -  

h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e n   f ü r   m e h r e r e   B e w e g u n g s e b e n e n   u.  d g l .  

M o t o r e n   be im  P o s i t i o n i e r e n   m i t b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w a s  

j e d o c h   den  e r w ü n s c h t e n   h o h e n   P o s i t i o n i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n  

w i e d e r u m   e n t g e g e n s t e h t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   auch   e i n e  

S t e i g e r u n g   d e r   A n t r i e b s l e i s t u n g ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e r  

G e w i c h t s z u n a h m e   des  M o t o r s   v e r b u n d e n   i s t ,   zu r   E r z i e l u n g  

h ö h e r e r   P o s i t i o n i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   nu r   b i s   zu  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n ,   f ü r   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e n   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   n i e d r i g e n   G r e n z e   m ö g l i c h .  

Um  be i   g r ö ß e r e n   e r f o r d e r l i c h e n  A n t r i e b s l e i s t u n g e n   g l e i c h -  

z e i t i g   a u c h   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e   P o s i t i o n i e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   zu  e r r e i c h e n ,   s i n d   auch   s c h o n   S c h r i t t m o t o -  

r e n   mi t   h y d r a u l i s c h e n   V e r s t ä r k e r n   v e r w e n d e t   w o r d e n .   D a -  

d u r c h   i s t   j e d o c h   de r   Aufwand   d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   H y -  

d r a u l i k   und  a u c h   d a m i t   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   H a n d h a -  

b u n g s n a c h t e i l e   in  K a u f   zu  n e h m e n .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   d a b e i  

S c h w i n g u n g s p r o b l e m e   b e i   h o h e n   P o s i t i o n i e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   a u f t r e t e n .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   B ü r s t e n -  

h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   b e i   h o h e r   P o s i t i o n i e r g e n a u i g k e i t   auch   g r o ß e   P o -  

s i t i o n i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   z u l ä ß t .   D e n n o c h   s o l l   g l e i c h -  



z e i t i g   de r   A u f w a n d  i n s b e s o n d e r e   a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e r  

W a r t u n g   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   bzw.  v e r e i n f s c h t   s e i n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n s b e s o n -  
d e r e   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  z u m i n d e s t   de r   o d e r   d i e  f ü r  d a s  

P o s i t i o n i e r e n   de r   B ü r s t e n k ö r p e r   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  v o r g e -  

s e h e n e n   L o c h f e l d   v o r g e s e h e n e n   A n t r i e b e   a l s   D r e h s t r o m -  

S e r v o a n t r i e b s m o t o r e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

D i e s e   D r e h s t r o m - S e r v o m o t o r e n   s i n d  d u r c h   i h r e   B a u a r t   b e -  

s o n d e r s   r o b u s t   und  w e i t g e h e n d   w a r t u n g s f r e i ,   s o  d a ß   s i e  

b e i   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e n   und  den  d a b e i   a u f t r e -  

t e n d e n   B e l a s t u n g e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e i n g e s e t z t   w e r -  
den  k ö n n e n .   Auch  w e i s e n   d i e s e   M o t o r e n   e i n   s e h r  g ü n s t i g e s  

L e i s t u n g s g e w i c h t   a u f ,   das  s i c h   b e s o n d e r s   b e i   B ü r s t e n h e r -  

s t e l l u n g s m a s c h i n e n ,   b e i   d e n e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e   der   M o -  

t o r e n   m i t b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   v o r t e i l h a f t   a u s w i r k t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   n e b e n   den  P o s i t i o n i e r a n t r i e b e n   f ü r  

das  L o c h f e l d   de r   B ü r s t e   auch   d i e   A n t r i e b e   f ü r   das  Z u f ü h -  

r e n ,   den  A b t r a n s p o r t   u.  d g l .   a l s   D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s -  

m o t o r e n   a u s g e b i l d e t .   Auch  b e i   d i e s e n   A n t r i e b s a u f g a b e n   e r -  

g e b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   w e i t g e h e n d e   W a r t u n g s -  

f r e i h e i t   V o r t e i l e .   Die  g e s a m t e   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a -  

s c h i n e   kann  d a d u r c h   a u c h   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   Z e i t r a u m  

s t ö r u n g s f r e i   bzw.  w a r t u n g s f r e i   a r b e i t e n .   D i e s   i s t   v o r  

a l l e m   in  A n b e t r a c h t   des   m e i s t   n i c h t   d a u e r n d   zu r   V e r f ü -  

gung  s t e h e n d e n   W a r t u n g s p e r s o n a l s   b e i  d e n   B ü r s t e n f a b r i k e n  

von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .   Auch  d i e   B e t r i e b s ü b e r w a c h u n g  

. u n d   B e d i e n u n g   s t e l l t   b e i   V e r w e n d u n g   von  D r e h s t r o m - S e r v o -  

a n t r i e b s m o t o r e n   n u r   g e r i n g e   A n f o r d e r u n g e n   an  das  B e d i e -  

n u n g s p e r s o n a l ,   da  a u c h   E i n s t e l l -   und  O p t i m i e r u n g s a r b e i -  

t e n   z.  B.  b e i   de r   I n b e t r i e b n a h m e   w e i t g e h e n d  e n t f a l l e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s i n d   a l l e   D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s -  

m o t o r e n   der   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   d i r e k t  a m   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s n e t z   a n g e s c h l o s s e n .   D u r c h   d i e s e   M ö g l i c h k e i t  

des  d i r e k t e n   N e t z b e t r i e b e s   e r g i b t   s i c h   u .  a .   d u r c h   W e g -  



f a l l   von  T r a n s f o r m a t o r e n   u.  d g l .   e i n   g e r i n g e r e r   G e s a m t -  

a u f w a n d   und   a u c h   e i n   g e r i n g e r e r   E n e r g i e b e d a r f .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   A n t r i e b s m o t o r e n  

u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r e   G e t r i e b e v e r b i n d u n g   m i t   d e r   P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g  

od.   d g l .   v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   k ö n n e n   a u c h   b e i   h o h e n  

P o s i t i o n i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   S c h w i n g u n g e n ,   d i e   s o n s t   g e -  

g e b e n e n f a l l s   zu  B e s c h ä d i g u n g e n   de r   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e  

f ü h r e n   k ö n n e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Die  p r a k t i s c h   " d i r e k t e  

A n o r d n u n g "   d e r   A n t r i e b s m o t o r e n   b e i   de r   P o s i t i o n i e r v o r -  

r i c h t u n g   od .   d g l .   i s t   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   das,   g e r i n g e   G e -  

w i c h t   d e r  A n t r i e b s m o t o r e n   b e i   g l e i c h z e i t i g   h o h e r   L e i s t u n g  

m ö g l i c h .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   m i t   i h r e n   w e s e n t l i c h e n  

E i n z e l h e i t e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

E s  z e i g t   s t ä r k e r   s c h e m a t i s i e r t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s -  

m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e   V o r d e r s e i t e n a n s i c h t   de r   in  F i g .   1  g e z e i g -  

t e n   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   u n d  

F i g .   3  e i n e   A u f s i c h t   e i n e r   s o g e n a n n t e n   " T r o m m e l "   m i t  

E i n s p a n n h a l t e r u n g e n   f ü r   B ü r s t e n k ö r p e r   s o w i e  

e i n e m   A n t r i e b .  

E i n e   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   1  w e i s t   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  und  2  e i n   B o h r w e r k z e u g   2  s o w i e   e i n  

S t o p f w e r k z e u g   3  a u f .   Mi t   d i e s e r   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a -  

s c h i n e   k ö n n e n   B ü r s t e n  4   m i t   in  zwei   R i c h t u n g e n   g e s c h r ä n k -  

t e n   B o r s t e n b ü s c h e l n   5  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Fü r   d i e   d a z u  



n o t w e n d i g e n   P o s i t i o n i e r b e w e g u n g e n   von  d i e   j e w e i l i g e n   B ü r -  

s t e n k ö r p e r   6  h a l t e n d e n   W e r k s t ü c k h a l t e r   7  s i n d   d r e i   D r e h -  

s t r o m - S e r v o a n t r i e b s m o t o r e n   8,  8  a,   8  b  v o r g e s e h e n .   D e r  

M o t o r   8  d i e n t   d a b e i   zum  S e i t e n v e r s c h w e n k e n   und  d a m i t   zum 

P o s i t i o n i e r e n   d e r   B ü r s t e n k ö r p e r   6  in  Q u e r r i c h t u n g ,   w ä h -  

r e n d   de r   M o t o r   8  a  ( F i g .   1)  e i n e   L ä n g s s c h w e n k b e w e g u n g   u n d  

d a m i t   e in   P o s i t i o n i e r e n   des   B ü r s t e n k ö r p e r s   6  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   des  B ü r s t e n k ö r p e r - L o c h f e l d e s   9  ( F i g .   3)  b e w i r k t .  

D u r c h   d i e   h i e r   v o r g e s e h e n e n   S c h w e n k - P o s i t i o n i e r b e w e g u n g e n  

e r f o l g t   a u c h   das   in  z w e i   R i c h t u n g e n   g e s c h r ä n k t e   E i n s e t z e n  

von  B o r s t e n b ü s c h e l n .  

Bei   e n t s p r e c h e n d e r   a n d e r e r   A u s b i l d u n g   des  H a l t e -   u n d  

ü b e r t r a g u n g s m e c h a n i s m u s   von  den  M o t o r e n   8,  8  a  zu  d e n  

W e r k s t ü c k h a l t e r n   7  k ö n n t e n   d i e s e   auch   in  e i n e r   E b e n e  

x - y - P o s i t i o n i e r u n g e n   f ü r   g e r a d e   e i n g e s e t z t e   B o r s t e n -  

b ü s c h e l   5  a u s f ü h r e n .  

Für   d i e   L ä n g s s c h w e n k - P o s i t i o n i e r b e w e g u n g   ( P f e i l   Pf  1  i n  

F i g .   1)  i s t   e i n   S c h w e n k r a h m e n   10  v o r g e s e h e n ,   an  dem  d e r  

M o t o r   8  a  a n g r e i f t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   d i e s e s   S c h w e n k r a h -  

mens  10  s i n d   d i e   W e r k s t ü c k h a l t e r   7  s e i t e n v e r s c h w e n k b a r  

a n g e b r a c h t .   In  F i g .   2  i s t   g u t   e r k e n n b a r ,   daß  der   A n -  

t r i e b s m o t o r   8  f ü r   d i e   Q u e r p o s i t i o n i e r - S c h w e n k b e w e g u n g  

der   W e r k s t ü c k h a l t e r   7  an  dem  S c h w e n k r a h m e n   10  a n g e b r a c h t  

i s t   und  d i e   d u r c h   den  M o t o r   8  a  b e w i r k t e   L ä n g s p o s i t i o -  

n i e r b e w e g u n g   m i t m a c h t .   D ie   V e r w e n d u n g   von  D r e h s t r o m -  

S e r v o m o t o r e n   bzw.  A C - M o t o r e n   f ü r   d i e s e   P o s i t i o n i e r a n -  

t r i e b e   b r i n g t   n e b e n   i h r e r   w e i t g e h e n d e n   W a r t u n g s f r e i h e i t  

auch   e in   g ü n s t i g e s   L e i s t u n g s g e w i c h t   m i t   s i c h ,   so  d a ß  

d i e s e   M o t o r e n   p r a k t i s c h   u n m i t t e l b a r   an  den  P o s i t i o n i e r -  

v o r r i c h t u n g e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wie   d i e s   d e r  

Q u e r p o s i t i o n i e r a n t r i e b   m i t   dem  M o t o r   8  b e s o n d e r s   g u t  

z e i g t .  

Bei   S c h w e n k p o s i t i o n i e r b e w e g u n g e n   ä n d e r t   s i c h   beim  P o s i -  

t i o n i e r e n   auch   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  zu  b e a r b e i t e n d e n  

B ü r s t e n k ö r p e r   6  und  dem  B o h r w e r k z e u g   2  bzw.  dem  S t o p f -  



w e r k z e u g   3.  Um  d i e s e n   A b s t a n d   t r o t z   de r   S c h w e n k b e w e g u n g e n  

g l e i c h   zu  h a l t e n ,   i s t   e i n   s o g e n a n n t e r   T i e f e n a u s g l e i c h  

v o r g e s e h e n .   Dazu  i s t   de r   S c h w e n k r a h m e n   10  s o w i e   d e s s e n  

d i e   S c h w e n k l a g e r   11  a u f w e i s e n d e s   T r ä g e r g e s t e l l   12  in  d e r  

Höhe  p o s i t i o n i e r b a r   g e l a g e r t   und  m i t   e i n e m   w e i t e r e n  

D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s m o t o r   8  b  v e r b u n d e n .  

Zur  U m s e t z u n g   de r   r o t a t i v e n   B e w e g u n g   de r   S e r v o a n t r i e b s -  

m o t o r e n   8  a  und  8  b  in  e i n e   l i n e a r e   B e w e g u n g   s i n d   e n t -  

s p r e c h e n d e   S p i n d e l a n t r i e b e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t .  

Wie  b e r e i t s   v o r e r w ä h n t ,   k ö n n e n   d i e   D r e h s t r o m - S e r v o a n -  

t r i e b s m o t o r e n   8,  8  a  wegen   i h r e s   g e r i n g e n   G e w i c h t s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   auch   L e i s t u n g s g e w i c h t s ,   p r a k t i s c h   u n m i t t e l b a r  

m i t   de r   j e w e i l s   von  ihm  a n g e t r i e b e n e n   P o s i t i o n i e r v o r -  

r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s e i n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l   f ü r   den  E i n s a t z   e i n e s  

D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s m o t o r s   8  c.  H i e r   d i e n t   der   M o t o r  

8  c  zum  P o s i t i o n i e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  W e i t e r s c h a l t e n  

von  e i n e m   f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   B ü r s t e n k ö r p e r   a u f   e i n e n  

n ä c h s t e n .   Die   B ü r s t e n k ö r p e r   s i n d   d a b e i   in  W e r k s t ü c k h a l -  

t e r n  7   e i n e r   Trommel   13  g e h a l t e n .   D i e s e   Trommel   13  muß 

n a c h   dem  F e r t i g b e a r b e i t e n   e i n e s   B ü r s t e n k ö r p e r s   6  e i n e  

F o r t s c h a l t b e w e g u n g   zu  e i n e m   n ä c h s t e n   B ü r s t e n k ö r p e r   d u r c h -  

f ü h r e n .   D a b e i   s o l l   j e d o c h   z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   S t o p f -  

bzw.  B o h r v o r g a n g   b e i   d e r   dann  f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   B ü r s t e  

b i s   zum  e r s t e n   B e a r b e i t u n g s g a n g   d e r  n ä c h s t e n   B ü r s t e   p r a k -  

t i s c h   n i c h t   mehr   Z e i t   v e r g e h e n   a l s   z w i s c h e n   zwei   B e a r b e i -  

t u n g s v o r g ä n g e n   b e i   e i n e r   B ü r s t e .   Es  i s t   d e s h a l b   e r f o r d e r -  

l i c h ,   d i e  F o r t s c h a l t b e w e g u n g   s e h r   s c h n e l l   und  t r o t z d e m  

e x a k t   d o s i e r t   d u r c h z u f ü h r e n .   Es  i s t   d e s h a l b   auch   an  d i e -  

s e r   S t e l l e   de r   s c h o n   v o r e r w ä h n t e   D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s -  

m o t o r   8  c  e i n g e s e t z t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   t r e i b t   e r  

ü b e r   e i n e   Z a h n r a d u n t e r s e t z u n g   14  d i r e k t   d i e   L a g e r w e l l e   15 

de r   Trommel   13  a n .  

Auch  f ü r   a n d e r e   r a s c h e   U m s c h a l t -   bzw.  P o s i t i o n i e r b e w e g u n -  



gen  be i   de r   B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   1  i s t   der   E i n s a t z  

von  D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s m o t o r e n   i n s b e s o n d e r e   w e g e n  
d e r e n   w e i t g e h e n d e r   W a r t u n g s f r e i h e i t   v o r t e i l h a f t .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k ö n n t e n   s o l c h e   M o t o r e n   a u c h   f ü r   H i l f s f u n k t i o -  

nen  wie  das  U m s c h a l t e n   von  B o r s t e n m a t e r i a l z u f ü h r u n g e n  

u.  d g l .   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  v o r e r w ä h n t e ,   w e i t g e h e n d e   W a r t u n g s f r e i h e i t   und  a u c h  

d i e   U n e m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n ü b e r   u n g ü n s t i g e n   U m g e b u n g s -  

b e d i n g u n g e n   ( S t a u b   u.  d g l . )   d i e s e r   D r e h s t r o m - S e r v o m o t o r e n  

is t   a u c h   d e s h a l b   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g ,   da  B ü r s t e n -  

f a b r i k e n   m e i s t   nur   k l e i n e r e   H a n d w e r k s b e t r i e b e   mit   w e n i g e n  

B e s c h ä f t i g t e n   s i n d ,   d i e   e i n e   k o m p l i z i e r t e   B e d i e n u n g ,   E i n -  

r i c h t u n g s -   und  O p t i m i e r u n g s a r b e i t e n   b e i   den  A n t r i e b e n  

n i c h t   v o r n e h m e n   k ö n n e n .  

Die  B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e n   w e r d e n   in  der   R e g e l   f ü r  

e i n e   V i e l z a h l   von  B ü r s t e n m u s t e r n   e i n g e r i c h t e t .   Das  Um- 

s t e l l e n   a u f   v e r s c h i e d e n e   M u s t e r ,   das  s o n s t   h ä u f i g   a u c h  

O p t i m i e r u n g s a n p a s s u n g e n   e r f o r d e r t e ,   l ä ß t   s i c h   be i   V e r -  

w e n d u n g   von  D r e h s t r o m - S e r v o m o t o r e n   p r o b l e m l o s   d u r c h f ü h -  

r e n .   E r w ä h n t   s e i   a u c h   n o c h ,   daß  d i e   A C - M o t o r e n   e in   um  c a .  

60  %  g e r i n g e r e s   G e w i c h t   g e g e n ü b e r   G l e i c h s t r o m - M o t o r e n  

be i   g e r i n g e r e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   und  t r o t z d e m   g l e i c h e r  

L e i s t u n g   a u f w e i s e n .   Auch  e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   des  d i r e k t e n   N e t z b e t r i e b e s   e i n e   w e s e n t l i c h e   E n e r -  

g i e e r s p a r n i s .   Auch  k ö n n e n   a u f g r u n d   de r   b e s s e r e n   W ä r m e -  

a b f u h r   be i   D r e h s t r o m - S e r v o m o t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

d i e   a u ß e n   im  S t ä n d e r   l i e g e n d e n   W i c k l u n g e n ,   im  V e r g l e i c h  

zu  G l e i c h s t r o m - M o t o r e n   k l e i n e r e   M o t o r e n   w e r w e n d e t   w e r -  

den .   Auch  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   Z u s a t z l ü f t e r s   be i   den  AC-  

M o t o r e n   zu r   E r h ö h u n g   de r   B e l a s t b a r k e i t   i s t   p r o b l e m l o s  

m ö g l i c h ,   w ä h r e n d   b e i   D C - M o t o r e n   a u f g r u n d   der   e r f o r d e r -  

l i c h e n   I n n e n b e l ü f t u n g   dem  L ü f t e r   e i n   F i l t e r   v o r g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n   muß,  um  den  in   de r   Umgebung   h e r r s c h e n d e n  



s t a r k e n   S t a u b a n f a l l   vom  I n n e r e n   des   M o t o r s   f e r n z u h a l t e n .  

A l l e   in  de r   B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r ü c h e n   und  de r   Z e i c h -  

n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s  

a u c h   in   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  B ü r s t e n h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r  

S t o p f e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   m i t   e i n e r   B o h r e i n r i c h -  

t u n g ,   w o b e i   f ü r   d i e   B ü r s t e n k ö r p e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

H a l t e r u n g e n   v o r g e s e h e n   i s t   und  z u r   D u r c h f ü h r u n g   v o n  

P o s i t i o n i e r b e w e g u n g e n   de r   H a l t e r u n g   u n d / o d e r   f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g   und  den  A b t r a n s p o r t   od.   d g l .   von  B ü r s t e n -  

k ö r p e r n   e i n   o d e r   m e h r e r e   A n t r i e b e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

z u m i n d e s t   de r   o d e r   d i e   f ü r   das  P o s i t i o n i e r e n   d e r  

B ü r s t e n k ö r p e r   (6)  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   v o r g e s e h e n e n  

L o c h f e l d   v o r g e s e h e n e n   A n t r i e b e   a l s   D r e h s t r o m - S e r v o -  

a n t r i e b s m o t o r e n   (8,   8  a,  8  b,  8  c)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

n e b e n   den  P o s i t i o n i e r a n t r i e b e n   (8,   8  a,  8  b)  f ü r   d a s  

L o c h f e l d   de r   B ü r s t e   a u c h   d i e   A n t r i e b e   (8  c)  f ü r   d a s  

Z u f ü h r e n ,   den  A b t r a n s p o r t   u .  d g l .   a l s   D r e h s t r o m -  

S e r v o a n t r i e b s m o t o r   (8  c)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l l e   D r e h s t r o m - S e r v o a n t r i e b s m o t o r e n   (8,  8  a ,  



8  b,  8  c)  d i r e k t   am  S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   a n g e s c h l o s -  

sen  s i n d .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s m o t o r e n   u n m i t t e l b a r  

o d e r   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e   G e -  

t r i e b e v e r b i n d u n g   m i t   der   P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   o d .  

d g l .   v e r b u n d e n   s i n d .  
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