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@ Bohreinrichtung, insbesondere zur Verwendung im untertiigigen Grubenbetrieb.

@ Die Erfindung betrifft eine Bohreinrichtung, deren im
Bohrlochtiefsten angeordnete Bohrkrone (4) zum Schneiden
des Gesteins Hochdruckwasserstrahidisen aufweist und
durch eine biegsame Hochdruckschlauchleitung mit einer
Hochdruckpumpe in Verbindung steht. Um mit einer soichen
Bohreinrichtung kleinkalibrige Bohriocher von hoher Richtu-
ngsstabilitdt herstellen zu kénnen, schiagt die Erfindung vor,
daf die Hochdruckschiauchieitung torsionssteif ausgebildet

ist, drehfest mit der Bohrkrone {4} und dem Drehantrieb der
Bohrmaschine (8} verbunden ist und in einem nicht verdrehb-
aren, aus der Streckstellung elastisch ablenkbaren Hillrohr
gelagert ist, welches in radialer Richtung steif ausgebildet ist,
im Bereich des Bohrlochmundes in einer Ablenkeinrichtung
(7) gefithrt ist und zusammen mit der Hochdruckschiauchleit-
ung in seiner Léngsrichtung verschiebbar ist.
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"Bohreinrichtung, insbesondere zur Verwendung im unter-~

tégigen Grubenbetrieb"

Die Erfindung betrifft eine Bohreinrichtung, insbesondere
zur Verwendung im untertédgigen Grubenbetrieb, deren im
Bohrlochtiefsten angeordnete Bohrkrone zum Schneiden des
Gesteins Hochdruckwasserstrahldiisen aufweist und durch
eine biegsame Hochdruckschlauchleitung mit einer Hoch-

druckpumpe in Verbindung steht.

Eine derartige, nach dem Stande der Technik (DE-OS

31 41 856) bekannte Bohreinrichtung hat den besonderen
Vorteil, daB keine starren Bohrstangen bendétigt werden.
Die biegsame Hochdruckschlauchleitung gestattet es, aus
beengten Grubenrdumen heraus in beliebigen Richtungen
beliebig lange Bohrldcher in einem Zuge herzustellen,
wobei die Lénge der Bohrldcher nur durch die Linge des

Hochdruckschlauches begrenzt ist.

Die vorbekannte Bohreinrichtung der genannten Art hat
jedoch den Nachteil, daf die damit hergestellten Bohr-
ldcher ein serr groBes Kaliber haben miissen und nur
schwer richtungsstabil gehalten werden konnen. Das ver-

h&ltnismdRig groBe Kaliber ist notwendig, weil bei der
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bekannten Bohreinrichtung der Drehantrieb und der Vor-
schubantrieb im Bolrrlochtiefsten angeordnet sind und
entsprechenden Raum bendtigen. Aufgrund des relativ
groBen Kalibers kann die vorbekannte Bohreinrichtung
wirtschaftlich nur in leicht bohrbarem Gestein, bei-
spielsweise zum Bohren in Kohlefldzen zur Herstellung
von Trénklochern, nicht aber im Hartgestein zum Her-
stellen von kleinkalibrigen Gebirgsankerlochern oder
Sprengldchern verwendet werden. Die Richtungsstabili-
tét ist mangelhaft, weil die Hochdruckschlauchleitung

der Bohrkrone keinerlei Fiihrung vermitteln kann.

Nach dem Stande der Technik (DE-0S 30 29 965) ist
weiterhin eine Bohreinrichtung bekannt, deren klein-
kalibrige Bohrkrone zum Schneiden des Gesteins mit Hoch-
druckwasserstrahldiisen versehen ist. Dort werden Je~
doch zur Zuleitung des Hochdruckwassers hohl:ausgebil-
dete, drehend angetriebene starre Bohrstangen verwen-
det, so daB diese Einrichtung keine wesentlichen Vor-
teile gegeniiber herkOmmlichen Bohreinrichtungen mit

starrem Bohrgesténge hat.

SchlieBlich sind nach dem Stande der Technik (US-PS
4 057 115 und DE-OS 30 43 512) Bohreinrichtungen be-

kannt, die &als Bohrgesténge eine flexible Welle ver-
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wenden, die sich beim Aufbringen eines Drehmomentes

zu einer starren Stange versteift. Zu diesem Zweck be-
stent die flexible Welle aus einem flexitlen inmeren
Element und einem &uBeren schraubengangfdrmigen Feder-~
element, welches ebenfalls flexibel ist und bei Uber-
tragung eines entsprechend starken Drehmomentes seinen
Durchmesser derart verringert, dafBl es sich von aufen
auf das flexible innere Element aufpreBt und mit diesem
eine verstarrte Einheit bildet. Diese biegsame Welle
wird bei dieser vorbekannten Bohreinrichtung unmittel-
bar unterhalb des Bohrlochmundes von dem dort angeord—
neten Dreh~ und Vorschubantrieb erfaBt, so daR nur der
im Bohrloch befindliche Abschnitt der biesamen Welle
verstarrt ist, wdhrend der hinter der Dreh- und Vor-
schubeinrichtung liegende Abschnitt der biegsamen Welie
biegsam bleibt. Diese Bohreinrichtung gestattet es al-
so, das bilegsame Bohrgestidnge in beliebigen Richtungen

abzuwinkeln,

Die zuletzt diskutierten Bohreinrichtungen haben sich
Jjedoch in der Praxis nicht bewdhrt, weil die Steifig~
keit der verstarrbaren biegsamen Welle nicht ausreicht,
die fir den Bohrvorgang erforderlichen Schubkridfte und
Drehmomente zu iibertragen. AuBerdem ist durch Reibung

der nicht ganz steifen biegsamen Welle an der Bohrloch-
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wandung Zer VerschleiB auBerordentlich groB. SchlieB-
lich ist auch hier die Richtungsstabilitat wegen der
starken zu ibertragenden Schubkrifte und dén damit ver-
bundenen Auslenkungen des versteiften Abschnittes der

biegsamen Welle schlecht.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Boﬁreinrichtung der
eingangs genannten Art dahiﬁgehend wéiterzubilden, daB
sie zum abgewinkelten Bohren von richtungsstabilen
kleinkalibrigen Bohrlochern, beispielsweise zur Her-

stellung von Ankerldchern oder Sprenglochern geeignet

ist.

Zur Losung dieser Aufgabe schligt die Erfindung aus-
gehend von einer Bohreinrichtung der eingangs genannten
Art vor, daB die Hochdruckschlauchleitung torsionssteif
ausgebildet ist, drehfest mit der Bohrkrone und dem
Drehantrieb der Bohrmaschine verbunden ist und in einem
nicht verdrehbaren, aus der Streckstellung elastisch
ablenkbaren Hiilllrohr gelagert ist, welches in radialer
Richtung steif ausgebildet ist, im Bereich des Bohr-
lochmundes in einer Ablenkeinrichtung gefiihrt ist und
zusammen mit der Hochdruckschlauclieitung in seiner

Langsrichtung verschiebbar ist.
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Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB beim
Bohren mit Hochdruckwasserstrahldiisen von dem Bohrge-
stdnge verhdltnisméBig geringe Vorschubkréafte und Dreh-
momente ibertragen werden miissen. Das zu ilibertragen-
de Drehmoment braucht lediglich die aus der Drehung
der Diisenbohrkrone und des Hochdruckschlauches resul-—
tierende Reibung zu liberwinden. Die Vorschubkraft hat
lediglich das Gewicht der Diisenbohrkrone, des Hochdruck-
schlauches und des Hiillrohres sowie die RickstoRkraft
der Diisen zu kompgnsieren. Fir den eigentlichen Bohr-
vorgang brauchen hingegen weder Drehmomente noch Vor-~
schubkréafte iibertragen zu werden. Aus diesem Grunde
reicht hier fiir die Ubertragung des verhdltnismiBig
schwachen Drehmomentes eine torsionssteif ausgebildete
Hochdruckschlauchleitung vollsindig aus. Ebenso reicht
fiir die Ubertragung der verhélfnisméﬂig geringen Vor-
schubkrédfte ein hinreichend steifes, aus der Streck-
stellung elastisch ablenkbares Hiillrohr aus. Dadurch,
da8 das Hiillrohr nicht verdrehbar ist, 1aBt es sich

im Bereich des Bohrlochmundes auf besonders einfache
Weise in einer Ablenkvorrichtung fihren und bildet auf-
grund seiner elastischen Riickstellkréfte im Bohrloch
eine hinreichend genaue Fithrung fir die Bohrkrone, so

daR ein richtungsstabiles Bohren sichergestellt ist.
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Mit der Bohrvorrichtung gemdB der Erfindung ist es bei-
spielsweise moglich, aus einem engen Strebraum heraus
in einem Zuge beliebig lange Ankerbohrldcher in die
Dachschichten einzubringen, deren L&nge einem mehr-
fachen der Flozmdchtigkeit enspricht. Beim maschinel-
len Streckenvortrieb, wo die Gewinnungsmaschine den
wesentlichen Teil des Streckenquerschnittes einnimmt,
konnen mit der Bohrvorrichtung gemi&B der Erfindung aus
dem Streckenrandbereich heraus beliebig lange Anker-
bohrldocher hergestellt werden, deren Richtung im Winkel
zur Streckenléngsrichtung verlauft. In gleicher Weise
ist es moglich, vom Streckenrandbereich her an der Orts-

brust abgewinkelt Sprengbohrlocher herzustellen.

Eine bevorzugte Ausfﬁhrungsform der Bohreinrichtung
gemdB der Erfindung sieht vor, daB das Hiillrohr aus
einer aus Federstahldraht gewickelten Schraubenfeder
miteinander'anliegenden Schraubengédngen besteht., Ein
derartiges Hillrohr ist billig und einfach herzustel-
1¢n, hat in der Streckstellung verhdltnismiZBig groBe
Steifigkeit und 18Bt sich dennoch im Bereich der Ab-
lenkvorrichtung beliebig abwinkeln, ohne seinen Durch-

messer zu verandern.

Weiterhin ist vorgesehen, daB der Hochdruckschlauch
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von einem VerschleifBmantel umgeben ist, insbesondere

in Form einer eng um den Hochdruckschlauc: gewickelten

Schraubenfeder. Diese Schraubenfeder schiitzt den Hoch-

druckschlauch vor VerschleiBl und ist dariiber hinaus

in gewissem Umfange dazu geeignet, die Torsionssteifig-

keit des Hochdruckschlauches zu unterstitzen.

Um die Reipung zwischen dem Hiillrohr und dem Hochdruck-—
schlauch moglichst gering zu halten, ist das Hiillrohr
an der Innenwand und/oder der AuBenwand fliissigkeits-—
dicht verkleidet und der Ringraum zwischen dem Hullrohr

und dem Hochdruckschlauch mit Fett gefilillt.

Um dem Hiillrohr im Ablenkbereich iiber eine ausreichend
groBe Linge eine exskte Fiuhrung zu geben, weist die
Ablenkvorrichtung eine Ablenkrolle und eine laschen-
kettenartige, mit Fihrungsrollen bestiickte winkelver-
stellbare Fihrung auf, die das Hiillrohr hinter der Ab-
lenkrolle fihrt,

Zum Zwecke des Ansetzens eines neuen Bohrloches weist
die Ablenkvorrichtung eine Anbohrfihrung auf, die zur
Verdnderung des Ablenkwinkels an eine Fihrungskurve

verschiebbar und feststellbar ist und mit der laschen-
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kettenartigen Filihrung verbunden ist, wobei die Fiuhrungs-
kurve so ausgebildet ist,'daﬁ die laschenkettenartige
Fihrung immer gespannt ist und einen fiir das Hiillrohr
optimalen Biegeradius bildet. Diese Ablenkeinrichtung
gestattet es, das Hillrohr und den darin gefiihrten Hoch-
druckschlauch, an dessen duBerstem Ende die Diisenbohr-
krone befestigt ist, beim Anbohren in die richtige Po-
sition zu bringen und das Hullrohr wzZhrend des gesamten
Bohrvorganges in der richtigen Winkelstellung nachzu-

schieben,

Un zu verhindern, daB die Anbohrfithrung und die damit
verbundene Ablenkvorrichtung durch aus dem Bohrloch
austretenden Bohrschlamm verschmutzt wird, sind diese
Teile durch eine iiber der Anbohrvorrichtung angeordnete

Manschette geschiitzt.

Um einen geradlinigen Verlauf des Hiillrohres auBerhalb
des Bohrloches sicherzustellen, enthdlt die Ablenkvor-
richtung Antriebsrollen, die das Hillrohr zwischen der
Ablenkvorrichtung und der Bohrmaschine in Langsrichtung

gespannt halten.

Die Bohrmaschine ist zweckm8Big auf einer Bohrlafette
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gelagert und mittels eines regelbaren Vorschubantriebes
unter Vorschub des Hullrohres und des darin drebhbar
gelagerten Hochdruckschlauches in Langsrichtung der
Bohrlafette verfahrbar. Da die Liéngsachse der Bohrlafet-
te in beliebigen Winkeln zur Liangsachse des Bohrloches
verlaufen kann, kann eine solche Bohrlafette ohne wéi-
teres beispielsweise auf der Strebschle oder im Rand-

bereich einer Strecke aufgestellt werden.

Zur Einleitung des Hochdruckwassers in den Hochdruck-
schlauch ist am Anfang des Hochdruckschlauches zweck-—
mdBig eine drehbare Druckwassereinspeisung angeordnet.
Un diese Druckwassereinspeisung von axial gerichteten
Druckkrédften freizuhalten, ist eine mit dem Hochdruck-
schlauch verbundene, vom Drehantrieb der Bohrmaschine
drehend angetriebene Hohlwelle vorgesehen, die in einem
mit dem Druckwasser beaufschlagten Druckgehduse dreh-
bar gelagert ist, mittig mit Offnungen fiir den Druck-
wassereintritt versehen ist und beiderseits der Mitte
durch symmetrisch angeordnete Dichtungsmanschetteﬁ ge~-

gen das Druckgehduse abgedichtet ist.

Um die Dichtmanschetten trotz der sehr hohen Wasser—

driicke dichtzuhalten, sieht die Erfindung weiterhin
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vor, dafl die Dichtmanschetten auf ihrer Riickseite durch
ein zweites Druckmedium hoher Viskositzt beaufschlagt
sind, dessen Druck geringfiigig hoher als der des Druck-
wassers ist. Dieses hochviskose zweite Druckmedium ver-
hindert den Durchtritt von Hochdruckwasser durch die
Dichtungsmanséhetten, gelangt aber aufgrund séiner ho-

hen Viskositdt nur in sehr geringen Mengen in das Druck-

wasser,

Umn den Druck in dem zweiten Druckmedium hoher Visko-
sitdt autometisch immer im richtigen Verhdltnis zu dem
momentanén Druck des Druckwassers zu halten, ist zwi-
schen dem Hochdruckwasser und dem Medium hoher Visko-
sitdt ein Druckiibersetzer eingeschaltet,'dessen Uber-

setzungsverhdltnis zwischen 1:1,1 und 1:2 liegt.

SchlieBlich sind in vorteilhafter Weise die Vorschubge-
schwindigkeit der Antriebsrollen der Ablenkeinrichtung,
die Drehgeschwindigkeit der Bohrmaschine und ér Be-
triebsdruck der Hochdruckpumpe so geregelt, daB sich in
Abhéngigkeit von der Hirte des zu bohrenden Gesteins
ein optimaler Bohrfortschritt ergibt. Eine solche Regel-
einrichtung ermdglicht optimale Bohrergebnisse, auch

wenn die Hirte des zu bohrenden Gesteins sich &ndert.
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Zweckméfig sind weiterhin die Vorschubgeschwindigkeit
des Vorschubantriebes der Bohrmaschine und die Vorschub-
geschwindigkeit der Antriebsrollen der Ablenkein-
richtung so aufeinander abgestimmt, daf das Hiillrohr
zwischen der Bohrmaschine und der Ablenkeinrichtung
stets strammgehalten wird. Hierdurch wird einerseits
vermieden, daB der Vorschubantrieb der Antriebsrollen
die schwere Bohrmaschine ziehen muBl. Andererseits wird
vermieden, dafl das Hillrohr zwischen der Bohrmaschine

und der Ablenkeinrichtung seitlich abgebogen wird.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden

anhand der Zeichnung ngher erldutert. Es zeigen:

Pig, 1 eine Bohreinrichtung gemiZf der Er-
findung schematisch im Aufbau;

RPig, 2 in perspektivischer Darstellung den
Aufbau der Hochdruckschlauchleitung
und des Hiillrohres;

Fig. 3 eine Prinzipskizze der gesamten ma-
schinellen Einrichtung;

Fig. 4 den Aufbau des Ablenksystemes im ein-
zelnen;

Fig. 5 die fir die Bohreinrichtung gemiR der
Erfindung unbedingt erforderliche Druck-
wassereinspeisung schematisch im Lings-
schnitt.
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In Fipur 1 ist erkennbar, daB die Einrichtung fiir das
abgewinkelte Bohren auf einem normelen Fohrwagen 1 mit
einem schwenkbaren Ausléger 2 und einer Bohrlafette

% angeordnet ist. Anstelle des Bohrwagens kann auch
ein andersgearteter Manipulator die Bohrlafette 3 auf-
nenmen, beispielsweise ein fir den maschinellen Strek-
kenvortrieb oder das Herstellen von Ankerbohrldchern

in Gewinnungsstreben geeignetes Geridt.

Eine Diisenbohrkrone 4 ist am freien Ende eines Druck-
zuleitungssystemes angeordnet, welches in seiner Ge-
samtheit mit dem Bezugszeichen 5 bezeichnet ist und
unmittelbar vor dem Bohrlochmund 6 durch eine Ablenk-
einrichtung 7 ablenkbar ist. Auf der Bohrlafette 3 ist

eine Bohrmaschine 8 in langsrichbung der Bohrlafette

0131771

verschiebbar. Das Hochdruckwasser wird der Bohrmeschine

8 iber eine AnschluB-Hochdruckschlauchleitung 9 von

einer Hochdruckpumpe 10 zugefiihrt. Dreh- und Schwenk-

zylinder 11 sowie eine Arretiereinrichtung 12 zum Fest-

legen der Bohrlafette 3 ergénzen die Einrichtung. Wdh-
rend des Bohrvorganges bewegt sich die Bohrmaschine

8 auf der Bohrlafette 3 auf das Bohrloch zu, wihrend
die Ablenkung des Druckzuleitungssystemes 5 in der Ab-

lenkeinrichtung 7 erfolgt. Nicht die Enge des Gruben-—
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raumes, sondern lediglich der Beweguneshub der Bohr-
mascnine 8 auf der Bohrlafette % sowie die Gesamtlénge
des Druckzuleitungssystemes 5 bestimmen die L&nge des

abgewinkelten Bohrloches,

Das in Figur 2 dargestellte Druckzuleitungssystem 5
besteht aus einer torsionssteif ausgebildeten Hochdrucke
schlauchleitung 1%, deren lichter Querschnitt so be-
messen ist, daB die filir die Disenbohrkrone 4 erforder-
liche Wgssermenge ohme allzu groBen Druckverlust hin-
durchgeleitet werden kann, und deren Berstdruck so hoch
ist, daB eine hinreichende Sicherheit gegeniiber dem
maximalen Betriebsdruck besteht. Um diese Hochdruck-
schlauchleitung 1% ist bei dem hier dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung eine Schraubenfeder 14
fest aufgewickelt, die als Verschleiflschutz dient und
zusdtzlich die Torsionssteifigkeit verstdrkt. Die Hoch-
druckschlauchleitung 1% und die Schraubenfeder 14 sind
in einem Hiilllrohr 15 mit ausreichend groBem Bewegungs-—
spiel angeordnet, welches ebenfalls als enggewickelte
Schraubenfeder mit aneinander liegenden Schraubengingen
ausgebildet ist. Der Ringraum 16 zwischen der Schrauben-
feder 14 und dem Hilllrohr 45 ist mit Schmiermittel,

vorzugsweise mit Fett, ausgefiillt, um die gegenseitige
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Reibung beim Drehen der Hochdruckschlauchleitung 13

in dem drehfest angeordneten Hullrohr 1% hLerabzusetzen.
Zu diesem Zweck ist patiirlich die Innenwand des als
Schraubenfeder ausgebildeten Hﬁllrohrés 15 mit einer
entsprechenden fliissigkeitsdichten Verkleidung ausge-
kleidet., Die Ausbildung des Hiillrohres 15 als Schrauben-
feder mit aneinander anliegenden Schraubengingen be-
wirkt, da8 das Hillrohr in dér Strecklage verhéltnis-
méBig stabil ist und dennoch durch entsprechende Ab~

lenkkrafte abgelenkt werden kann.

Figur % zeigt den grundsdtzlichen Aufbau und die Funk-
tionsweise der Einrichtung fir das abgewinkelte Hoch-
druckwasserbohren. Vor dem Bohrloch befindet sich eine
Anbohrfiihrung 17, die dem Hiillrohr 15 und der darin
angeordneten, die Disenbohrkrone 4 tragenden Hochdruck-
schlauchleitung beim Anbohren die erforderliche exakte
Fiihrung in dem gewlinschten Winkel erteilt. Die Anbohr-
fihrung 17 weist eine Bohrung 18 auf, die auch widhrend
des normalen Bohrvorganges das Hiullrohr 151 der ge-
winschten Richtung fihrt. Abgedeckt ist die Anbohrfiih-
rung von einer Manschette 19, welche bewirkt, daB das
aus dem Bohrlochmund austretende Bohrwasser und Bohr-

klein die Anbohrfiihrung und die iibrigen maschinellen
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Einfichtungen nicht verschmutzen bzw. nach Austrocknen
verkleben., Die Anbohrfiihrung 17 ist durch nicht im ein~
zelnen dargestellte Bewegungsmechanismen auf einer Fih-
rungskurve 20 der Ablenkeinrichtung 7 verschiebbar und
feststellbar. Eine Ablenkrolle 21 und eine laschenket-
tenartige Fihrung 22, die in ihrem Krimmungsradius und
Ablenkwinkel mit der Anbohrfihrung 17 verstellt werden
kann, gewdhrleisten die eigentliche Umlenkung, wobei |
sdtmliche Rollenlaufbashnen so ausgebildet sind, daB

sie das Hiillrohr 15 optimal umfassen.

Die Bohrmaschine 8 kann mittels eines Vorschubantrie-
bes 2% auf der Bohrlafette 3 bewegt werden, wobei zur
Erzeugung einer verdnderbaren, den Bedirfnissen des
Bohrvorganges sich automatisch anpassenden Vorschub-
geschwindigkeit der Vorschubantrieb ein Hydraulik-,
Elektro- oder Druckluftmotor mit regelbarer Drehge-
schwindigkeit ist. Ein weiterer ebenfalls regelbarer
Motor 24 erzeugt iiber ein Vorgelege 25 die zum Bohren
notwendige Drehbewegung, wobei das Hochdruckwasser von
der Hochdruckpumpe 10-sus iiber die drehbare Druckwasser-

einspeisung 26 in die Hochdruckschlauchleitung 1% ein-

gegeben wird.

Ebenfalls durch einen nicht dargestellten Regelantrieb
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angetriebene Antriebsrollen 27, die eine einstellbare
geringe Zugkraft auf das Hillrohr 1% ausiliben, sind in
der Ablenkeinrichtung 7 angeordnet. Die Regelmotoren
fir die Antriebsrollen 27 sowie der Vortriebsantrieb 23
und der Motor 24 konnen durch ein Regelungssystem mit-
einander verkniipft sein, wobei MeBwerte iiber den Bohr-
fortschritt in das Regelsystem eingegeben werden und
iiber dessen Verkniipfungsschaltung automatisch ein opti- |
males Zusammenwirken der Antriebe und damit einen opti-
malen Bohrvorgang gewdhrleisten. Der Wasserdruck der
Hochdruckpumpe 10 kann ebenfalls durch diesen Steuer-

und Regelmechanismus beeinfluBt werden.

In Figur 4 sind die wichtigsten Einzelheiten der Ab-
lenkeinrichtung 7 dargestellt. Eine Ablenkrolle mit
grofem Durchmesser, die in ihrer Formgebung dem AuBen-
umfang des Hiillrohres 15 angepaBt ist, und jeweils Ein-
laufrollen am Einlauf 28 und Auslsufrollen am Auslauf
29 sorgen fiir das einwandfreie Einlaufen und Auslaufen
des Hiillrohres 15. Die eigentliche winkelverdnderbare
Umlenkung erfolgt durch die laschenkettenartige Fiih-
rung 22, die Fihrungsrollen 31 bis 34 aufweist, die
auf laschenartig durch Gelenke 35 miteinander verbun-

denen Lagerelementen 36 angeordnet sind. Die laschen-
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kettenartig aufgebaute Fihrung 22 ist mit der Anbohr-
fihrung 17, wie bereits erwdhnt, in einer solchen Form
verbunden, daBl die Anbohrfihrung 17 und die laschen-
kettenartige Fihrung 22 sich bei Verdnderung des Ab-

lenkwinkels gleichzeitig miteinander bewegen.

Figur 5 zeigt die wesentlichen Teile der Druckwasser-
einspeisung 26. Diese Druckwassereinspeisung 26 weist
eine Hohlwelle 38 auf, die drehbar in einem Druckge-
hiuse 39 gelagert ist und mittig Offnungen 37 fiir den
Durchtritt des Hochdruckwassers und an einem Ende einen
AnschluB 40 fiir den AnschluB der Hochdruckschlauchlei-
tung 1% aufweist. Der Drehantrieb der Welle erfolgt

an ihrem entgegengesetzten Ende 41 durch den in Figur

% dargestellten Motor 24 und das Vorgelege 25. Um einen
axialen Kriéfteausgleich zu schaffen, sind die Abdich-
tungselemente fir die Hohlwelle 38 symmetrisch aufge-
baut. Die Hauptabdichtung erfolgt an den beiden Dich-
tungsmanschetten 42. Da jedoch auf Dauer bei sehr ho-
hen Wasserdriicken radiale Abdichtungen keine einwand-
freie und absolute Dichtuﬁg gewdhrleisten, sind die
Dichtungsmanschetten 42 von ihrer Riickseite iber Kam-
mern 4% mit einem etwas hoheren als dem abzudichten-

den Druck Uber ein hochviskoses zweites Druckmedium
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beaufschlagt. Ein Druckiibersetzer 44, der auf seiner
vollen Kolbenflédche 45 mit dem Hochdruckwasser und auf
seiner Ringfldche 46 mit dem hochviskosen zweiten Drucke-
medium beaufschlagt ist, sorgt dafiir, daB die Dichtungs-
manschetten 42 auf ihrer Riickseite Jeweils mit etwas
honerem als dem Betriebsdruck beaufschlagt sind und
dadurch eine absolute Abdichtung des Hochdruckwassers
erzielt wird. Zwei weitere Dichtungsmanschetten 47 dich-
ten das hochviskose Medium ab., Wegen der gegeniiber dem
Hochdruckwasser erheblich hoheren Viskositdt und der
Schmierfédhigkeit des zweiten Druckmediums treten an
dieser Dichtstelle keine Abdichtungsprobleme auf. Die
Dichtungsmanschetten 48 dienen lediglich dazu, Druck-
verluste des hochviskosen Mediums und das Eindringen

von Staub zu vermeiden.



10

15

20

25

30

35

: 0131771

T R L E R L L N R R ey

1, Bbohreinrichtung, :nsbesondere zur Verwen-
cdung im untertédgigen Grubenbetrieb, deren im Bohrloch-
tiefesten angeordnete Bohrkrone zum Schneideh des Ge-
steins Hochdruckwasserstrahldiisen aufweist und durch
eine biegsame Hochdruckschlauchleitung mit einer Hoch-
druckpumpe in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Hochdruckschléuchleitung ( 13 ) torsionssteif ausge-
pildet ist, drehfest mit der Bohrxrone ( 4 ) und dem
Drehantrieb ( 24 , 25 ) der Bohrmaschine ( 8 ) verbun-
cen ist und in einem nicht verdrehbaren, aus der Streck-
stellung elastisch ablenkbaren Hiillrohr ( 15 ) gelagert
ist, welches in radialer Richtung steif ausgebildet
ist, im Bereich des Bohrlochmundes ( 6 ) in einer Ab-
lenkvorrichtung ( 7 ) gefiihrt ist und zusammen mit der

Hochdruckschlauchleitung ( 13 )} in seiner Langsrichtung
verschiebbar ist.

2. Bohreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Hiullrohr ( 15 ) aus einer aus
Federstahldraht gewickelten Schraubenfeder mit anein-
ander anliegenden Schraubengingen besteht.

3. Bohreinrichtung nach den Anspriichen 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daf die Hochdruckschlauch-
leitung ( 13 ) von einem VerschleiBmantel ﬁmgeben ist,
insbesondere in Form einer eng um die Hochdruckschlauch-



10

18

20

25

30

35

R 0431771

leitung ( 13 ) gewickelten Schraubenfeder ( 14 ).

4. Bohreinrichtung nach den Anspriichen 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet,'daﬂ das Hiullrohr ( 15 ) an
der Innenwand und/oder der AuBenwand fliissigkeitsdicht
verkleidet ist und der Ringraum ( 16 ) zwischen dem
HuUllrohr ( 15 ) und der Hochdruckschlauchleitung ( 13 )
mit Fett gefiillt ist.

5. Bohreinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ablenkeinrichtung ( 7 ) eine Ablenkrolle ( 21 ) und
eine laschenkettenartige, mit Flihrungsrollen ( 30 -

34 ) bestiickte, winkelverstellbare Filhrung ( 22 ) auf-
weist.

6. threinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ablenkeinrichtung ( 7 ) eine
Anbohrfihrung ( 17 ) aufweist, die zur Ver&nderung des
Ablenkwinkels an einer Fihrungskurve ( 2o ) verschieb-
bar und feststellbar ist und mit der laschenketteﬁar—

tigen Fuhrung ( 22 ) verbunden ist, wobei die Fiihrungs

!

kurve ( 20 ) so ausgebildet ist, daB die laschenketten
artige Fithrung ( 22 ) immer gespannt ist und einen op-
timalen Biegeradius bildet.

7. Bohreinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Ablenkeinrichtung ( 7 ) durch eine tiber der Anbohrfih-
rung { 17 ) angeordnete Manschette ( 19 ) gegen aus
dem Bohrloch kommende Verschmutzung geschilitzt ist.

8. Bohreinrichtung nach den Ansprliichen 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablenkeinrichtung
( 7 ) Antriebsrollen ( 27 ) enthdlt, die das Hiullrohr
( 15 ) zwischen der Ablenkeinrichtung ( 7 ) und der
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Honrmazschine ( 8 ) in Liangsrichtung pespannt halten.

S. Bohreinrichtung nach cen Anspriichen 1 bis

t., czdurch gekennzeichnet, cafi die hohrmaschine (8)

auf-einer Bohrlafette ( 3 ) pelapert ist und mittels

N v
.

[§3]
(@]

"
tn

regelbaren Vorschubantrieves ( 23 ) unter Vor-

tn
(8]
oy

nut des Hiullrohres ( 15 ) unc¢ cder darin drehbar ge-
lzzerten bochdruckschlauchleitung ( 13 ) in Lingsrich-

tung der Bohrlafette ( 3 ) verfahrbar ist.

l1o. bBohreinrichtung nach einem oder mehreren
cder Anspriiche 1 bis 8, dacurch gekennzeichnet, dafl am
AnTang der Hochdruckschlauchleitung ( 13 ) eine dreh-

- .

bere Druckwassereinspeisung ( 26 ) angeordnet ist.

1. Bohreinrichtung nach Anspruch lo, dzdurch
t, daB die Druckwassereinspeisung ( 26

ier Hochdrucxschlauchleitung ( 12 ) verbun-
ccne, vom Drehantrieb ( 24, 25 ) der Bohrmaschine (8)
¢rehenia angetriebene Hohlwelle ( 28 ) aufweist, die

in einer mit dem Druckwasser beaufschlagbaren Druckge-
hause ( 3¢ ) drehbar gelagert ist, mittig mit Offnungen
( 37 ) fur den Druckwassereintritt vsrsehen ist und
beiders=2its der Mitte durch symmetrisch angecrcnete
Dichtungsmanschetten ( 42 ) gegen das Druckgehizuse (3¢)
acredichtet ist.

12. Fohreinrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf die Dichtungsmanschetten ( 42 )
auf ihrer Riickseite durch ein zweites Druckmedium hoher
Viskositédt beaufschlagt sind, -dessen Druck geringfigig
hoher als der des Druckwassers ist.

13. Bohreinrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Hochdruckwasser und

cem Medium hoher Viskositdt ein Druckiibersetzer ( 45)

.
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14. Bohreinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorschubgeschwindigkeit der Antriebsrollen ( 27 ) der
Ablenkeinrichtung ( 7 ), dié Drehgeschwindigkeit der
Bonrmaschine { 8 ) und der Betriebsdruck der Hochdruck-
pumpe ( lo ) so geregelt sind, daB sich in Abhidngigkeit
von der Harte des zu bohrenden Gesteins ein optimaler
Bohrfortschritt ergibt.

15. Bohreinrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorschubgeschwindigkeit des
Vorschubantriebes ( 23 ) der Bohrmaschine ( 8 ) und die
Vorschubgeschwindigkeit der Antriebsrollen ( 27 ) der
Ablenkeinrichtung ( 7 ) so aufeinander abgestimmt sind,
daB das Hiillrohr {( 15 ) zwischen der Bohrmaschine ( 8 )

und der Ablenkeinrichtung ( 7 ) stets strammgehalten
wird.

—— — — - — — — —— —— ———
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FIG, 2
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