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©  Bohreinrichtung,  insbesondere  zur  Verwendung  im  untertägigen  Grubenbetrieb. 
@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Bohreinrichtung,  deren  im 
Bohrlochtiefsten  angeordnete  Bohrkrone  (4)  zum  Schneiden 
des  Gesteins  Hochdruckwasserstrahldüsen  aufweist  und 
durch  eine  biegsame  Hochdruckschlauchleitung  mit  einer 
Hochdruckpumpe  in  Verbindung  steht.  Um  mit  einer  solchen 
Bohreinrichtung  kleinkalibrige  Bohrlöcher  von  hoher  Richtu- 
ngsstabilität  herstellen  zu  können,  schlägt  die  Erfindung  vor, 
daß  die  Hochdruckschlauchleitung  torsionssteif  ausgebildet 

ist,  drehfest  mit  der  Bohrkrone  (4)  und  dem  Drehantrieb  der 
Bohrmaschine  (8)  verbunden  ist  und  in  einem  nicht  verdrehb- 
aren,  aus  der  Streckstellung  elastisch  ablenkbaren  Hüllrohr 
gelagert  ist,  welches  in  radialer  Richtung  steif  ausgebildet  ist, 
im  Bereich  des  Bohrlochmundes  in  einer  Ablenkeinrichtung 
(7)  geführt  ist  und  zusammen  mit  der  Hochdruckschlauchleit- 
ung  in  seiner  Längsrichtung  verschiebbar  ist. 
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  Die  Erfindung  betrifft  eine  Bohreinrichtung,  deren  im 
Bohrlochtiefsten  angeordnete  Bohrkrone  (4)  zum  Schneiden 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B o h r e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

z u r   V e r w e n d u n g   im  u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e t r i e b ,   d e r e n   i m  

B o h r l o c h t i e f s t e n   a n g e o r d n e t e   B o h r k r o n e   zum  S c h n e i d e n   d e s  

G e s t e i n s   H o c h d r u c k w a s s e r s t r a h l d ü s e n   a u f w e i s t   und  d u r c h  

e i n e   b i e g s a m e   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   mi t   e i n e r   H o c h -  

d r u c k p u m p e   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

E i n e   d e r a r t i g e ,   n a c h   dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   (DE-OS 

31  41  8 5 6 )   b e k a n n t e   B o h r e i n r i c h t u n g   h a t   den  b e s o n d e r e n  

V o r t e i l ,   daß  k e i n e   s t a r r e n   B o h r s t a n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Die  b i e g s a m e   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   g e s t a t t e t   e s ,   a u s  

b e e n g t e n   G r u b e n r ä u m e n   h e r a u s   in   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n  

b e l i e b i g   l a n g e   B o h r l ö c h e r   in  e i n e m   Zuge  h e r z u s t e l l e n ,  

w o b e i   d i e   Länge  d e r   B o h r l ö c h e r   n u r   d u r c h   d i e   Länge   d e s  

H o c h d r u c k s c h l a u c h e s   b e g r e n z t   i s t .  

Die  v o r b e k a n n t e   B o h r e i n r i c h t u n g   d e r   g e n a n n t e n   A r t   h a t  

j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß   d i e   d a m i t   h e r g e s t e l l t e n   B o h r -  

l ö c h e r   e i n   s e h r   g r o ß e s   K a l i b e r   h a b e n   m ü s s e n   und  n u r  

s c h w e r   r i c h t u n g s s t a b i l   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   K a l i b e r   i s t   n o t w e n d i g ,   w e i l   b e i   d e r  



b e k a n n t e n   B o h r e i n r i c h t u n g   d e r   D r e h a n t r i e b   und  d e r   V o r -  

s c h u b a n t r i e b   im  B o h r l o c h t i e f s t e n   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

e n t s p r e c h e n d e n   Raum  b e n ö t i g e n .   A u f g r u n d   des   r e l a t i v  

g r o ß e n   K a l i b e r s   k a n n   d i e   v o r b e k a n n t e   B o h r e i n r i c h t u n g  

w i r t s c h a f t l i c h   n u r   in   l e i c h t   b o h r b a r e m   G e s t e i n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   zum  B o h r e n   in   K o h l e f l ö z e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  T r ä n k l ö c h e r n ,   n i c h t   a b e r   im  H a r t g e s t e i n   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  k l e i n k a l i b r i g e n   G e b i r g s a n k e r l ö c h e r n   o d e r  

S p r e n g l ö c h e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  R i c h t u n g s s t a b i l i -  

t ä t   i s t   m a n g e l h a f t ,   w e i l   d i e   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g  

d e r   B o h r k r o n e   k e i n e r l e i   F ü h r u n g   v e r m i t t e l n   k a n n .  

Nach  dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   (DE-OS  30  29  9 6 3 )   i s t  

w e i t e r h i n   e i n e   B o h r e i n r i c h t u n g   b e k a n n t ,   d e r e n   k l e i n -  

k a l i b r i g e   B o h r k r o n e   zum  S c h n e i d e n   des   G e s t e i n s   m i t   H o c h -  

d r u c k w a s s e r s t r a h l d ü s e n   v e r s e h e n   i s t .   D o r t   w e r d e n   j e -  

doch   z u r   Z u l e i t u n g   des   H o c h d r u c k w a s s e r s   h o h l   a u s g e b i l -  

d e t e ,   d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e   s t a r r e   B o h r s t a n g e n   v e r w e n -  

d e t ,   so  daß  d i e s e   E i n r i c h t u n g   k e i n e   w e s e n t l i c h e n   V o r -  

t e i l e   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   B o h r e i n r i c h t u n g e n   m i t  

s t a r r e m   B o h r g e s t ä n g e   h a t .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   n a c h   dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   ( U S - P S  

4  057  115  und  DE-OS  30  43  512)   B o h r e i n r i c h t u n g e n   b e -  

k a n n t ,   d i e   a l s   B o h r g e s t ä n g e   e i n e   f l e x i b l e   Wel l e   v e r -  



w e n d e n ,   d i e   s i c h   be im  A u f b r i n g e n   e i n e s   D r e h m o m e n t e s  

zu  e i n e r   s t a r r e n   S t a n g e   v e r s t e i f t .   Zu  d i e s e m   Zweck  b e -  

s t e n t   d i e   f l e x i b l e   We l l e   aus  e inem  f l e x i b l e n   i n n e r e n  

E l e m e n t   und  e inem  ä u ß e r e n   s c h r a u b e n g a n g f ö r m i g e n   F e d e r -  

e l e m e n t ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   f l e x i b e l   i s t   und  b e i   Ü b e r -  

t r a g u n g   e i n e s   e n t s p r e c h e n d   s t a r k e n   D r e h m o m e n t e s   s e i n e n  

D u r c h m e s s e r   d e r a r t   v e r r i n g e r t ,   daß  es  s i c h   von  a u ß e n  

a u f   das   f l e x i b l e   i n n e r e   E l e m e n t   a u f p r e ß t   und  mi t   d i e s e m  

e i n e   v e r s t a r r t e   E i n h e i t   b i l d e t .   D i e s e   b i e g s a m e   W e l l e  

w i r d   b e i   d i e s e r   v o r b e k a n n t e n   B o h r e i n r i c h t u n g   u n m i t t e l -  

b a r   u n t e r h a l b   des   B o h r l o c h m u n d e s   von  dem  d o r t   a n g e o r d -  

n e t e n   D r e h -   und  V o r s c h u b a n t r i e b   e r f a ß t ,   so  daß   n u r   d e r  

im  B o h r l o c h   b e f i n d l i c h e   A b s c h n i t t   d e r   b i e g s a m e n   W e l l e  

v e r s t a r r t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   h i n t e r   d e r   D r e h -   und  V o r -  

s c h u b e i n r i c h t u n g   l i e g e n d e   A b s c h n i t t   d e r   b i e g s a m e n   W e l l e  

b i e g s a m   b l e i b t .   D i e s e   B o h r e i n r i c h t u n g   g e s t a t t e t   es  a l -  

s o ,   das   b i e g s a m e   B o h r g e s t ä n g e   in   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n  

a b z u w i n k e l n .  

Die  z u l e t z t   d i s k u t i e r t e n   B o h r e i n r i c h t u n g e n   h a b e n   s i c h  

j e d o c h   in   d e r   P r a x i s   n i c h t   b e w ä h r t ,   w e i l   d i e   S t e i f i g -  

k e i t   d e r   v e r s t a r r b a r e n   b i e g s a m e n   We l l e   n i c h t   a u s r e i c h t ,  

d i e   f ü r   den  B o h r v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e n   S c h u b k r ä f t e   u n d  

D r e h m o m e n t e   zu  ü b e r t r a g e n .   A u ß e r d e m   i s t   d u r c h   R e i b u n g  

d e r   n i c h t   ganz   s t e i f e n   b i e g s a m e n   We l l e   an  d e r   B o h r l o c h -  



w a n d u n g   d e r   V e r s c h l e i ß   a u ß e r o r d e n t l i c h   g r o ß .   S c h l i e ß -  

l i c h   i s t   auch  h i e r   d i e   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   wegen  d e r  

s t a r k e n   zu  ü b e r t r a g e n d e n   S c h u b k r ä f t e   und  den  d a m i t   v e r -  

b u n d e n e n   A u s l e n k u n g e n   des   v e r s t e i f t e n   A b s c h n i t t e s   d e r  

b i e g s a m e n   W e l l e   s c h l e c h t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   B o h r e i n r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß  

s i e   zum  a b g e w i n k e l t e n   B o h r e n   von  r i c h t u n g s s t a b i l e n  

k l e i n k a l i b r i g e n   B o h r l ö c h e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r  H e r -  

s t e l l u n g   von  A n k e r l ö c h e r n   o d e r   S p r e n g l ö c h e r n   g e e i g n e t  

i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   a u s -  

g e h e n d   von  e i n e r   B o h r e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   v o r ,   daß  d i e   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   t o r s i o n s s t e i f  

a u s g e b i l d e t  i s t ,   d r e h f e s t   m i t   d e r   B o h r k r o n e   und  dem 

D r e h a n t r i e b   d e r   B o h r m a s c h i n e   v e r b u n d e n   i s t   und  in   e i n e m  

n i c h t   v e r d r e h b a r e n ,   aus  d e r   S t r e c k s t e l l u n g   e l a s t i s c h  

a b l e n k b a r e n   H ü l l r o h r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e s   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   s t e i f   a u s g e b i l d e t   i s t ,   im  B e r e i c h   des   B o h r -  

l o c h m u n d e s   in   e i n e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g   g e f ü h r t  i s t   u n d  

zusammen  m i t   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   in   s e i n e r  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  b e i m  

B o h r e n   m i t   H o c h d r u c k w a s s e r s t r a h l d ü s e n   von  dem  B o h r g e -  

s t ä n g e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   V o r s c h u b k r ä f t e   und  D r e h -  

momente   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Das  zu  ü b e r t r a g e n -  

de  D r e h m o m e n t   b r a u c h t   l e d i g l i c h   d i e   aus   d e r   D r e h u n g  

d e r   D ü s e n b o h r k r o n e   und  des  H o c h d r u c k s c h l a u c h e s   r e s u l -  

t i e r e n d e   R e i b u n g   zu  ü b e r w i n d e n .   Die  V o r s c h u b k r a f t   h a t  

l e d i g l i c h   das   G e w i c h t   de r   D ü s e n b o h r k r o n e ,   des   H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h e s   und  des   H ü l l r o h r e s   s o w i e   d i e   R ü c k s t o ß k r a f t  

d e r   Düsen   zu  k o m p e n s i e r e n .   Für   den  e i g e n t l i c h e n   B o h r -  

v o r g a n g   b r a u c h e n   h i n g e g e n   w e d e r   D r e h m o m e n t e   noch   V o r -  

s c h u b k r ä f t e   ü b e r t r a g e n   zu  w e r d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e  

r e i c h t   h i e r   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   des   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

s c h w a c h e n   D r e h m o m e n t e s   e i n e   t o r s i o n s s t e i f   a u s g e b i l d e t e  

H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   v o l l s t ä n d i g   a u s .   E b e n s o   r e i c h t  

f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   V o r -  

s c h u b k r ä f t e   e i n   h i n r e i c h e n d   s t e i f e s ,   aus   d e r   S t r e c k -  

s t e l l u n g   e l a s t i s c h   a b l e n k b a r e s   H ü l l r o h r   a u s .   D a d u r c h ,  

daß  das   H ü l l r o h r   n i c h t   v e r d r e h b a r   i s t ,   l ä ß t   es  s i c h  

im  B e r e i c h   des   B o h r l o c h m u n d e s   a u f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

Weise   in   e i n e r   A b l e n k v o r r i c h t u n g   f ü h r e n   und  b i l d e t   a u f -  

g r u n d   s e i n e r   e l a s t i s c h e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e   im  B o h r l o c h  

e i n e   h i n r e i c h e n d   g e n a u e   F ü h r u n g   f ü r   d i e   B o h r k r o n e ,   s o  

daß  e i n   r i c h t u n g s s t a b i l e s   B o h r e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  



Mit  d e r   B o h r v o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  b e i -  

s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   aus  e i n e m   e n g e n   S t r e b r a u m   h e r a u s  

in  e i n e m   Zuge  b e l i e b i g   l a n g e   A n k e r b o h r l ö c h e r   in  d i e  

D a c h s c h i c h t e n   e i n z u b r i n g e n ,   d e r e n   Länge   e i n e m   m e h r -  

f a c h e n   d e r   F l ö z m ä c h t i g k e i t   e n t s p r i c h t .   Beim  m a s c h i n e l -  

l e n   S t r e c k e n v o r t r i e b ,   wo  d i e   G e w i n n u n g s m a s c h i n e   d e n  

w e s e n t l i c h e n   T e i l   des  S t r e c k e n q u e r s c h n i t t e s  e i n n i m m t ,  

k ö n n e n   mi t   d e r   B o h r v o r r i c h t ü n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s  

dem  S t r e c k e n r a n d b e r e i c h   h e r a u s  b e l i e b i g   l a n g e   A n k e r -  

b o h r l ö c h e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e r e n   R i c h t u n g   im  W i n k e l  

zu r   S t r e c k e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l ä u f t .   In  g l e i c h e r   W e i s e  

i s t   es  m ö g l i c h ,   vom  S t r e c k e n r a n d b e r e i c h   h e r   an  d e r   O r t s -  

b r u s t   a b g e w i n k e l t   S p r e n g b o h r l ö c h e r   h e r z u s t e l l e n .  

E ine   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B o h r e i n r i c h t u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß   das   H ü l l r o h r   a u s  

e i n e r   aus   F e d e r s t a h l d r a h t   g e w i c k e l t e n   S c h r a u b e n f e d e r  

m i t e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   S c h r a u b e n g ä n g e n   b e s t e h t .   E i n  

d e r a r t i g e s   H ü l l r o h r   i s t   b i l l i g   und  e i n f a c h   h e r z u s t e l -  

l e n ,   h a t   in   d e r   S t r e c k s t e l l u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  

S t e i f i g k e i t   und  l ä ß t   s i c h   d e n n o c h   im  B e r e i c h   d e r   A b -  

l e n k v o r r i c h t u n g   b e l i e b i g   a b w i n k e l n ,   ohne  s e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   zu  v e r ä n d e r n .  

W e i t e r h i n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h  



von  e i n e m   V e r s c h l e i ß m a n t e l   u m g e b e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e  

in  Form  e i n e r   eng  um  den  H o c h d r u c k s c h l a u c h   g e w i c k e l t e n  

S c h r a u b e n f e d e r .   D i e s e   S c h r a u b e n f e d e r   s c h ü t z t   den  H o c h -  

d r u c k s c h l a u c h   v o r   V e r s c h l e i ß   und  i s t   d a r ü b e r   h i n a u s  

in  g e w i s s e m   Umfange   dazu   g e e i g n e t ,   d i e   T o r s i o n s s t e i f i g -  

k e i t   des   H o c h d r u c k s c h l a u c h e s   zu  u n t e r s t ü t z e n .  

Um  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   dem  H ü l l r o h r   und  dem  H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   i s t   das   H ü l l r o h r  

an  d e r   I n n e n w a n d   u n d / o d e r   d e r   A u ß e n w a n d   f l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t   v e r k l e i d e t   und  d e r   R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  H ü l l r o h r  

und  dem  H o c h d r u c k s c h l a u c h   m i t   F e t t   g e f ü l l t .  

Um  dem  H ü l l r o h r   im  A b l e n k b e r e i c h   ü b e r   e i n e   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e   Länge   e i n e   e x a k t e   F ü h r u n g   zu  g e b e n ,   w e i s t   d i e  

A b l e n k v o r r i c h t u n g   e i n e   A b l e n k r o l l e   und  e i n e   l a s c h e n -  

k e t t e n a r t i g e ,   m i t   F ü h r u n g s r o l l e n   b e s t ü c k t e   w i n k e l v e r -  

s t e l l b a r e   F ü h r u n g   a u f ,   d i e   d a s   H ü l l r o h r   h i n t e r   d e r  A b -  

l e n k r o l l e   f ü h r t .  

Zum  Zwecke  des   A n s e t z e n s   e i n e s   n e u e n   B o h r l o c h e s   w e i s t  

d i e   A b l e n k v o r r i c h t u n g   e i n e   A n b o h r f ü h r u n g   a u f ,   d i e   z u r  

V e r ä n d e r u n g   des   A b l e n k w i n k e l s   an  e i n e   F ü h r u n g s k u r v e  

v e r s c h i e b b a r   und  f e s t s t e l l b a r   i s t   und  mi t   d e r   l a s c h e n -  



k e t t e n a r t i g e n   F ü h r u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   wobe i   d i e   F ü h r u n g s -  

k u r v e   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   l a s c h e n k e t t e n a r t i g e  

F ü h r u n g   immer  g e s p a n n t   i s t   und  e i n e n   f ü r   das   H ü l l r o h r  

o p t i m a l e n   B i e g e r a d i u s   b i l d e t .   D i e s e   A b l e n k e i n r i c h t u n g  

g e s t a t t e t   e s ,   das   H ü l l r o h r   und  den  d a r i n   g e f ü h r t e n   H o c h -  

d r u c k s c h l a u c h ,   an  d e s s e n   ä u ß e r s t e m   Ende  d i e   D ü s e n b o h r -  

k r o n e   b e f e s t i g t   i s t ,   be im  A n b o h r e n   in   d i e   r i c h t i g e  P o -  

s i t i o n   zu  b r i n g e n   und  das   H ü l l r o h r   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n  

B o h r v o r g a n g e s   in   d e r   r i c h t i g e n   W i n k e l s t e l l u n g   n a c h z u -  

s c h i e b e n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e  A n b o h r f ü h r u n g   und  d i e   d a m i t  

v e r b u n d e n e   A b l e n k v o r r i c h t u n g   d u r c h   aus   dem  B o h r l o c h  

a u s t r e t e n d e n   B o h r s c h l a m m   v e r s c h m u t z t   w i r d ,   s i n d   d i e s e  

T e i l e   d u r c h   e i n e   ü b e r   d e r   A n b o h r v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e  

M a n s c h e t t e   g e s c h ü t z t .  

Um  e i n e n   g e r a d l i n i g e n   V e r l a u f   des   H ü l l r o h r e s   a u ß e r h a l b  

des   B o h r l o c h e s   s i c h e r z u s t e l l e n ,   e n t h ä l t   d i e   A b l e n k v o r -  

r i c h t u n g   A n t r i e b s r o l l e n ,   d i e   das   H ü l l r o h r   z w i s c h e n   d e r  

A b l e n k v o r r i c h t u n g   und  d e r   B o h r m a s c h i n e   in   L ä n g s r i c h t u n g  

g e s p a n n t   h a l t e n .  

Die  B o h r m a s c h i n e   i s t   z w e c k m ä ß i g   a u f   e i n e r   B o h r l a f e t t e  



g e l a g e r t   und  m i t t e l s   e i n e s   r e g e l b a r e n   V o r s c h u b a n t r i e b e s  

u n t e r   V o r s c h u b   des   H ü l l r o h r e s   und  des   d a r i n   d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   H o c h d r u c k s c h l a u c h e s   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r  .  

B o h r l a f e t t e   v e r f a h r b a r .   Da  d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   B o h r l a f e t -  

t e   in   b e l i e b i g e n   W i n k e l n   zu r   L ä n g s a c h s e   des   B o h r l o c h e s  

v e r l a u f e n   k a n n ,   k a n n   e i n e   s o l c h e   B o h r l a f e t t e   ohne  w e i -  

t e r e s   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   d e r   S t r e b s o h l e   o d e r   im  R a n d -  

b e r e i c h   e i n e r   S t r e c k e   a u f g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zur  E i n l e i t u n g   des   H o c h d r u c k w a s s e r s   in   den  H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h   i s t   am  A n f a n g   des   H o c h d r u c k s c h l a u c h e s   z w e c k -  

mäß ig   e i n e   d r e h b a r e   D r u c k w a s s e r e i n s p e i s u n g   a n g e o r d n e t .  

Um  d i e s e   D r u c k w a s s e r e i n s p e i s u n g   von  a x i a l   g e r i c h t e t e n  

D r u c k k r ä f t e n   f r e i z u h a l t e n ,   i s t   e i n e   mi t   dem  H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h   v e r b u n d e n e ,   vom  D r e h a n t r i e b   d e r   B o h r m a s c h i n e  

d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e   H o h l w e l l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   in   e i n e m  

mi t   dem  D r u c k w a s s e r   b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k g e h ä u s e   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   i s t ,   m i t t i g   m i t   Ö f f n u n g e n   f ü r   den  D r u c k -  

w a s s e r e i n t r i t t   v e r s e h e n   i s t   und  b e i d e r s e i t s   d e r   M i t t e  

d u r c h   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   g e -  

gen  das   D r u c k g e h ä u s e   a b g e d i c h t e t   i s t .  

Um  d i e   D i c h t m a n s c h e t t e n   t r o t z   d e r   s e h r   h o h e n   W a s s e r -  

d r ü c k e   d i c h t z u h a l t e n ,   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r h i n  



v o r ,   daß   d i e   D i c h t m a n s c h e t t e n   au f   i h r e r   R ü c k s e i t e   d u r c h  

e i n   z w e i t e s   D r u c k m e d i u m   h o h e r   V i s k o s i t ä t   b e a u f s c h l a g t  

s i n d ,   d e s s e n   DrucK  g e r i n g f ü g i g   h ö h e r   a l s   d e r   des   D r u c k -  

w a s s e r s   i s t .   D i e s e s   h o c h v i s k o s e   z w e i t e   D r u c k m e d i u m   v e r -  

h i n d e r t   den  D u r c h t r i t t   von  H o c h d r u c k w a s s e r   d u r c h   d i e  

D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n ,   g e l a n g t   a b e r   a u f g r u n d   s e i n e r   h o -  

hen  V i s k o s i t ä t   n u r   in   s e h r   g e r i n g e n   Mengen  i n   das   D r u c k -  

w a s s e r .  

Um  den   D r u c k   in   dem  z w e i t e n   D r u c k m e d i u m   h o h e r   V i s k o -  

s i t ä t   a u t o m a t i s c h   immer  im  r i c h t i g e n   V e r h ä l t n i s   zu  dem 

m o m e n t a n e n   D r u c k   des   D r u c k w a s s e r s   zu  h a l t e n ,   i s t   z w i -  

s c h e n   dem  H o c h d r u c k w a s s e r   und   dem  Medium  h o h e r   V i s k o -  

s i t ä t   e i n   D r u c k ü b e r s e t z e r   e i n g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   Ü b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   1 : 1 , 1   und  1 :2   l i e g t .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   in   v o r t e i l h a f t e r   Weise   d i e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   d e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g ,  

d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B o h r m a s c h i n e   u n d  d e r   B e -  

t r i e b s d r u c k   d e r   H o c h d r u c k p u m p e   so  g e r e g e l t ,   daß   s i c h   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   H ä r t e   des   zu  b o h r e n d e n   G e s t e i n s  

e i n   o p t i m a l e r   B o h r f o r t s c h r i t t   e r g i b t .   E i n e   s o l c h e   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   o p t i m a l e   B o h r e r g e b n i s s e ,   a u c h  

wenn  d i e   H ä r t e   des   zu  b o h r e n d e n   G e s t e i n s   s i c h   ä n d e r t .  



Z w e c k m ä ß i g   s i n d   w e i t e r h i n   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

des  V o r s c h u b a n t r i e b e s   d e r   B o h r m a s c h i n e   und  d i e   V o r s c h u b -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   de r   A b l e n k e i n -  

r i c h t u n g   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  das  H ü l l r o h r  

z w i s c h e n   d e r   B o h r m a s c h i n e   und  d e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g  

s t e t s   s t r a m m g e h a l t e n   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s  

v e r m i e d e n ,   daß   d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   d e r   A n t r i e b s r o l l e n  

d i e   s c h w e r e   B o h r m a s c h i n e   z i e h e n   muß.  A n d e r e r s e i t s   w i r d  

v e r m i e d e n ,   daß   das   H ü l l r o h r   z w i s c h e n   d e r   B o h r m a s c h i n e  

und  d e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g   s e i t l i c h   a b g e b o g e n   w i r d .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   B o h r e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   im  A u f b a u ;  

F i g .   2  in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d e n  

A u f b a u   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g  

und  des   H ü l l r o h r e s ;  

F i g .   3  e i n e   P r i n z i p s k i z z e   de r   g e s a m t e n   m a -  

s c h i n e l l e n   E i n r i c h t u n g ;  

F i g .   4  den  A u f b a u   des   A b l e n k s y s t e m e s   im  e i n -  

z e l n e n ;  

F i g .   5  d i e   f ü r   d i e   B o h r e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k -  

w a s s e r e i n s p e i s u n g   s c h e m a t i s c h   im  L ä n g s -  

s c h n i t t .  



In  F i g u r   1  i s t   e r k e n n b a r ,   daß   d i e   E i n r i c h t u n g   f ü r   d a s  

a b g e w i n k e l t e   B o h r e n   au f   e i n e m   n o r m a l e n   B o h r w a g e n   1  m i t  

e inem  s c h w e n k b a r e n   A u s l e g e r   2  und  e i n e r   B o h r l a f e t t e  

3  a n g e o r d n e t   i s t .   A n s t e l l e   des   B o h r w a g e n s   kann   a u c h  

e i n   a n d e r s g e a r t e t e r   M a n i p u l a t o r   d i e   B o h r l a f e t t e   3  a u f -  

n e h m e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   f ü r   den  m a s c h i n e l l e n   S t r e k -  

k e n v o r t r i e b   o d e r   das   H e r s t e l l e n   von  A n k e r b o h r l ö c h e r n  

in  G e w i n n u n g s s t r e b e n   g e e i g n e t e s   G e r ä t .  

E ine   D ü s e n b o h r k r o n e  4   i s t   am  f r e i e n   Ende  e i n e s   D r u c k -  

z u l e i t u n g s s y s t e m e s   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   in   s e i n e r   G e -  

s a m t h e i t   m i t   dem  B e z u g s z e i c h e n   5  b e z e i c h n e t   i s t   u n d  

u n m i t t e l b a r   v o r   dem  B o h r l o c h m u n d   6  d u r c h   e i n e   A b l e n k -  

e i n r i c h t u n g   7  a b l e n k b a r   i s t .   Auf  d e r   B o h r l a f e t t e   3  i s t  

e i n e   B o h r m a s c h i n e   8  in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   B o h r l a f e t t e  

v e r s c h i e b b a r .   Das  H o c h d r u c k w a s s e r   w i r d   d e r   B o h r m a s c h i n e  

8  ü b e r   e i n e   A n s c h l u ß - H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   9  v o n  

e i n e r   H o c h d r u c k p u m p e   10  z u g e f ü h r t .   D r e h -   und  S c h w e n k -  

z y l i n d e r   11  s o w i e   e i n e   A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   12  zum  F e s t -  

l e g e n   d e r   B o h r l a f e t t e   3  e r g ä n z e n   d i e   E i n r i c h t u n g .   W ä h -  

r e n d   des   B o h r v o r g a n g e s   b e w e g t   s i c h   d i e   B o h r m a s c h i n e  

8  au f   d e r   B o h r l a f e t t e   3  au f   das   B o h r l o c h   zu,  w ä h r e n d  

d i e   A b l e n k u n g   des   D r u c k z u l e i t u n g s s y s t e m e s   5  in   d e r   A b -  

l e n k e i n r i c h t u n g   7  e r f o l g t .   N i c h t   d i e   Enge  des   G r u b e n -  



r a u m e s ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   d e r   B e w e g u n g s h u b   d e r   B o h r -  

m a s c n i n e   8  au f   de r   B o h r l a f e t z e   3  s o w i e   d i e   G e s a m t l ä n g e  

des   D r u c k z u l e i t u n g s s y s t e m e s   5  b e s t i m m e n   d i e   Länge   d e s  

a b g e w i n k e l t e n   B o h r l o c h e s .  

Das  in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   D r u c k z u l e i t u n g s s y s t e m   5 

b e s t e h t   aus  e i n e r   t o r s i o n s s t e i f   a u s g e b i l d e t e n   H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h l e i t u n g   13,   d e r e n   l i c h t e r   Q u e r s c h n i t t   so  b e -  

m e s s e n   i s t ,   daß   d i e   f ü r   d i e   D ü s e n b o h r k r o n e   4  e r f o r d e r -  

l i c h e   W a s s e r m e n g e   ohne  a l l z u   g r o ß e n   D r u c k v e r l u s t   h i n -  

d u r c h g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   und   d e r e n   B e r s t d r u c k   so  h o c h  

i s t ,   daß  e i n e   h i n r e i c h e n d e   S i c h e r h e i t   g e g e n ü b e r   dem 

m a x i m a l e n   B e t r i e b s d r u c k   b e s t e h t .   Um  d i e s e   H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h l e i t u n g   13  i s t   b e i   dem  h i e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   1 4  

f e s t   a u f g e w i c k e l t ,   d i e   a l s   V e r s c h l e i ß s c h u t z   d i e n t   u n d  

z u s ä t z l i c h   d i e   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   v e r s t ä r k t .   Die  H o c h -  

d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   13  und  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   14  s i n d  

in   e i n e m   H ü l l r o h r   15  m i t   a u s r e i c h e n d   g roßem  B e w e g u n g s -  

s p i e l   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   a l s   e n g g e w i c k e l t e  

S c h r a u b e n f e d e r   mi t   a n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S c h r a u b e n g ä n g e n  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  R i n g r a u m   16  z w i s c h e n   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   14  und  dem  H ü l l r o h r   15  i s t   m i t   S c h m i e r m i t t e l ,  

v o r z u g s w e i s e   mi t   F e t t ,   a u s g e f ü l l t ,   um  d ie   g e g e n s e i t i g e  



R e i b u n g   be im  D r e h e n   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   1 3  

in   dem  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e n   H ü l l r o h r   15  h e r a b z u s e t z e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   n a t ü r l i c h   d i e   I n n e n w a n d   des  a l s  

S c h r a u b e n f e d e r   a u s g e b i l d e t e n   H ü l l r o h r e s   15  mi t   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t e n   V e r k l e i d u n g   a u s g e -  

k l e i d e t .   Die  A u s b i l d u n g   des   H ü l l r o h r e s   15  a l s   S c h r a u b e n -  

f e d e r   mi t   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   S c h r a u b e n g ä n g e n   b e -  

w i r k t ,   daß  das   H ü l l r o h r   in   d e r   S t r e c k l a g e   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   s t a b i l   i s t   und   d e n n o c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A b -  

l e n k k r ä f t e   a b g e l e n k t   w e r d e n   k a n n .  

F i g u r   3  z e i g t   den  g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   und  d i e   F u n k -  

t i o n s w e i s e   d e r   E i n r i c h t u n g   f ü r   das   a b g e w i n k e l t e   H o c h -  

d r u c k w a s s e r b o h r e n .   Vor  dem  B o h r l o c h   b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

A n b o h r f ü h r u n g   17 ,   d i e   dem  H ü l l r o h r   15  und  d e r   d a r i n  

a n g e o r d n e t e n ,   d i e   D ü s e n b o h r k r o n e  4   t r a g e n d e n   H o c h d r u c k -  

s c h l a u c h l e i t u n g   b e i m   A n b o h r e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   e x a k t e  

F ü h r u n g   i n   dem  g e w ü n s c h t e n   W i n k e l   e r t e i l t .   Die  A n b o h r -  

f ü h r u n g   17  w e i s t   e i n e   B o h r u n g   18  a u f ,   d i e   auch   w ä h r e n d  

des   n o r m a l e n   B o h r v o r g a n g e s   das   H ü l l r o h r   15 in  de r   g e -  

w ü n s c h t e n   R i c h t u n g   f ü h r t .   A b g e d e c k t   i s t   d i e   A n b o h r f ü h -  

r u n g   von  e i n e r   M a n s c h e t t e   19 ,   w e l c h e   b e w i r k t ,   daß  d a s  

aus  dem  B o h r l o c h m u n d   a u s t r e t e n d e   B o h r w a s s e r   und  B o h r -  

k l e i n   d i e   A n b o h r f ü h r u n g   und  d i e   ü b r i g e n   m a s c h i n e l l e n  



E i n r i c h t u n g e n   n i c h t   v e r s c h m u t z e n   bzw.  nach   A u s t r o c k n e n  

v e r k l e b e n .   Die  A n b o h r f ü h r u n g   17  i s t   d u r c h   n i c h t   im  e i n -  

z e l n e n   d a r g e s t e l l t e   B e w e g u n g s m e c h a n i s m e n   au f   e i n e r   F ü h -  

r u n g s k u r v e   20  d e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g   7  v e r s c h i e b b a r   u n d  

f e s t s t e l l b a r .   E i n e   A b l e n k r o l l e   21  und  e i n e   l a s c h e n k e t -  

t e n a r t i g e   F ü h r u n g   22,   d i e   in   i h r e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   u n d  

A b l e n k w i n k e l   m i t   d e r   A n b o h r f ü h r u n g   17  v e r s t e l l t   w e r d e n  

k a n n ,   g e w ä h r l e i s t e n   d i e   e i g e n t l i c h e   U m l e n k u n g ,   w o b e i  

s ä t m l i c h e   R o l l e n l a u f b a h n e n   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß  

s i e   das   H ü l l r o h r   15  o p t i m a l   u m f a s s e n .  

Die  B o h r m a s c h i n e   8  k a n n   m i t t e l s   e i n e s   V o r s c h u b a n t r i e -  

bes   23  auf   d e r   B o h r l a f e t t e   3  b e w e g t   w e r d e n ,   wobe i   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   v e r ä n d e r b a r e n ,   den   B e d ü r f n i s s e n   d e s  

B o h r v o r g a n g e s   s i c h   a u t o m a t i s c h   a n p a s s e n d e n   V o r s c h u b -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   e i n   H y d r a u l i k - ,  

E l e k t r o -   o d e r   D r u c k l u f t m o t o r   m i t   r e g e l b a r e r   D r e h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i s t .   E in   w e i t e r e r   e b e n f a l l s   r e g e l b a r e r  

Moto r   24  e r z e u g t   ü b e r   e i n   V o r g e l e g e   25  d i e   zum  B o h r e n  

n o t w e n d i g e   D r e h b e w e g u n g ,   w o b e i   das   H o c h d r u c k w a s s e r   v o n  

d e r   H o c h d r u c k p u m p e   1 0  a u s   ü b e r   d i e   d r e h b a r e   D r u c k w a s s e r -  

e i n s p e i s u n g   26  in   d i e   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   13  e i n -  

g e g e b e n   w i r d .  

E b e n f a l l s   d u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R e g e l a n t r i e b  



a n g e t r i e b e n e   A n t r i e b s r o l l e n   27 ,   d i e   e i n e   e i n s t e l l b a r e  

g e r i n g e   Z u g k r a f t   au f   das   H ü l l r o h r   15  a u s ü b e n ,   s i n d   i n  

d e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g  7   a n g e o r d n e t .   Die  R e g e l m o t o r e n  

f ü r   d i e   A n t r i e b s r o l l e n   27  s o w i e   d e r   V o r t r i e b s a n t r i e b   2 3  

und  d e r   Moto r   24  k ö n n e n   d u r c h   e i n   R e g e l u n g s s y s t e m   m i t -  

e i n a n d e r   v e r k n ü p f t   s e i n ,   w o b e i   M e ß w e r t e   ü b e r   den  B o h r -  

f o r t s c h r i t t   in   das   R e g e l s y s t e m   e i n g e g e b e n   w e r d e n   u n d  

ü b e r   d e s s e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   a u t o m a t i s c h   e i n   o p t i -  

m a l e s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   A n t r i e b e   und  d a m i t   e i n e n   o p t i -  

m a l e n   B o h r v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e n .   Der  W a s s e r d r u c k   d e r  

H o c h d r u c k p u m p e   10  k a n n   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e s e n   S t e u e r -  

und  R e g e l m e c h a n i s m u s   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

In  F i g u r  4   s i n d   d i e   w i c h t i g s t e n   E i n z e l h e i t e n   d e r   A b -  

l e n k e i n r i c h t u n g   7  d a r g e s t e l l t .   E i n e   A b l e n k r o l l e   m i t  

g r o ß e m   D u r c h m e s s e r ,   d i e  i n   i h r e r   F o r m g e b u n g   dem  A u ß e n -  

u m f a n g   des   H ü l l r o h r e s   15  a n g e p a ß t   i s t ,   und  j e w e i l s   E i n -  

l a u f r o l l e n   am  E i n l a u f   28  und  A u s l a u f r o l l e n   am  A u s l a u f  

29  s o r g e n   f ü r   das   e i n w a n d f r e i e   E i n l a u f e n   und  A u s l a u f e n  

des   H ü l l r o h r e s   15 .   Die  e i g e n t l i c h e   w i n k e l v e r ä n d e r b a r e  

U m l e n k u n g   e r f o l g t   d u r c h   d i e   l a s c h e n k e t t e n a r t i g e   F ü h -  

r u n g   22,   d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   31  b i s   34  a u f w e i s t ,   d i e  

a u f   l a s c h e n a r t i g   d u r c h   G e l e n k e   35  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n e n   L a g e r e l e m e n t e n   36  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  l a s c h e n -  



k e t t e n a r t i g   a u f g e b a u t e   F ü h r u n g   22  i s t   m i t   d e r   A n b o h r -  

f ü h r u n g   17,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   in  e i n e r  s o l c h e n   F o r m  

v e r b u n d e n ,   daß  d i e   A n b o h r f ü h r u n g   17  und  d i e   l a s c h e n -  

k e t t e n a r t i g e   F ü h r u n g   22  s i c h   b e i   V e r ä n d e r u n g   des   A b -  

l e n k w i n k e l s   g l e i c h z e i t i g   m i t e i n a n d e r   b e w e g e n .  

F i g u r  5   z e i g t   d i e   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   d e r   D r u c k w a s s e r -  

e i n s p e i s u n g   26.   D i e s e   D r u c k w a s s e r e i n s p e i s u n g   26  w e i s t  

e i n e   H o h l w e l l e   38  a u f ,   d i e   d r e h b a r   in   e i n e m   D r u c k g e -  

h ä u s e   39  g e l a g e r t   i s t   und  m i t t i g   Ö f f n u n g e n   37  f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   des   H o c h d r u c k w a s s e r s   und  an  e i n e m   Ende  e i n e n  

A n s c h l u ß   40  f ü r   den   A n s c h l u ß   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i -  

t u n g   13  a u f w e i s t .   Der  D r e h a n t r i e b   d e r   W e l l e   e r f o l g t  

an  i h r e m   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  41  d u r c h   den   in   F i g u r  

3  d a r g e s t e l l t e n   M o t o r   24  und  das   V o r g e l e g e   25 .   Um  e i n e n  

a x i a l e n   K r ä f t e a u s g l e i c h   zu  s c h a f f e n ,   s i n d   d i e   A b d i c h -  

t u n g s e l e m e n t e   f ü r   d i e   H o h l w e l l e   38  s y m m e t r i s c h   a u f g e -  

b a u t .   Die  H a u p t a b d i c h t u n g   e r f o l g t   an  den   b e i d e n   D i c h -  

t u n g s m a n s c h e t t e n   42 .   Da  j e d o c h   auf   D a u e r   b e i   s e h r   h o -  

hen  W a s s e r d r ü c k e n   r a d i a l e   A b d i c h t u n g e n   k e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   und  a b s o l u t e   D i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   d i e  

D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   42  von  i h r e r   R ü c k s e i t e   ü b e r   Kam-  

mern   43  mi t   e i n e m   e t w a s   h ö h e r e n   a l s   dem  a b z u d i c h t e n -  

den  D r u c k   ü b e r   e i n   h o c h v i s k o s e s   z w e i t e s   D r u c k m e d i u m  



b e a u f s c h l a g t .   E in   D r u c k ü b e r s e t z e r   44,   d e r   a u f   s e i n e r  

v o l l e n   K o l b e n f l ä c h e   45  mi t   dem  H o c h d r u c k w a s s e r   und  a u f  

s e i n e r   R i n g f l ä c h e   46  m i t   dem  h o c h v i s k o s e n   z w e i t e n   D r u c k -  

medium  b e a u f s c h l a g t   i s t ,   s o r g t   d a f ü r ,   daß   d i e   D i c h t u n g s -  

m a n s c h e t t e n   42  au f   i h r e r   R ü c k s e i t e   j e w e i l s   m i t   e t w a s  

h ö n e r e m   a l s   dem  B e t r i e b s d r u c k   b e a u f s c h l a g t   s i n d   u n d  

d a d u r c h   e i n e   a b s o l u t e   A b d i c h t u n g   des   H o c h d r u c k w a s s e r s  

e r z i e l t   w i r d .   Zwei  w e i t e r e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   47  d i c h -  

t e n   das   h o c h v i s k o s e   Medium  ab .   Wegen  d e r   g e g e n ü b e r   dem 

H o c h d r u c k w a s s e r   e r h e b l i c h   h ö h e r e n   V i s k o s i t ä t   und  d e r  

S c h m i e r f ä h i g k e i t   des   z w e i t e n   D r u c k m e d i u m s   t r e t e n   a n  

d i e s e r   D i c h t s t e l l e   k e i n e   A b d i c h t u n g s p r o b l e m e   a u f .   D i e  

D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   48  d i e n e n   l e d i g l i c h   d a z u ,   D r u c k -  

v e r l u s t e   des   h o c h v i s k o s e n   Mediums  und  das   E i n d r i n g e n  

von   S t a u b   zu  v e r m e i d e n .  



1.  B o h r e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r w e n -  

dung  im  u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e t r i e b ,   d e r e n   im  B o h r l o c h -  

t i e f e s t e n   a n g e o r d n e t e   B o h r k r o n e   zum  S c h n e i d e n   d e s   G e -  

s t e i n s   H o c h d r u c k w a s s e r s t r a h l c ü s e n   a u f w e i s t   und  d u r c h  

e i n e   b i e g s a m e   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   mi t   e i n e r   H o c h -  

d r u c k p u m p e   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   (  1 3  )   t o r s i o n s s t e i f   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d r e h f e s t   mi t   d e r   B o h r K r o n e   (  4  )   und  d e m  

D r e h a n t r i e b   (  2 4  ,   2 5  )   de r   B o h r m a s c h i n e   (  8  )   v e r b u n -  

den  i s t   und  in  e i n e m   n i c h t   v e r d r e h b a r e n ,   aus   d e r   S t r e c k -  

s t e l l u n g   e l a s t i s c h   a b l e n k b a r e n   H ü l l r o h r   (  1 5  )   g e l a g e r t  

i s t ,   w e l c h e s   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   s t e i f   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   im  B e r e i c h   des   B o h r l o c h m u n d e s   (  6  )  ì n   e i n e r   A b -  

l e n k v o r r i c h t u n g   (  7  )   g e f ü h r t   i s t   und  z u s a m m e n   m i t   d e r  

H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   (  1 3  )   in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   i s t .  

2.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  H ü l l r o h r   (  1 5  )   aus   e i n e r   a u s  

F e d e r s t a h l d r a h t   g e w i c k e l t e n   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   a n e i n -  

a n d e r   a n l i e g e n d e n   S c h r a u b e n g ä n g e n   b e s t e h t .  

3.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  u n d  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H o c h d r u c k s c h l a u c h -  

l e i t u n g   (  1 3  )   von  e i n e m   V e r s c h l e i ß m a n t e l   u m g e b e n   i s t ,  

i n s b e s o n d e r e   in  Form  e i n e r   eng  um  d i e   H o c h d r u c k s c h l a u c h -  



l e i t u n g   (  13 )  gewicke l t en   S c h r a u b e n f e d e r   (  14  ) .  

4.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   H ü l l r o h r   (  1 5  )   a n  
d e r   I n n e n w a n d   u n d / o d e r   d e r   A u ß e n w a n d   f l ü s s i g k e i t s d i c h t  

v e r k l e i d e t   i s t   und  d e r   R i n g r a u m   (  1 6  )   z w i s c h e n   dem 

H ü l l r o h r   (  1 5  )   und  d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   (  1 3  )  

m i t   F e t t   g e f ü l l t   i s t .  

5.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  )   e i n e   A b l e n k r o l l e   (  2 1  )   u n d  

e i n e   l a s c h e n k e t t e n a r t i g e ,   mi t   F ü h r u n g s r o l l e n   (  3 0  -  

3 4  )   b e s t ü c k t e ,   w i n k e l v e r s t e l l b a r e   F ü h r u n g   (  2 2  )   a u f -  

w e i s t .  

6.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  )   e i n e  

A n b o h r f ü h r u n g   (  1 7  )   a u f w e i s t ,   d i e   z u r   V e r ä n d e r u n g   d e s  

A b l e n k w i n k e l s   an  e i n e r   F ü h r u n g s k u r v e   (  2 o  )   v e r s c h i e b -  

b a r   und  f e s t s t e l l b a r   i s t   und  m i t   d e r   l a s c h e n k e t t e n a r -  

t i g e n   F ü h r u n g   (  2 2  )   v e r b u n d e n   i s t ,   wobe i   d i e   F ü h r u n g s -  

k u r v e   (  2 o  )   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d ie   l a s c h e n k e t t e n -  

a r t i g e   F ü h r u n g   (  2 2  )   immer  g e s p a n n t   i s t   und  e i n e n   o p -  
t i m a l e n   B i e g e r a d i u s   b i l d e t .  

7.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  )   d u r c h   e i n e   ü b e r   d e r   A n b o h r f ü h -  

r u n g   (  1 7  )   a n g e o r d n e t e   M a n s c h e t t e   (  1 9  )   g e g e n   a u s  

dem  B o h r l o c h   kommende  V e r s c h m u t z u n g   g e s c h ü t z t   i s t .  

8.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b l e n k e i n r i c h t u n g  

(  7  )   A n t r i e b s r o l l e n   (  2 7  )   e n t h ä l t ,   d ie   das   H ü l l r o h r  

(  1 5  )   z w i s c h e n   de r   A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  )   und  d e r  



B o h r m a s c h i n e   (  8  )   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e s p a n n t   h a l t e n .  

9.  B o h r e i n r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   b o h r m a s c h i n e   ( 8 )  

a u f  e i n e r   B o h r l a f e t t e   (  3  )   g e l a g e r t   i s t   und  m i t t e l s  

e i n e s   r e g e l b a r e n   V o r s c h u b a n t r i e b e s   (  2 3  )   u n t e r   V o r -  

s c h u b   d e s   H ü l l r o h r e s   (  1 5  )   und  d e r   d a r i n   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   (  1 3  )   in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   d e r   B o h r l a f e t t e   (  3  )   v e r f a h r b a r   i s t .  

l o .   B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am 

A n f a n g   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   (  1 3  )   e i n e   d r e h -  

b a r e   D r u c k w a s s e r e i n s p e i s u n g   (  2 6  )   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l o ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k w a s s e r e i n s p e i s u n g   (  26  

e i n e  m i t   d e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h l e i t u n g   (  1 3  )   v e r b u n -  

d o n e ,   vom  D r e h a n t r i e b   (  24,  2 5  )   d e r   B o h r m a s c h i n e   ( 8 )  

d r e h e n g   a n g e t r i e b e n e   H o h l w e l l e   (  3 8  )   a u f w e i s t ,   d i e  

in  e i n e r   m i t   dem  D r u c k w a s s e r   b e a u f s c h l a g b a r e n   D r u c k g e -  

h ä u s e   (  3 9  )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   m i t t i n g   m i t   Ö f f n u n g e n  

(  3 7  )   f ü r   den  D r u c k w a s s e r e i n t r i t t   v e r s e h e n   i s t   u n d  

b e i d e r s e i t s   d e r   M i t t e   d u r c h   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e  

D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   (  4 2  )   g e g e n   das   D r u c k g e h ä u s e   ( 3 9 )  

a b g e d i c h t e t   i s t .  

12.   B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   (  4 2  )  

au f   i h r e r   R ü c k s e i t e   d u r c h   e i n   z w e i t e s   D r u c k m e d i u m   h o h e r  

V i s k o s i t ä t   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,  d e s s e n   D r u c k   g e r i n g f ü g i g  

h ö h e r   a l s   d e r   d e s   D r u c k w a s s e r s   i s t .  

13.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  H o c h d r u c k w a s s e r   u n d  

dem  Medium  h o h e r   V i s k o s i t ä t   e i n   D r u c k ü b e r s e t z e r   (  4 5 )  



14.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   (  2 7  )   d e r  

A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  ),  d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

B o h r m a s c h i n e   (  8  )   und  d e r   B e t r i e b s d r u c k   d e r   H o c h d r u c k -  

pumpe  (  l o  )   so  g e r e g e l t   s i n d ,   daß  s i c h   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   H ä r t e   des   zu  b o h r e n d e n   G e s t e i n s   e i n   o p t i m a l e r  

B o h r f o r t s c h r i t t   e r g i b t .  

15.  B o h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

V o r s c h u b a n t r i e b e s   (  2 3  )   d e r   B o h r m a s c h i n e   (  8  )   und  d i e  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   (  2 7  )   d e r  

A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  )   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,  

daß   d a s   H ü l l r o h r   (  1 5  )   z w i s c h e n   d e r   B o h r m a s c h i n e   (  8  )  

und  d e r   A b l e n k e i n r i c h t u n g   (  7  )   s t e t s   s t r a m m g e h a l t e n  

w i r d .  
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