EP 0 131 798 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 84107356.2

@ Anmeldetag: 26.06.84

0 131 798
A2

@ Veroffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ ot H 01 H 33/66

Prioritat: 14.07.83 DE 3325468
@ Verbffentiichungstag der Anmeldung:
23.01.85 Patentblatt 85/4

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE GB U

@ Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
Berlin und Miinchen Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2{DE)

(2) Erfinder: Bialkowski, Giinter
Am Dorfanger 17
D-1000 Berlin 26(DE)

@ Erfinder: Bettge, Hans, Ing. grad.
Ringstrasse 107
D-1000 Berlin 45(DE)

@ Gehause einer Vakuumschaltréhre.

@ Beim Betrieb von Vakuumschaltrohren treten Schwingu-
ngen auf, die sich in Brummgeréuschen stérend bemerkbar
machen. Diese Schwingungen sind auf das magnetische
Wechselfeld des Betrigbsstromes zuriickzufiihren. Um diese
Schwingungen zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dal zwis-
chen dem lsolator {1, 2}, der Giblicherweise aus Keramik best-
eht, und Metallteilen (3, 4, 5) des Geh&uses ein Verbindungst-
eil (6, 7) eingefiigt ist, welches einen an den Enden des Isolat-
ors angepalten Temperaturkoeffizienten aufweist und aus
einem magnetischen Material besteht, und daB an dieses
Verbindungsteil {6, 7) das Metallteil (3, 4, b) angeschweildt
oder angelotet ist, wobei das Metallteil aus einem unmagneti-
schen Werkstoff besteht. Das Verbindungsteil {3, 5) braucht
hierbei nur ein Kreisring zu sein, welcher die Stirnflachen des
Isolators bedeckt. Die Erfindung wird vorteilhaft fir Vakuum-
schalter mit hohem Nennstrom angewendet.
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GehZduse einer Vakuumschaltrohre.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehause einer Va-
kuumschaltrShre gem&B dem Oberbegbriff von Patentanspruch 1.
Ein derartiges Geh3duse ist aus der DE-AS 26 12 129 bekannt.
Derartige Gehduse neigen beim Durchgang von hohen Strdmen
zu Brummgerduschen, da das magnetische Wechselfeld des
durch die Schaltkontakte flieBenden Stromes die aus magne-
tisilerbarem Metall bestehenden Teile des GehZuses in
Schwingungen versetzt, die insbesondere iliber die metalli-
schen und daher schwingf&@higen Auflenwdnde des Geh&uses

auf die umgebende Luft als stb6rendes Brummgerdusch Uber-
tragen werden.

Die EP-0S 0017 378 schlidgt als MaBnahme zum Vermeiden eines
derartigen storenden Brummgerdusches vor, die metallischen
Teile des Gehduses einer Vakuumschaltrdhre durch Arbringen
einer Reihe von Dauermagneten magnetisch so weit zu s&tti-
gen, daB eine zusdtzliche Magnetisierung durch das Magnet-
feld des im Schalter flieBenden Wechselstromes nicht mehr
in der Lage ist, das magnetische Geh&dusematerial aus dem
Bereich der magnetischen Sdttiqung in den steilen Ast der
zugehdrigen Hystéreseschleife zu bringen. Dadurch soll
nach dieser Literaturstelle eine Langen&nderung des magne-
tischen Materials und damit eine Schwingung des Gehduses
vermieden werden. Diese MaBnahmen bedeuten jedoch einen
erheblichen Aufwand und kdnnen grundsitzlich wegen der
endlichen Steigung der Hystereseschleife auch im Bereich
der Sdattigung ein Brummen nicht vollst&ndig ausschlieBen.

Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegt,
besteht in einer brummfreien Ausfiihrungsform einer Vakuum-
schalterdhre, welche kostensparend aufgebaut und in einenm
groBen Temperaturbereich von beispielsweise -55°C bis
+650°C einsatzfihig sein soll. Mhs 1 Lk/11.7.1983
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Diese Aufgabe wird durch ein Geh3duse gem#B dem Oberbegriff
mit den kennzeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 1 ge-
lost.

ErfindungegemdB kommt es nur daruf an, das Verbindungstell
am Abstrahlen von Schwingungen an die umgebende Luft zu
hindern. Dies ist belspielswelise erfiillt, indem das Ver-
bindungsteil im wesentlichen einen ebenen Kreisring dar-
stellt, welcher auf die StirnflZchen eines rohrfdrmigen
Isolators aus Keramik oder Glas vakuumdicht aufgeldtet

ist und in dem das Metallteil rotationssymmetrisch aufge-
baut ist und mit dem Verbindungsteil eine auf der Zylin-
derfldche des Isolators liegende SchweiBnaht bildet. Da-
bei braucht das Verbindungsteil lediglich die fir die Ver-
schweifung mit dem Metallteil erforderliche Dicke aufzu-
weisen, welche grundsitzlich erheblich kleiner ist als

die fiir den Isolator geforderte Wandstdrke. Die in die-
ser sehr geringen Wandstdrke auftretenden magnetischen
Krdfte kdnnen in Anbetracht der Halterung durch den Isola-
tor keine Schwingungen ausldsen oder auf das Metallteil
iibertragen.

Vorteilhaft stellt dabei das Metallteil die Schaltkammer
dar, welche einen festen und einen zu diesem koaxial ange-
ordneten und axial bewegbaren Schaltkontakt umgibt, wobei
die Schaltkammer auf beiden Seiten je einen zylinderformi-
gen Randbereich aufweist, dessen Stirnseiten mit dem auf
der Stirnseite je eines rohrfdrmigen Isolators aufgeltte-
ten Bereich des Verbindungsteiles verldtet oder verschweiBt
sind. Der zylinderformige Randbereich 138t sich dabel
durch mechanische oder auch thermische Spannungen verfor-
men. Er dadmpft damit zus&tzlich eventuell noch auftreten-
de Schwingungen. Er weist agBerdem den Vorteil auf, daB
auch bei Verwendung eines billigen Materials fir die
Schaltkammer, welches im Temperaturkoeffizienten nicht an
den des Isolators angepaBt ist, der groBe geforderte Tem-
peratureinsatzbereich gewdhrleistet ist.
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Ohne die Brummfreiheit zu Eeeintréchtigen, kann an das
Verbindungsteil ein Abschirmzylinder angeformt werden,
welcher sich vollstandig im Vakuum befindet. Ein derar-
tiger Abschirmzylinder, welcher den beim Schaltvorgang
entstehenden Metalldampf von der Innenwand des Isolators
fernhdlt, kann zwar infolge des Sturmdurchganges in
Schwingung versetzt werden, er befindet sich aber im Va-
kuum und kann daher die Schwingungen nicht an die umge-
bende Luft Ubertragen. Da bei der vorliegenden Erfindung
auch nur geringe Wandstédrken fiir das Zwischenteil erfor-
derlich sind, kann ein derartiger Abschirmzylinder auch
nicht etwa das Keramikrohr in Schwingungen versetzen, ein
storendes Brummen tritt also auch in dieser Ausfiihrungs-
form nicht auf.

Das Metallteil kann vorteilhaft auch einen Flansch dar-
stellen, welcher eine Endkappe des Geh&uses mit dem Isola-
tor verbindet. Auch die von der Befestigung iiber eine der
Endkappen zu libertragenden mechanischen Spannungen oder
Schwingungen werden von einem derartigen CGehduseaufbau
einwandfrel aufgenommen. Auch in diesem Bereich werden
schddliche Wirkungen der durch das Magnetfeld hervorgeru-
fenen Wechselbeanspruchung vorteil vermieden.

Fiir das Verbindungsteil eignet sich insbesondere eine
CoNiFe-Legierung, beispielsweise eine NiCo 2918-Legierung
(29% Nickel, 18% Kobald, Rest Eisen). Diese Metalle ver-
binden sich hervorragend mit der fiir den Isolator vorzugs-
weise verwendeten A1203—Keramik, sie weisen anndhernd den-
selben Temperaturkoeffizienten wie diese Keramik auf. Das
Metallteil besteht vorteilhaft aus CuNi30(30% Nickel, Rest
Kupfer). Dieser Werkstoff ist unmagnetisch und nichtro-
stend, so daB auf einen Oberfl&dchenschutz bei Verwendung

dieses Werkstoffes verzichtet werden kann.

Die Erfindung wird nun anhand einer Figur ndher erlé&utert.
Sie ist nicht auf die -in der Figur gezeigten Beilspiele
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beschrédnkt. Die Figur zeigt eine Vakuumschaltrdhre in
teilweise geschnittener und gebrochener Ansicht.

Das Geh3use einer Vakuumschaltrohre enthidlt Isolatoren 1,
2, die vorzugsweise aus AlZDB-Keramik bestehen, und Me-
tallteile 3, 4, 5, welche aus einem nichtmagnetischen
Material bestehen. Auf die Metallteile 3, 4, 5 ist jewells
ein Verbindungsteil 6 bzw. 7 aufgeschweiBt oder hart auf-
geldtet. Das Verbindungsteil 6 bzw. 7 ist jeweils auf

eine Stirnfldche der Isolatoren 1 bzw. 2 aufgeldtet. Die
Verbindungsteile 6 bzw. 7 bestehen aus einer CoNiFe-Legie-
rung, deren Temperaturkoeffizient an den der Isolatoren
angepaBt ist, vorzugsweise aus NiCo02918. Diese Verbin-
dungsteile sind in an sich bekannter Weise auf die Isola-
toren hart aufgeldtet.

Das Gehduseteil 4 bildet die Schaltkammer der Schaltrdhre.
Es kann sich aus mehreren Einzelteilen zusammensetzen und
beispielsweise eine SchweiBkonstruktion darstellen. Im Be-
reich seiner Stirnseiten weist es je einen zylinderfdrmigen
Randbereich 11 auf, dessen Stirnseiten mit dem auf der
Stirnseite je eines rohrfdrmigen Isolators 1 bzw. 2 auf-
geldteten Bereich des jewelligen Verbindungsteiles 7 ver-
15tet oder verschweiBt ist. Die zylinderfdrmigen Randbe-
reiche 11 weisen eine mdglichst geringe Wandstidrke auf,
sie lassen sich in radialer Richtung geringfiigig verfor-
men und tragen so zur Démpfung von eventuell noch auftre-
tenden Schwingungen bei. Gleichzeitig sind sie dazu geeig-
net, Unterschiede in der Durchmesserd@nderung der Isolato-
ren 1 bzw. 2 gegeniiber dem Metallteil 4 bei Temperaturé-
nderungen aufzunehmen, so daf fir die Metallteile 4 rela-
tiv billiges, nicht an den Temperaturkoeffizienten der
Isolatoren 1 oder 2 angepaBtes Material verwendet werden
kann. Entsprechendes gilt fiir die zylinderfdrmigen Rand-
bereiche 12 der als Flansche ausgebildeten Metallteile 3
und 5.
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An die Verbindungsteile 7, welche an die Schaltkammer 10
angrenzen, sind Abschirmzylinder angeformt, welche sich

vollstdndig im Vakuum befinden. Diese Abschirmzylinder ver-

hindern einen Niederschlag von Metall auf der Innenseite
der Isolatoren 1 bzw. 2, wenn durch Bewegung des bewegli-
chen Kontaktes 9 in Pfeilrichtung der Schalter gedffnet
wird und infolge des dabel entstehenden Lichtbogens
Metalldampf freigesetzt wird.

Beim SchlieBen der Schaltkontakte 8 oder 9 entsteht ein
erheblicher Kontaktdruck, welcher die abstoBenden Strom-
krdfte ausgleichen muB. Auch die dadurch bedingten Vibra-
tionen der Schaltkontakte 8, 9 kOnnen durch die vorge-
schlagene Bauform des GehZuses besonders vorteilhaft
beherrscht werden, da bel der Wahl der Materialien fir.
die Flansche nicht auf den thermischen Ausdehnungskoef-.
fizienten der Isolatoren Riicksicht genommen werden muB
und da eine zus&dtzliche Belastung durch magnetisch
hervorgerufene Vibrationen-'nicht auftritt.

8 Patentanspriiche

1 Figur



0131798
-6 - vea B3P 1483 E

Patentanspriiche

1. Gehduse einer Vakuumschaltrdhre, welches aus zumindest
einem Isolator und einem Metallteil, innerhalb dessen die
Schaltkontakte oder deren Zuleitungen verlaufen, zusammen-
gesetzt ist, wobel das Metallteil iiber ein Verbindungsteil
mit einer Verbindungsfldche des Isolators verbunden ist,
wobei das Verbindungsteil einen an den des Isolators ange-
paBten Temperaturkoeffizienten aufweist, wZhrend das Me-
tallteil einen nicht an den des Isolators angepaBten Tem-
peraturkoeffizienten besitzt, wobei das Verbindungsteil
aus einem magnetischen Werkstoff besteht und wobei durch
die Formen von Verbindungsteil und Metallteil gew&Zhrlei-
stet ist, daB sich bei den grdBten zu erwartenden thermi-
schen und mechanischen Beanspruchungen keine Zerstdrung
der vakuumdichten Verbindung zwischen dem Verbindungsteil
und dem Isolator eihtritt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Metallteil (3, 4, 5) aus einenm
nichtmagretischen Werkstoff besteht, und daB das Verbin-
dungsteil (6, 7) keine schwingfdhigen Fl3chen besitzt,
welche geeignet sind, die Schwingungen an die Umgebung

der Schaltrohre weiterzuleiten.

-2. Geh8use nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Verbindungsteil (6, 7) im we-
sentlichen einen ebenen Kreisring darstellt, welcher auf
die Stirnfliche eines rohrfdrmigen Isolators (1, 2) aus
Keramik oder Glas vakuumdicht aufgeldtet ist und daB das
Metallteil (3, 4, 5) rotationssymmetrisch aufgebaut ist
und mit dem Verbindungsteil (6, 7)eine auf der Stirn-
flache des Isolators liegende SchweiBnaht bildet.

3. Gehd3use nach Anspruch 2, dadur ch gekenn-
zeichnet, daB das Metallteil (4) die Schaltkam-
mer (10) darstellt, welche einen festen und einen zu
diesem bewegbaren Schaltkontakt (8, 9) umgibt und daB
diese Schaltkammer auf beiden Seiten je einen zylinder-
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férmigen Randbereich (11) aufweist, dessen Stirnseiten
nit dem auf der Stirnseite je eines rohrformigen Isola-
tors (1, 2) aufgeldteten Bereich des Verbindungsteiles
(7) verldtet oder verschweiBt ist.

4, Gehduse nach einem der Anspriiche 2 oder 3, d a d u rch
gekennzeichnet, daB an das Verbindungsteil
(7) ein Abschirmzylinder angeformt ist, welcher sich voll-
stdndig im Vakuum befindet.

5. Gehduse nach Anspruch 2, dadurch gekenn -~
zeichnett, daB das Metallteil (3, 5) einen Flansch
darstellt, welcher eine Endkappe des Gehduses iiber ein
Verbindungsteils (6) mit dem Isolator verbindet.

6. Geh3use nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da d u rch
gekennzeichnet, daB das Verbindungsteil aus
einer CoNiFe-Legierung und der Isclator aus einer AIDZ-Ke—
ramik besteht.

7. Gehduse nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zelchnet, daB das Verbindungsteil aus NiCo02918
besteht.

8. Gehd3use nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da d ur ch
gekennzeichnet, daB das Metallteil aus
CuNi30 besteht.
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