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©  Vermterte,  oxalkylierte  quatemäre  Ammoniumverbindungen,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  deren  Verwendung 
als  Faserpraparationsmittel. 

  Veresterte,  oxalkylierte  quaternäre  Ammoniumverbind- 
ungen  der  Formel 

worin 
R'  einen  Alkylrest  oder  einen  Alkenylrest, 
R2  =  H  oder  CH3; 
R'  einen  Alkylrest  oder  den  Alkylrest  einer  natürlichen 

Fettsäure; 
A  das  Anion  einer  Alkancarbonsäure  oder  einer  Mono- 

hydroxyalkancarbonsäure,  das  Anion  einer  Dicarbonsäure, 
das  Anion  der  Fumar-,  Malein-  oder  Citronensäure,  das  Anion 
der  Benzoesäure  oder  einer  hydroxy-  oder  methyisubstituier- 
ten  Benzoesäure, 

bedeuten; 
a,  b und  c  eine  ganze  oder  genbrochene  Zahl  von  1  bis  3; 
d  und  e  eine  ganze  oder  gebrochene  Zahl  von  1  bis  3; 
m  =  2 oder  3  und 
n  =  0 oder  1  sind. 
Die  Verbindungen  werden  hergestellt  aus  oxalkylierten 

Fettaminen  oder -diaminen  durch  Veresterung  mit  einer  Fett- 
säure,  Salzbildung  mit  einer  Carbonsäure  und  Quaternisier- 
ung  mitAlkylenoxid.  Sie dienen  insbesondere als  Faserpräpa- 
rationsmittel, aber  auch  als  Zusätze  für  Färbebäder  oder  Aviv- 
agemittel  für  die  Teppichfabrikation. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n e u a r t i g e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g e n ,   e i n  V e r f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   u n d  

d e r e n   V e r w e n d u n g   a l s   F a s e r p r ä p a r a t i o n s m i t t e l .  

Es  i s t   s e i t   l ä n g e r e m   b e k a n n t ,   k a t i o n i s c h e   q u a t e r n ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   a l s   a n t i s t a t i s c h   w i r k s a m e   F a s e r -  

p r ä p a r a t i o n s m i t t e l ,   d i e   e i n   b e s s e r e s   G l e i t e n   von  F a s e r n  

und   F i l a m e n t e n   ü b e r   d i e   f a d e n f ü h r e n d e n   A g g r e g a t e   v o n  

T e x t i l v e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   b e w i r k e n   s o l l e n ,   e i n z u -  

s e t z e n   ( v g l .   K - L i n d n e r :   " T e n s i d e  -   T e x t i l h i l f s m i t t e l  -  

W a s c h r o h s t o f f e " ,   W i s s e n s c h a f t l i c h e   V e r l a g s g e s e l l s c h a f t  

S t u t t g a r t ,   Band  I I ,   S e i t e   1 6 1 8 ) .   I n s b e s o n d e r e   i s t   a u s  

d e r   DE-CS  23  43  659  d i e   V e r w e n d u n g   q u a t e r n ä r e r   E t h e r -  

a m i n e   a l s   P r ä p a r a t i o n s m i t t e l   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   u n d  

V e r a r b e i t u n g   n a t i v e r   und   s y n t h e t i s c h e r   F a s e r n   b e k a n n t g e -  

w o r d e n .   D i e s e   q u a t e r n ä r e n   E t h e r a m i n e   m i t   z w e i   l a n g e n  

A l k y l k e t t e n   v e r m i t t e l n   den   F a s e r n  -   n e b e n   i h r e r   W i r k -  

s a m k e i t   a l s   A n t i s t a t i k a  -   a u c h   e i n e n   W e i c h m a c h u n g s -  

o f f e k t .   D i e s e   E t h e r a m i n e   k ö n n e n   t e i l w e i s e   a l s   F e s t s t o f f e  

a p p l i z i e r t   w e r d e n .   W i l l   man  s i e - j e d o c h   in   d i e   Form  v o n  

s t a b i l e n ,   g i e ß b a r e n   D i s p e r s i o n e n   i n  W a s s e r   b r i n g e n ,   s o  

g e l i n g t   d i e s   nur   b i s   zu  e i n e m   W i r k s t o f f g e h a l t   von  e t w a  

25  %.  Q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   m i t   n u r   e i n e m  

l a n g k e t t i g e n   A l k y l r e s t ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

DE-OS  23  35  675  b e s c h r i e b e n   und  a l s   F a s e r p r ä p a r a t i o n s -  

m i t t e l   e m p f o h l e n   w e r d e n ,   l a s s e n   s i c h   zwar   i n   w ä ß r i g e  

D i s p e r s i o n e n   mi t   b i s   zu  50  %  W i r k s t o f f g e h a l t   u m w a n d e l n  



und  b e s i t z e n   e i n e   g u t e   A n t i s t a t i k - W i r k u n g ,   j e d o c h   w e i s e n  

s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   e i n e n   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t e n   A v i v i e r -  

und  W e i c h m a c h u n g s e f f e k t   a u f .  

Es  b e s t e h t  e i n   B e d ü r f n i s   n a c h   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n ,   d i e   a l s   F a s e r p r ä p a r a t i o n s m i t t e l   s o w o h l   e i n e n  

g u t e n   A n t i s t a t i k -   a l s   a u c h   e i n e n   g u t e n   A v i v a g e e f f e k t   a u f -  

w e i s e n ,   und  d i e   e n t w e d e r   in   f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   v o r l i e g e n  

und  i n  d i e s e m  l e i c h t   g e h a n d h a b t   u n d   a p p l i z i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n  o d e r   l e i c h t   in   s t a b i l e ,   g i e ß b a r e   E i n s t e l l u n g e n  

in  W a s s e r   b e i   hohem  W i r k s t o f f g e h a l t   ü b e r f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Zu r   B e f r i e d i g u n g   d i e s e s   B e d ü r f n i s s e s   s t e l l t   d i e   v o r l i e -  

g e n d e   E r f i n d u n g   v e r e s t e r t e ,   o x a l k y l i e r t e   q u a t e r n ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

R1  e i n e n  A l k y l r e s t   o d e r   e i n e n   A l k e n y l r e s t   m i t   8  b i s   23  

C - A t o m e n ,  
R2  =   H  o d e r  C H 3   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  R2  i m  G e s a m t m o l e k ü l  

a u c h  b e i d e   B e d e u t u n g e n   a n n e h m e n   k a n n ;  
R3  e i n e n  A l k y l r e s t   o d e r   d e n  A l k y l r e s t   e i n e r  n a t ü r l i c h e n  F e t t -  

s ä u r e  m i t  8  b i s   45  C - A t o m e n ,   w o b e i   l e t z t e r e r   g e g e b e -  
n e n f a l l s  a u c h   1  b i s   3  M e h r f a c h b i n d u n g e n   und  1  b i s  3  

O H - G r u p p e n   e n t h a l t e n   k a n n ;  

A  d a s  A h i o n  e i n e r   A l k a n c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e r   M o n o h y d r o x y -  
a l k a n c a r b o n s ä u r e  m i t   e i n e m   A l k y l r e s t   von   1  b i s   23  C -  

A t o m e n ,  d a s  A n i o n   e i n e r   D i c a r b o n s ä u r e   m i t   0  b i s   8 

M e t h y l e n g r u p p e n ,   w o b e i   d i e s e   M e t h y l e n g r u p p e n   1  b i s  

2  O H - S u b s t i t u e n t e n  t r a g e n   k ö n n e n ,   das   A n i o n   d e r   F u m a r - ,  

M a l e i n -   o d e r   C i t r o n e n s ä u r e ,   das  A n i o n   d e r   B e n z o e s ä u r e  



o d e r   e i n e r   h y d r o x y -   o d e r   m e t h y l s u b s t i t u i e r t e n   B e n z o e -  

s ä u r e ,   w o b e i   d i e   B a s i z i t ä t   x  d i e s e r   C a r b o n s ä u r e n   d e m -  

gemäß  d i e   W e r t e   1,  2  o d e r   3  a n n e h m e n   k a n n ,  

b e d e u t e n ;  

a,   b  u n d   c  e i n e   g a n z e   o d e r   g e b r o c h e n e   Zah l   von  1  b i s   3 ;  

d  und  e  e i n e   g a n z e   o d e r   g e b r o c h e n e   Zah l   von  1  b i s   3 ;  

m  =  2  o d e r   3  u n d  

n  =  0  o d e r   1  s i n d ;  

z u r   V e r f ü g u n g .  

V o r z u g s w e i s e   b e d e u t e n   in   d i e s e r   F o r m e l   I  
R1  e i n e n   A l k y l r e s t   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   12  b i s   23  C -  

A t o m e n ;  
R2  W a s s e r s t o f f ;   a,   b  u n d   c  d i e   Z a h l   1 ;  
A   d a s   A n i o n   e i n e r   A l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e r   M o n o -  

h y d r o x y a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

d a s   A n i o n   e i n e r   D i c a r b o n s ä u r e   m i t   0  b i s   4  M e t h y l e n -  

g r u p p e n ,   w o b e i   d i e s e   M e t h y l e n g r u p p e n   1  b i s   2  OH-  

S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n   k ö n n e n ,   d a s   A n i o n   d e r   F u m a r - ,  

M a l e i n - ,   C i t r o n e n - ,   B e n z o e -   o d e r   S a l i c y l s ä u r e .   D e r  

I n d e x   m  n immt   b e v o r z u g t   den  Wer t   3  an .   B e s o n d e r s   b e -  

v o r z u g t   b e d e u t e t   A  das   A n i o n   d e r   E s s i g s ä u r e ,   P r o p i o n -  

s ä u r e ,   M i l c h s ä u r e ,   W e i n s ä u r e ,   C i t r o n e n s ä u r e   o d e r  

M a l e i n s ä u r e .   x  i s t   d i e   B a s i z i t ä t   d e r   d i e s e n   A n i o n e n  

z u g r u n d e l i e g e n d e n   C a r b o n s ä u r e n   und  h i e r  -   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   A r t   d e r   oben   d e f i n i e r t e n   C a r b o n s ä u r e n  -  

g l e i c h   1,  2  o d e r   3.  Bei   V o r l i e g e n   e i n e s   M o n o h y d r o g e n -  

o d e r   D i h y d r o g e n - A n i o n s   e i n e r   Di -   b e z i e h u n g s w e i s e  

T r i c a r b o n s ä u r e   b e d e u t e t   x  d i e   t a t s ä c h l i c h   b e t ä t i g t e  

B a s i z i t ä t .  

A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  s i n d   o x a l k y l i e r t e   Amine  o d e r  

D i a m i n e   d e r   F o r m e l  



w o r i n   R1,  R2,  a,   b,  c,  m  u n d   n  d i e   in   d e r   F o r m e l   I  a n -  

g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  f ü r   den   F a l l ,   daß  n  =  0 

i s t ,   w e r d e n   e r h a l t e n ,   i n d e m   man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l  

in  d e r   R1,  R 2 ,  b  u n d   c  d i e   in   F o r m e l   I  a n g e g e b e n e   B e d e u -  

t u n g e n   h a b e n ,   m i t   e i n e r   C a r b o n s ä u r e   d e r   F o r m e l   R3COOH, 

w o r i n   R3  d i e   in  F o r m e l   I  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   v e r -  

e s t e r t   und  das   e r h a l t e n e   R e a k t i o n s p r o d u k t   m i t   e i n e r  

C a r b o n s ä u r e   und  e i n e m   A l k y l e n o x i d   q u a t e r n i s i e r t . I n   g l e i -  

c h e r   W e i s e   l a s s e n   s i c h   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

u m s e t z e n   zu  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I ,   in   d e r   n  =  1  i s t .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  g e h t   a u s  

von  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I .   D i e s e   w e r d e n   e r -  

h a l t e n   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d u r c h   O x a l k y l i e r u n g  

von  p r i m ä r e n   F e t t a m i n e n   o d e r   F e t t a l k y l a l k y l e n d i a m i n e n ,  



wie  zum  B e i s p i e l   T a l g f e t t p r o p y l e n d i a m i n .   E i n e   Ü b e r s i c h t  

ü b e r   M e t h o d e n   zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   w o h l b e k a n n t e n   V e r -  

b i n d u n g s k l a s s e   w i r d   g e g e b e n   in  S c h ö n f e l d t ,   " S u r f a c e  

A c t i v e   E t h y l e n e o x i d e   A d d u c t s " ,   W i s s e n s c h a f t l i c h e   V e r -  

l a g s g e s e l l s c h a f t ,   S t u t t g a r t ,   1 9 7 6 ,   S e i t e n   70  b i s   7 3 .  

Die  V e r e s t e r u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   e r f o l g t   n a c h   b e -  

k a n n t e n   M e t h o d e n   m i t   e i n e r   F e t t s ä u r e   in  h ö h e r s i e d e n d e n  

i n e r t e n   L ö s u n g s m i t t e l n , w i e   T o l u o l   o d e r   X y l o l   o d e r   b e -  

v o r z u g t   o h n e   L ö s u n g s m i t t e l   in   d e r   S c h m e l z e   und  u n t e r  

A b d e c k u n g  m i t   e i n e m   S c h u t z g a s .   Be i   V e r e s t e r u n g   in   e i n e m  

L ö s u n g s m i t t e l   w ä h l t   man  a l s   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   d i e   R ü c k f l u ß t e m p e r a t u r   des   R e a k t i o n s g e m i -  

s c h e s   und  e n t f e r n t   das   g e b i l d e t e   R e a k t i o n s w a s s e r   a z e o -  

t r o p .   B e i  V e r e s t e r u n g   in   S u b s t a n z   w i r d   das   R e a k t i o n s -  

w a s s e r   d i r e k t   aus   d e r   R e a k t i o n s m i s c h u n g   a b d e s t i l l i e r t .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   l i e g e n   h i e r   b e i  1 4 0   b i s   2 2 0  ° C ,  

b e v o r z u g t   b e i   150  b i s   180  ° C .  Z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r  

R e a k t i o n   v e r w e n d e t   man  m i t   V o r t e i l   e i n e n   s a u r e n   K a t a l y -  

s a t o r ,   w ie   zum  B e i s p i e l   p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e   o d e r   h y p o -  

p h o s p h o r i g e   S ä u r e .   Die  V o l l s t ä n d i g k e i t   d e r  R e a k t i o n  

w i r d   ü b e r   d i e   B e s t i m m u n g   d e r   S ä u r e z a h l   k o n t r o l l i e r t .  

Das  M o l v e r h ä l t n i s   von  F e t t s ä u r e   zu  V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I I   b e t r ä g t   k o n s t a n t   1,  so  daß  p r a k t i s c h  a u s s c h l i e ß -  

l i c h   d e r   M o n o e s t e r   r e s u l t i e r t .  

Zur  S a l z b i l d u n g   w i r d   d e r   e n t s p r e c h e n d e   A m i n o x a l k y l a t -  

F e t t s ä u r e e s t e r   m i t   e i n e r   ä q u i v a l e n t e n   Menge  ( e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   Z a h l   d e r   N-Atome)   e i n e r   d e r j e n i g e n   C a r b o n s ä u -  

r e n   u m g e s e t z t ,   d i e   den  oben   d e f i n i e r t e n   A n i o n e n   A  z u -  

g r u n d e l i e g e n .   Neben   den  oben   b e r e i t s   a l s  b e v o r z u g t   g e -  

n a n n t e n ,   d a s   A n i o n   b i l d e n d e n   C a r b o n s ä u r e n   s e i e n   n o c h  

g e n a n n t :   C a p r o n - ,   L a u r i n - ,   M y r i s t i n - ,   P a l m i t i n - ,   S t e a r i n -  

s ä u r e ,   G l y k o l s ä u r e ,   O x a l - ,   B e r n s t e i n - ,   A d i p i n - ,   S e b a c i n -  

s o w i e   Ä p f e l s ä u r e .  

Wird   im  F a l l e   e i n e s   s i c h   von  e i n e r   D i -   o d e r   T r i c a r b o n s ä u r e  

a b l e i t e n d e n   A n i o n s  d a s  M o n o - b z w .   D i h y d r o g e n a n i o n   g e w ü n s c h t ,  

so  i s t   d i e   ä q u i v a l e n t e   Menge  e n t s p r e c h e n d   zu  b e m e s s e n .  



G e g e b e n e n f a l l s   w i r d   d i e   R e a k t i o n   in  e i n e m   n i e d e r e n  

A l k a n o l ,   wie   E t h a n o l   o d e r   I s o p r o p a n o l   o d e r   auch   in  W a s -  

s e r   d u r c h g e f ü h r t .   Die  Q u a t e r n i s i e r u n g s r e a k t i o n   w i r d   m i t  

E t h y l e n -   o d e r   P r o p y l e n o x i d   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e n   z w e c k -  

m ä ß i g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80  b i s   95  °C  in   e i n e m   g e -  

e i g n e t e n   R ü h r a u t o k l a v e n   v o r g e n o m m e n ,   w o b e i   d e r   R e a k t i o n s -  

d r u c k   im  a l l g e m e i n e n   b i s   zu  3  b a r   b e t r ä g t .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   E t h y l e n o x i d   e i n g e s e t z t .   T y p i s c h e   R e a k t i o n s z e i t e n  

l i e g e n   im  B e r e i c h   von  5  b i s   10  S t u n d e n ,   w o b e i   Q u a t e r -  

n i s i e r u n g s g r a d e   b i s   zu  85 %  e r z i e l t   w e r d e n .   Die  Q u a t e r -  

n i s i e r u n g s g r a d e   w e r d e n   d u r c h   Z w e i p h a s e n t i t r a t i o n   d e s  

q u a t e r n ä r e n   P r o d u k t e s   d e r   F o r m e l   I  m i t   N a t r i u m d o d e c y l -  

s u l f a t   b e i   pH  1  b i s   2  b e z i e h u n g s w e i s e   pH  10  e r m i t t e l t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   Amine ,   d i e   zu  A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l n   I I a   und  I I b   o x a l k y l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d  

d i e   t e c h n i s c h   v e r f ü g b a r e n   P r o d u k t e   S t e a r y l - ,   A r a c h i d y l - /  

B e h e n y l a m i n   s o w i e   S t e a r y l - ,   A r a c h i d y l - / B e h e n y l -  

p r o p y l e n d i a m i n .   Es  i s t   a b e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e b e n s o -  

g u t   m ö g l i c h ,   a n d e r e   Mono-  o d e r   D i a m i n e   m i t   mehr   o d e r  

w e n i g e r   b r e i t e r   A l k y l k e t t e n v e r t e i l u n g ,   wie  s i e   s i c h  

aus   d e r   o b e n   e r l ä u t e r t e n   D e f i n i t i o n   o d e r   d e r   b e v o r -  

z u g t e n   D e f i n i t i o n   von  R1  e r g e b e n ,   zu  v e r w e n d e n .   D i e  

D i a m i n e   w e r d e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   A n l a g e r u n g   v o n  

A c r y l n i t r i l   an  p r i m ä r e   F e t t a m i n e   und  a n s c h l i e ß e n d e  

k a t a l y t i s c h e   H y d r i e r u n g   de r   P r o p i o n i t r i l e   h e r g e s t e l l t .  

Zur  V e r e s t e r u n g   g e e i g n e t e   F e t t s ä u r e n   s i n d   P r o d u k t e   a u f  

n a t ü r l i c h e r  o d e r   s y n t h e t i s c h e r   B a s i s ,   w o b e i   d i e s e   e i n -  

z e l n e   c h e m i s c h e   I n d i v i d u e n   s e i n   k ö n n e n ;   h ä u f i g   w e r d e n  

a b e r   G e m i s c h e   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   K e t t e n v e r t e i l u n g   v e r -  

w e n d e t .   S o l c h e   F e t t s ä u r e n   o d e r   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   T a l g f e t t s ä u r e ,   P a l m ö l f e t t s ä u r e ,   S o j a ö l -  

f e t t s ä u r e ,   S o n n e n b l u m e n ö l f e t t s ä u r e ,   R ü b ö l f e t t s ä u r e   ( g e -  

h ä r t e t   o d e r   n i c h t   g e h ä r t e t ) ,   S t e a r i n s ä u r e , E r u c a s ä u r e ,  

B e h e n s ä u r e ,   ö l s ä u r e ,   R i c i n o l s ä u r e ,   o d e r   v e r z w e i g t k e t t i g e  



V e r b i n d u n g e n   aus   d e r   O x o - S y n t h e s e ,   wie  zum  B e i s p i e l  

I s o s t e a r i n s ä u r e .  

Die  d u r c h   d i e   F o r m e l   I  d e f i n i e r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

v e r e s t e r t e n ,   o x a l k y l i e r t e n   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   s i n d   g u t   t h e r m o s t a b i l e ,   h o c h g r a d i g   w e i c h m a c h e n d e  

und  a n t i s t a t i s c h   w i r k s a m e ,   f l o t t e n -   und  s u b s t a n z s t a b i l e  

P r ä p a r a t i o n s m i t t e l   f ü r   n a t i v e   und  s y n t h e t i s c h e   F a s e r n ,  

d i e ,   in   f l ü s s i g e m   b i s   w e i c h p a s t ö s e m   A g g r e g a t z u s t a n d   v o r -  

l i e g e n d ,   in   W a s s e r   d i s p e r g i e r b a r   und  m i t   d i e s e m   b i s   z u  

h o h e n   W i r k s t o f f g e h a l t e n   p r o b l e m l o s   m i s c h b a r   s i n d .   S i e  

k ö n n e n   s o w o h l   f ü r   d i e   F i l a m e n t   ( " E n d l o s " ) - P r ä p a r a t i o n  

a l s   a u c h   f ü r   d i e   P r ä p a r a t i o n  v o n   S t a p e l f a s e r n   und  s p e -  
z i e l l   von   R e i ß k a b e l n   d i e n e n .   D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  r u f e n   k e i n e r l e i   K o r r o s i o n   a u f   d e n  

f a d e n f ü h r e n d e n   O r g a n e n   d e r   T e x t i l m a s c h i n e n   h e r v o r .  S i e  

b e w i r k e n   e i n   i d e a l e s   R e i b u n g s v e r h a l t e n   de r   so  p r ä p a r i e r -  

t e n   F a s e r n   und  v e r l e i h e n   d i e s e n   e i n e n   w e i c h e n ,   v o l u m i -  

n ö s e n ,   a n g e n e h m e n   G r i f f .   Die  zu  p r ä p a r i e r e n d e n   F a s e r n  

und  F ä d e n   s i n d   v o r   a l l e m   s o l c h e   aus   B a u m w o l l e ,   W o l l e ,  

V i s k o s e ,   P o l y a c r y l n i t r i l ,   P o l y e s t e r ,   P o l y a m i d - 6   u n d  

- 6 , 6   s o w i e  a u s   P o l y o l e f i n e n .  

D u r c h   d i e   s t r u k t u r e l l e n   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n ,   wie   s i e  

s i c h   a u s   den  D e f i n i t i o n e n   d e r   R e s t e   d e r   F o r m e l  I   e r g e b e n ,  

i s t   es   m ö g l i c h ,   V e r b i n d u n g e n   von  f l ü s s i g e r   b i s  w e i c h -  

p a s t ö s e r   K o n s i s t e n z   zu  g e w i n n e n .   B e i d e  F o r m e n  s i n d   g u t  

h a n d h a b b a r ,   da  s i e   in   W a s s e r   von  R a u m t e m p e r a t u r   a u s g e -  
z e i c h n e t   d i s p e r g i e r b a r , s i n d .   Be i   b i s h e r   ü b l i c h e n  E i n -  

s t e l l u n g e n   von  q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   d i e   f ü r  

d i e   F a s e r p r ä p a r a t i o n   g e e i g n e t   s i n d ,   k o n n t e n   l e d i g l i c h  

K o n z e n t r a t i o n e n   von  b i s   zu  50  Gew.-%  W i r k s t o f f g e h a l t  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  f l ü s s i g e   E i n s t e l l u n g e n  m i t  5 0   b i s  

zu  85  Gew.-%  W i r k s t o f f g e h a l t   e r l a u b e n   und  e i n   T e i l  



d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   von  de r   H e r s t e l l u n g   h e r   f l ü s s i g  

m i t   b i s   85  %  W i r k s t o f f g e h a l t   a n f ä l l t .  

Die  q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I  

e n t h a l t e n   k e i n e   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e .   S ie   w i r k e n   a u f   d i e  

F a s e r   a u c h   u n t e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   n i c h t   v e r g i l b e n d .  

S ie   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   in   Mengen   von  0 ,2   b i s   4,  v o r -  

z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   2  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   F a s e r -  o d e r  

F a d e n g e w i c h t ,   e i n g e s e t z t .  

Bei   d e r   P r ä p a r a t i o n   von  P o l y a c r y l n i t r i l - F a s e r n  

v e r l e i h e n   s i e   d e r   F a s e r   W e i c h h e i t ,   A n t i s t a t i k   und  G l ä t t e ,  

s e t z e n   d i e   s t a t i s c h e   F a s e r - F a s e r - H a f t r e i b u n g   h e r a b ,   w o -  

b e i   d i e   d y n a m i s c h e   F a d e n - M e t a l l - G l e i t r e i b u n g   so  g e r e g e l t  

und  d a s   A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n   des   A c r y l n i t r i l - F a s e r v e r b a n -  

des   so  e r h ö h t   w i r d ,   daß  e i n   s t ö r u n g s f r e i e s   R e i ß e n   a u f  

d e r   R e i ß m a s c h i n e   r e s u l t i e r t   und  b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   V e r -  

s p i n n e n   zu  e i n w a n d f r e i e n   L a u f e i g e n s c h a f t e n   f ü h r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  
k ö n n e n   a u c h   a u f   d i e   g e f ä r b t e n  F a s e r n ,   s p e z i e l l  
s o l c h e   aus   P o l y a c r y l n i t r i l ,   n a c h   dem  F ä r b e n  
im  l e t z t e n   S p ü l b a d   a p p l i z i e r t   o d e r   b e r e i t s   im  F ä r b e b a d  

z u g e s e t z t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   es  von  V o r t e i l ,   daß  d i e s e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   a u c h   in   s a u r e n   F ä r b e -  

b ä d e r n   b i s   h e r u n t e r   zu  pH  4  und  in   a l k a l i s c h e n  F ä r b e -  

b ä d e r n   b i s   h i n a u f   zu  pH  9  h a l t b a r   s i n d   und  i h r e  w e i c h -  

m a c h e n d e   W i r k u n g   v o l l   e n t f a l t e n .   Der  E i n s a t z   e i n e s   z u -  

s ä t z l i c h e n   A n t i s t a t i k u m s   k a n n   h i e r b e i   e n t f a l l e n ,  d a   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  a u c h   i n  

s o l c h e n  B ä d e r n   a u s r e i c h e n d   a n t i s t a t i s c h   w i r k e n .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   I  a u c h   a l s  E n d a v i v a g e   v o r   de r   K r ä u s e l k a m m e r  

a u f   d i e   F a s e r  a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  de r   g e s c h n i t t e n e n  



F l o c k e   e i n   g u t e s   A u f l ö s e v e r m ö g e n   b e z i e h u n g s w e i s e   e i n e  

g u t e   ö f f n u n g s w i l l i g k e i t   zu  v e r s c h a f f e n ,   was  s p e z i e l l  

b e i   A c r y l - W o l l - T y p e n   f ü r   d i e   T e p p i c h f a b r i k a t i o n   v o n  

B e d e u t u n g   i s t .   H i e r   b e t r ä g t   d i e   P r ä p a r a t i o n s a u f l a g e  

0 , 0 5   b i s   1 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 1 5   b i s   0 , 5   Gew. -%,   b e z o -  

gen  a u f   das   F a s e r g e w i c h t .  

A u ß e r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  F o r m e l   I  

k ö n n e n   s o l c h e   P r ä p a r a t i o n s -   und  A v i v a g e m i t t e l  n o c h   ü b -  

l i c h e   Z u s ä t z e ,   w ie   n i c h t - i o n i s c h e   o d e r   a n d e r e   k a t i o n i -  

s c h e   M i t t e l ,   M i n e r a l -   o d e r   E s t e r ö l e ,   E m u l g a t o r e n ,   w i e  

zum  B e i s p i e l   F e t t a l k o h o l - O x a l k y l a t e ,   e n t h a l t e n .  

F o l g e n d e   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   v e r d e u t l i c h e n :  

B e i s p i e l   1 

a)  H e r s t e l l u n g   von  N - C 1 6 / C 1 8 - a l k y l - N , N - d i ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) -  

a m i n o - m o n o - s t e a r i n s ä u r e e s t e r :  

In  e i n e m   2 - 1 - R ü h r k o l b e n ,   v e r s e h e n   m i t   W a s s e r a b s c h e i -  

d e r ,   G a s e i n l e i t u n g   und  H e i z u n g ,   w e r d e n   454  g  ( 1 , 3   m o l )  

N - C 1 6 / C 1 8 - a l k y l - N , N - d i ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - a m i n ,   351  g  
( 1 , 3   mol)  S t e a r i n s ä u r e   und  2  g  50  %ige  h y p o p h o s p h o r i g e  

S ä u r e   v o r g e l e g t ,   u n t e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   au f   1 6 0  ° C  

g e b r a c h t   und  u n t e r   k o n t i n u i e r l i c h e r   W a s s e r a b s c h e i d u n g  

d i e   V e r e s t e r u n g s r e a k t i o n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   f o r t -  

g e s e t z t .   Nach  6 s t ü n d i g e r   R e a k t i o n s z e i t   z e i g t   d i e  

R e s t s ä u r e z a h l   von  1,4  an ,   daß  d i e   V e r e s t e r u n g   a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t   und  das   P r o d u k t   in  d i e   Q u a t e r n i s i e r u n g s -  

s t u f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

b)  Q u a t e r n i s i e r u n g   von  N - C 1 6 / C 1 8 - a l k y l - N , N - d i ( 2 - h y d r o x y -  

e t h y l ) - a m i n o - m o n o - s t e a r i n s ä u r e e s t e r   m i t   C a r b o n s ä u r e  

und  A l k y l e n o x i d :  

360  g  ( 0 , 6   mol)   gemäß  a)  h e r g e s t e l l t e r   M o n o - s t e a r i n -  

.  S ä u r e e s t e r   w i r d   in  G e g e n w a r t   von  43  g  (2 ,4   mol)  W a s -  

s e r   und  60  g  I s o p r o p a n o l   m i t   75  g  ( 0 , 6   mol)  M i l c h -  

s ä u r e   n e u t r a l i s i e r t   und  mi t   132  g  ( 3 , 0   mol)  E t h y l e n -  

o x i d   q u a t e r n i s i e r t .   Die  R e a k t i o n   i s t   b e i   e i n e r   T e m p e -  

r a t u r   von  8 5  ° C   und  e i n e m   m a x i m a l e n   Druck   von  3  b a r  



in  6  S t u n d e n   b e e n d e t .   Der  Q u a t e r n i s i e r u n g s g r a d   des   P r o -  

d u k t e s   w i r d   a u s   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   s a u r e n   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   a l k a l i s c h e n   2 w e i p h a s e n t i t r a t i o n   mit   N a t r i u m l a u r y l -  

s u l f a t   e r m i t t e l t   und  b e t r ä g t   80  %. 

U n t e r   den  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   R e a k t i o n s b e d i n -  

g u n g e n   w e r d e n   d i e   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   I  g e n a n n t e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  m i t   den  a u f g e f ü h r t e n   Q u a t e r -  

n i s i e r u n g s g r a d e n   e r h a l t e n :  







F u ß n o t e n :  

1)  G e m i s c h   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   (5  %  C14,   30  %  C 1 6 ,  

6 5  %  C 1 8 ) .  

2)  H a n d e l s p r o d u k t   d e r   Fa.  A k z o - C h e m i e   (30 %  C 1 8 - ö l s ä u r e ,  

35  %  C18  L i n o l s ä u r e ,   8  %  C 1 8 - L i n o l e n s ä u r e ,   19 %  g e -  

s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e n   C12  b i s   C18,   8 %  C 2 2 - E r u c a s ä u r e ) .  

3)  E d e n o r   UKD,  H a n d e l s p r o d u k t   d e r   Fa .   H e n k e l   (2  %  g e -  

s ä t t i g t e   C 1 4 - F e t t s ä u r e n ,   6  %  C16  g e s ä t t i g t ,   1  %  C18 

g e s ä t t i g t ,  3 1   % C18  e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t ,   6 0  %  C 1 8  

z w e i f a c h   u n g e s ä t t i g t ,   von  l e t z e r e m  s i n d   45  b i s   5 2  %  

k o n j u g i e r t e   D i e n e ) .  

4)  G e m i s c h   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   ( 1 0  %  C 1 8 ,   15 %  C 2 0 1  

75  %  C 2 2 ) .  



E i n i g e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n  d e r   F o r m e l   I ,  

n ä m l i c h   d i e   S u b s t a n z e n   aus   den  B e i s p i e l e n   1,  3  und  1 3 ,  

w e r d e n   in   den  f o l g e n d e n   V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   k a t i o n i s c h e n  

F a s e r p r ä p a r a t i o n s m i t t e l n   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   g e g e n -  

ü b e r g e s t e l l t ,   n ä m l i c h  

a  =  [ C 2 0 / C 2 2 - A l k y l - ( C H 2 C H 2 O ) 2 ] N + ( C H 3 ) 2   C H 3 S O 4  

( b e s c h r i e b e n   in   DE-OS  28  43  6 5 9 )  

b  =  T a l g f e t t - p r o p y l e n d i a m i n ,   q u a t e r n i s i e r t   m i t  D i m e t h y l -  

s u l f a t ,   40  %ig  in   W a s s e r   ( b e s c h r i e b e n   in   DE-OS 

23  35  6 7 5 ) .  

F o l g e n d e   A b k ü r z u n g e n   w e r d e n   v e r w e n d e t :  

PA6  =   P o l y a m i d   6 

PAC  =  P o l y a c r y l n i t r i l  

Z W  =   Z e l l w o l l e  

PES  =  P o l y e s t e r   ( P o l y e t h y l e n t h e r e p h t h a l a t ) .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l  A  

P A 6 - F l o c k e   vom  T i t e r   1 ,2   d t e x / 4 0   mm,  P A C - F l o c k e ,   n a ß g e -  

s p o n n e n   3  d t e x / 6 0   mm,  Z e l l w o l l - F l o c k e   1,4  d t e x / 4 0   mm 

s o w i e   P A e - F l o c k e   6  d t e x / 1 0 0   mm,  g e f ä r b t ,   w e r d e n   m i t  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   f o l g e n d e r   P r o d u k t e   b e h a n d e l t ,   w o b e i  

e i n   P r ä p a r a t i o n s a u f t r a g   von  0 ,2   %  W i r k s u b s t a n z ,   b e z o g e n  

a u f   d a s   F a s e r g e w i c h t , e i n g e s t e l l t   w i r d .   Nach  dem  T r o c k n e n  

und  A u s k l i m a t i s i e r e n   w i r d   e i n e   G r i f f b e u r t e i l u n g   d e r  

t e x t i l w e i c h m a c h e n d e n   W i r k u n g   v o r g e n o m m e n ,   w o b e i   N o t e n  

z w i s c h e n   1  =  s e h r   h a r t ,  s t u m p f   k n i r s c h e n d   und  6  =   s e h r  

w e i c h ,   s e h r   g l a t t ,   v e r g e b e n   w e r d e n   und  b e i   den   u n b e -  

h a n d e l t e n   S t a n d a r d - F l o c k e n   d e r   W e i c h h e i t s g r a d   m i t   N o t e  

1  f e s t g e l e g t   w i r d .  

Es  w i r d   f o l g e n d e   B e w e r t u n g   g e f u n d e n :  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   B 

P A 6 - F i l a m e n t , d t e x   2 2 0 f 4 0 ,   s o w i e   e x p e r i m e n t e l l   g e s p o n n e n e s  

P A C - F i l a m e n t ,   d t e x   3 0 0 f 1 0 0   w e r d e n   m i t   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n  

f o l g e n d e r   P r o d u k t e   im  T a u c h w a l z e n v e r f a h r e n   ü b e r   G a l e t t e  

b e h a n d e l t ,   w o b e i   e i n e   P r ä p a r a t i o n s a u f l a g e   von  0 , 7   %  W i r k -  

s u b s t a n z ,   b e z o g e n   a u f   d a s   F a s e r g e w i c h t , e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Die   p r ä p a r i e r t e n   F ä d e n   w e r d e n   a n a l o g   DE-OS  23  35  675  a u f  

i h r e   d y n a m i s c h e   R e i b u n g   und  a n a l o g   DE-PS  25  18  124  a u f  

i h r e   s t a t i s c h e   R e i b u n g   ( a l s   Maß  f ü r   d i e   B a n d h a f t u n g   u n d  

d a s   A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n )   g e m e s s e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l  C  

P A 6 - F l o c k e ,   1 ,2   d t e x / 4 0   mm,  P A C - F l o c k e ,   3  d t e x / 6 0   mm 

und  P E S - F l o c k e ,   1 ,4   d t e x / 4 0   mm,  w e r d e n   gemäß  V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l   A  m i t   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   f o l g e n d e r   P r o d u k t e   b e -  

h a n d e l t   ( A u f l a g e  0 , 2   %).  An  den   g e t r o c k n e t e n   und  k l i m a t i -  

s i e r t e n   F a s e r n  w e r d e n   f o l g e n d e   L e i t f ä h i g k e i t s w e r t e   m i t  

e i n e m   T e x t o m e t e r   d e r   F i r m a   M a h l o   GmbH,  S a a l / D o n a u ,   g e -  

m e s s e n   in   S k a l e n t e i l e n ,  e r m i t t e l t   ( hohe   W e r t e   z e i g e n  

h o h e   a n t i s t a t i s c h e   W i r k u n g   a n ) :  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   D 

E in   P A C - R e i ß k a b e l ,   g e f ä r b t ,   G e s a m t t i t e r   800  000  d t e x ,  

w i r d   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   f o l g e n d e r   P r o d u k t e   b e -  

h a n d e l t ,   w o b e i   d e r   P r ä p a r a t i o n s a u f t r a g   a u f   e i n e r   L i s s e u x  

d u r c h   F o u l a r d i e r e n   e r f o l g t   und  a u f   0 , 5  %   w i r k s a m e   S u b s t a n z  

e i n g e s t e l l t   w i r d .   Die  K a b e l   w e r d e n   n a c h   dem  T r o c k n e n   a u f  

e i n e r   S e y d e l - R e i ß m a s c h i n e   g e r i s s e n ,   w o n a c h   f o l g e n d e   R e i ß -  

e f f e k t e   b e o b a c h t e t   w e r d e n :   Das  m i t   dem  p a s t ö s e n   V e r g l e i c h s -  

p r o d u k t   b)  a u s g e r ü s t e t e   K a b e l   z e i g t   zwar   e i n   g u t e s   L a u f -  

v e r h a l t e n ,   d a s   aus   den  g e r i s s e n e n   F a s e r n   e r s t e l l t e   S t a p e l -  

d i a g r a m m   i s t   j e d o c h   a u f g r u n d   von  K o l o n n e n r i s s e n   und  v o r -  

h a n d e n e n  L a n g f a s e r n   u n g l e i c h m ä ß i g .   V e r e i n z e l t   s i n d   a u c h  

N o p p e n   und  N i s s e n   an  den  F a s e r n   f e s t s t e l l b a r .   D a g e g e n  

z e i g t   das   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f l ü s s i g e n   P r ä p a r a -  

t i o n s m i t t e l   d e s   B e i s p i e l s   13  a u s g e r ü s t e t e   K a b e l   k e i n e r -  

l e i   N o p p e n .   Das  S t a p e l d i a g r a m m   i s t   g l e i c h m ä ß i g .   Es  g i b t  

k e i n e   K o l o n n e n r i s s e .   Die  F a s e r n   s i n d   h o c h b a u s c h i g   u n d  

l ö s e n   s i c h   g u t   v o n e i n a n d e r .  



1.  V e r e s t e r t e ,   o x a l k y l i e r t e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n  
R1  e i n e n   A l k y l r e s t   o d e r   e i n e n   A l k e n y l r e s t   m i t   8  b i s  

23  C - A t o m e n ,  
R 2  = H  o d e r   CH3  m i t   de r   M a ß g a b e ,   daß  R2  im  G e s a m t -  

m o l e k ü l   a u c h   b e i d e   B e d e u t u n g e n   a n n e h m e n   k a n n ;  
R3  e i n e n   A l k y l r e s t   o d e r   den  A l k y l r e s t   e i n e r   n a t ü r l i c h e n  

F e t t s ä u r e   m i t   8  b i s   45  C - A t o m e n ,   w o b e i   l e t z t e r e r  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   1  b i s   3  M e h r f a c h b i n d u n g e n   u n d  

1  b i s   3  O H - G r u p p e n   e n t h a l t e n   k a n n ;  

A  das   A n i o n   e i n e r   A l k a n c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e r   M o n o -  

h y d r o x y a l k a n c a r b o n s ä u r e   m i t   e i n e m   A l k y l r e s t   v o n  

1  b i s   23  C - A t o m e n ,   das   A n i o n   e i n e r   D i c a r b o n s ä u r e  

m i t   0  b i s   8  M e t h y l e n g r u p p e n ,   w o b e i   d i e se   M e t h y l e n -  

g r u p p e n   1  b i s   2  O H - S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n   k ö n n e n ,  

das   A n i o n   d e r   F u m a r - ,   M a l e i n -   o d e r   C i t r o n e n s ä u r e ,  

das   A n i o n   d e r   B e n z o e s ä u r e   o d e r   e i n e r   h y d r o x y -  

o d e r   m e t h y l s u b s t i t u i e r t e n   B e n z o e s ä u r e ,   w o b e i   d i e  

B a s i z i t ä t   x  d i e s e r   C a r b o n s ä u r e n   demgemäß   d i e   W e r t e  

1,  2  o d e r   3  a n n e h m e n   k a n n ,  

b e d e u t e n ;  

a,   b  u n d   c  e i n e   g a n z e   o d e r   g e b r o c h e n e   Z a h l   von  1  b i s   3 :  

d  und  e  e i n e   g a n z e   o d e r   g e b r o c h e n e   Z a h l   von  1  b i s   3 ;  

m  =  2  o d e r   3  u n d  

n  =  0  o d e r   1  s i n d .  



2.  V e r e s t e r t e ,   o x a l k y l i e r t e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
R1  e i n   A l k y l r e s t   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t  1 2   b i s   2 3  

C - A t o m e n   i s t .  

3.  V e r e s t e r t e ,   o x a l k y l i e r t e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  u n d  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  R2  W a s s e r s t o f f   i s t .  

4.  V e r e s t e r t e ,   o x a l k y l i e r t e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m  = 3  i s t .  

5.  V e r e s t e r t e ,   o x a l k y l i e r t e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  A -   das   A n i o n   e i n e r  

A l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e r   M o n o h y d r o x y a l k a n -  

m o n o c a r b o n s ä u r e   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,   das   A n i o n  

e i n e r   D i c a r b o n s ä u r e   m i t   0  b i s   4  M e t h y l e n g r u p p e n ,   w o -  

b e i   d i e s e   M e t h y l e n g r u p p e n   1  b i s   2  O H - S u b s t i t u e n t e n  

t r a g e n   k ö n n e n ,   das   A n i o n   d e r  F u m a r - ,   M a l e i n - ,   C i t r o -  

n e n - ,   B e n z o e -   o d e r   S a l i c y l s ä u r e   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   de r   v e r e s t e r t e n ,   o x a l k y l i e r -  

.  t e n   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   g e m ä ß  A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o x a l k y l i e r t e   A m i n e  

d e r   F o r m e l  

w o r i n   R1,  R2,  a,  b,  c,   m  u n d   n  d i e   in  d e r   F o r m e l   I  

a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   m i t   e i n e r   C a r b o n s ä u r e  
R3COOH,  w o r i n   R 3  d i e   in  F o r m e l  I   a n g e g e b e n e   B e -  



d e u t u n g   h a t ,   v e r e s t e r t ,   m i t   e i n e r   C a r b o n s ä u r e ,   d i e  

d a s   in  F o r m e l   I  d e f i n i e r t e   A n i o n   A -  b i l d e t ,   z u r  

S a l z b i l d u n g   u m g e s e t z t   u n d . m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

A l k y l e n o x i d   a u s   d e r   G r u p p e   E t h y l e n -   und  P r o p y l e n -  

o x i d   q u a t e r n i s i e r t   w e r d e n .  

7.  V e r w e n d u n g   d e r   v e r e s t e r t e n ,   o x a l k y l i e r t e n   q u a t e r -  

n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  a l s   F a s e r p r ä p a r a t i o n s -  

m i t t e l .  
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