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  Bei  einem  derartigen  Entwässerungssieb  ist  zur 
Erhöhung  der  die  Sieblaufzeit  steigernden  Gewebestabilität 
des  Entwässerungssiebes,  wobei  die  Sieboberseite  und  die 
Siebunterseite  unabhängig  voneinander  und  im  wesent- 
lichen  ohne  störende  Unregelmäßigkeiten  an  den  Anbinde- 
stellen  entsprechend  den  an  die  Siebseiten  gestellten  unter- 
schiedlichen  Bedingungen  gestaltet  werden  können,  vor- 
gesehen,  daß  in  den  Gewebelagen,  die  unterhalb  der  obers- 
ten  Gewebelage  angeordnet  sind,  zumindest  aber  in  der 
untersten  Gewebelage  des  Siebes,  einige  von  den  Längsfä- 
den  und/oder  einige  von  den  Querfäden  einer  Lage  als 
Fadenbündel,  der  im  wesentlichen  dieselbe  Dicke  aufweist 
wie  die  übrigen  Längsfäden  bzw.  Querfäden  dieser  Lage, 
aufgebaut  sind.  Jedes  Fadenbündel  besteht  aus  mehreren, 
vorzugsweise  aus  drei  und  mehr  Einzelfäden,  die  nicht 
miteinander  verdrillt  sind,  Die  Anbindung  der  Gewebelagen 
erfolgt  dadurch,  daß  ein  Einzelfaden  eines  Fadenbündels  in 
zumindest  eine  der  darüber  angeordneten  Gewebelagen 
eingebunden  ist  und  dort  vorzugsweise  mit  einem  Längs- 
oder  Querfaden  derselben  Dicke  ausgetauscht  wird. 



M e h r l a g i g e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  B l a t t -  

b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   m e h r l a g i g e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  B l a t t b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i -  

ne,  de r   im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

G a t t u n g .  

Bei  e inem  d e r a r t i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   i s t   es  b e k a n n t ,  

(US-PS  3  127  3 9 8 ) ,   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   f e i n   g e s t a l t e t e  

o b e r e   G e w e b e l a g e   in  L e i n w a n d b i n d u n g   mit  e i n e r   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   g r o b   g e s t a l t e t e n   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   in  D r e i k ö p e r b i n -  

dung  ( a l s   S c h u ß k ö p e r )   zu  v e r b i n d e n .   Die  D icke   bzw.  d e r  

D u r c h m e s s e r   der   Fäden  de r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   i s t   g r ö ß e r  

a l s   d i e   Fäden   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e .   Die  O b e r s e i t e   der   o b e -  

ren   G e w e b e l a g e   b i l d e t   d i e   P a p i e r -   bzw.  S i e b o b e r s e i t e ,   a u f  

w e l c h e r   s i c h   aus  der  a u f g e g e b e n e n   S t o f f s u s p e n s i o n   d a s  

B l a t t -   bzw.  S t o f f v l i e s   b i l d e t .   Die  U n t e r s e i t e   d e r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   b i l d e t   d i e   L a u f -   bzw.  S i e b u n t e r s e i t e ,   ü b e r   w e l -  

che  das   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   an  T e i l e n   der   P a p i e r m a s c h i n e ,  

wie  W a l z e n ,   R o l l e n ,   Saug-   und  A b l e i t e i n r i c h t u n g e n ,   a u f -  

l i e g t   und  beim  S i e b u m l a u f  ü b e r   d i e s e   weg  b e w e g t   w i r d . D i e   An-  

b i n d u n g   der   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   an  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   e r -  

f o l g t   d u r c h   e i n i g e   der   L ä n g s -   bzw.  K e t t f ä d e n   de r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e ,   indem  d i e s e   auch  in  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   g e -  
f ü h r t   und  d o r t   j e w e i l s   an  e i n e n   Quer -   bzw.  S c h u ß f a d e n   a n -  

g e b u n d e n   s i n d .  

An  de r   L a u f -   bzw.  S i e b u n t e r s e i t e   d i e s e s   m e h r l a g i g e n   S i e b e s  

d o m i n i e r e n   d i e   L ä n g s f ä d e n   de r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   bzw.  d e r e n  

L ä n g s f a d e n b ö g e n ,   d i e   j e w e i l s   zwei  Q u e r f ä d e n   u n t e r l a u f e n .  

Die  L ä n g s f a d e n b ö g e n   u n t e r l i e g e n   d a h e r   sowohl   der   in  S i e b -  

l ä n g s r i c h t u n g   bzw.  in  S i e b u m l a u f r i c h t u n g   w i r k e n d e n   S i e b -  

s p a n n u n g ,   a l s   auch  dem  A b r i e b   bzw.  V e r s c h l e i ß   b e i   K o n t a k t  

mit   den  v o r g e n a n n t e n   T e i l e n   d e r   P a p i e r m a s c h i n e .   B e i d e s  

s i n d   d i e   S i e b l a u f z e i t   bzw.  S i e b s t a n d z e i t   n e g a t i v   b e e i n f l u s -  

s e n d e   U m s t ä n d e .   An  der  P a p i e r s e i t e   des  m e h r l a g i g e n   S i e b e s  

s t e l l e n   s i c h   d i e   A n b i n d e s t e l l e n   der  d i c k e r e n   L ä n g s f ä d e n   d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   e r h a b e n   bzw.  a l s   V o r s p r ü n g e   d a r .  



Die  A n b i n d u n g   de r   v e r g l e i c h s w e i s e   d i c k e n   L ä n g s f ä d e n   in  d e r  

o b e r e n   G e w e b e l a g e   f ü h r t   e r s t e n s   in  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  

zu  e i n e r   S t ö r u n g   de r   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   S t r u k t u r   der   S i e b -  

o b e r s e i t e ,   d i e   s i c h   a l s   S i e b m a r k i e r u n g   in  de r   P a p i e r o b e r -  

f l ä c h e   a b b i l d e t ,   und  zwar  in  z w e i e r l e i   H i n s i c h t ,   n ä m l i c h  

d u r c h   d i e   A n w e s e n h e i t   der   z u s ä t z l i c h e n   F a d e n e i n b i n d u n g e n  

an  s i c h   und  d u r c h   d e r e n   E r h a b e n h e i t   g e g e n ü b e r   den  ü b r i g e n ,  

d i e   S i e b a u f l a g e f l ä c h e   b e s t i m m e n d e n   F a d e n e i n b i n d u n g e n   in  d e r  

o b e r e n   G e w e b e l a g e ,   und  f ü h r t   z w e i t e n s   in  de r   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   d u r c h   das   F e h l e n   de r   L ä n g s f a d e n e i n b i n d u n g e n   zu  F e h l b e -  

l e g u n g e n   bzw.  S c h w a c h s t e l l e n .   Durch  d i e s e   F e h l s t e l l e n   w i r d  

d i e   G e w e b e s t a b i l i t ä t   und  d i e   H a l t b a r k e i t   des   S i e b e s   g e m i n -  

d e r t .   D e s w e i t e r e n   e r g i b t   s i c h   an  d i e s e n   S t e l l e n   g e g e n ü b e r  

d e r   ü b r i g e n   S i e b f l ä c h e   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   E n t w ä s s e r u n g ;  

d i e s   kann  zu  e i n e r   s o g e n a n n t e n   h y d r a u l i s c h e n   M a r k i e r u n g   im 

P a p i e r   f ü h r e n .  

B e k a n n t   i s t   auch   e i n   m e h r l a g i g e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   (DE-Gbm 

74  38  8 5 0 ) ,   b e i   dem  e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   f e i n   und  d i c h t   g e -  

s t a l t e t e   o b e r e   G e w e b e l a g e   und  e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o b   u n d  

o f f e n   g e s t a l t e t e   u n t e r e   G e w e b e l a g e  -   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   w e i t e r e n   G e w e b e l a g e  -   übe r   s p e z i e l -  

l e ,   s e p a r a t e   B i n d e k e t t f ä d e n ,   d i e   a l s o   n i c h t   B e s t a n d t e i l   e i -  

ner   der   G e w e b e l a g e n   s i n d ,   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   B i n d e k e t t -  

f ä d e n   u m s c h l i e ß e n   an  den  A n b i n d e s t e l l e n   in  der   o b e r e n   G e -  

w e b e l a g e   und  in  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   j e w e i l s   e i n e n   S c h u ß -  

f a d e n .   Bei  e i nem  a n d e r e n   m e h r l a g i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b  

(DE-OS  29  17  6 9 4 ) ,   das   e b e n f a l l s   aus  e i n e r   k o m p l e t t e n   f e i n -  

m a s c h i g e n   o b e r e n   G e w e b e l a g e   und  aus  e i n e r   k o m p l e t t e n   g r o b -  

m a s c h i g e n   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   a u f g e b a u t   i s t ,   s i n d   zur  V e r -  

b i n d u n g   de r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   a n s t e l l e   von  s e p a r a t e n   B i n -  

d e k e t t f ä d e n   s e p a r a t e   B i n d e s c h u ß f ä d e n   v o r g e s e h e n ,   um  d i e   An-  

b i n d u n g e n   m ö g l i c h s t   von  den  S i e b a u ß e n s e i t e n   weg  zum  S i e b i n -  

n e r e n   h in   zu  v e r l e g e n .   Da  b e i   d i e s e n   b e i d e n   b e k a n n t e n   E n t -  

,  w ä s s e r u n g s s i e b e n   d i e   S t ä r k e   bzw.  d e r   D u r c h m e s s e r   der   B i n d e -  

f ä d e n   j e w e i l s   g e r i n g e r   s e i n   s o l l ,   a l s   d i e   S t ä r k e   bzw.  d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   ü b r i g e n   K e t t f ä d e n   und  S c h u ß f ä d e n   der   E n t -  

w ä s s e r u n g s s i e b e ,   w e r d e n   in  b e i d e n   F ä l l e n   e r h a b e n e   A n b i n d e -  



s t e l l e n   an  de r   S i e b o b e r s e i t e   und  auch  d i e   d a v o n   h e r r ü h r e n -  

den  n a c h t e i l i g e n   E i n d r u c k s t e l l e n   in  de r   S i e b s e i t e   des   a u f  

dem  E n t w ä s s e r u n g s s i e b   g e b i l d e t e n   B l a t t e s   v e r m i e d e n .   D i e  

G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   S t r u k t u r   d e r   b l a t t b i l d e n d e n   O b e r f l ä c h e  

de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   i s t   j e d o c h   auch  be i   d i e s e n   m e h r l a g i g e n  

E n t w ä s s e r u n g s s i e b e n   d u r c h   d i e   A n b i n d e s t e l l e n   d e r   z u s ä t z l i -  

chen   B i n d e f ä d e n   g e s t ö r t .   D i e s   f ü h r t   zu  N a c h t e i l e n ,   n ä m l i c h  

ü b e r   d i e   F l ä c h e   u n g l e i c h m ä ß i g e   R e t e n t i o n   und  E n t w ä s s e r u n g  

w ä h r e n d   d e r   B l a t t b i l d u n g   s o w i e   u n g l e i c h m ä ß i g e   S t r u k t u r   b z w .  

M a r k i e r u n g   der   S i e b s e i t e   d e s   g e b i l d e t e n   B l a t t e s .   E i n e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   A n z a h l   d e r   s t ö r e n d e n   A n b i n d e s t e l l e n   s i n d  

wegen  d e r   d a m i t   e i n h e r g e h e n d e n   V e r r i n g e r u n g   d e r   S t a b i l i t ä t  

de r   m e h r l a g i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e   e b e n s o   G r e n z e n   g e s e t z t ,  
wie  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   de r   S t ä r k e   bzw.  D i c k e   d e r   B i n d e f ä d e n ,  

da  d a m i t   b e i   g e g e b e n e r   M a t e r i a l f e s t i g k e i t   e i n e   V e r r i n g e -  

rung   d e r   F e s t i g k e i t   und  H a l t b a r k e i t   de r   B i n d u n g   z w i s c h e n  

den  Geweben   e i n h e r g e h t .   Bei  E n t w ä s s e r u n g s s i e b e n ,   d i e   a u s  

m e h r e r e n ,   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   k o m p l e t t e n   G e w e b e l a g e n  

b e s t e h e n ,   w e l c h e   d u r c h   s e p a r a t e   F ä d e n ,   d . h .   d u r c h   F ä d e n ,  

d i e   n i c h t   zu  e i n e r   d e r   G e w e b e l a g e n   g e h ö r e n ,   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   s i n d   vor   a l l e m   d i e   q u e r   zur  L a u f r i c h t u n g  

des   S i e b e s   g e l e g e n e n   B i n d e f ä d e n   e r h e b l i c h e n   S c h e r k r ä f t e n  

a u s g e s e t z t .   D i e s e   B e a n s p r u c h u n g   de r   B i n d e f ä d e n ,   d i e   ja   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   dünn  v o r z u g e b e n   s i n d ,   f ü h r t   r e l a t i v   r a s c h   zum 

Bruch  d e r   B i n d e f ä d e n . u n d   zu  e i n e r   T r e n n u n g   d e r   G e w e b e l a g e n ,  

so  daß  e i n   A u s t a u s c h   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   e r f o r d e r l i c h  

w i r d .   Auch  w i r d   vor   a l l e m   b e i   d e r a r t i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e -  

ben ,   b e i   d e n e n   d i e   B i n d e f ä d e n   q u e r   zur   S i e b l a u f r i c h t u n g  

g e l e g e n   s i n d ,   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   W i d e r s t a n d s f ä h i g -  

k e i t   g e g e n   W e l l e n b i l d u n g   im  E n t w ä s s e r u n g s s i e b   b e o b a c h t e t ,  

w a s  e b e n f a l l s   in  de r   R e g e l   e i n e n   S i e b w e c h s e l   e r f o r d e r l i c h  

m a c h t .  

Auch  i s t   e i n   a l s   d o p p e l l a g i g   b e z e i c h n e t e s   E n t w ä s s e r u n g s -  

s i e b   b e k a n n t   (DE-OS  30  36  4 0 9 ) ,   w e l c h e s   in  M e i d u n g   s e p a -  

r a t e r   B i n d e f ä d e n   und  d e r   d a m i t   mit   d o p p e l l a g i g e n   E n t w ä s s e -  



r u n g s s i e b e n   v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e   aus  e i n e r   o b e r e n   und  e i -  

ner   u n t e r e n   S c h u ß -   bzw.  Q u e r f a d e n - L a g e   s o w i e   e i n e r   K e t t -  

bzw.  L ä n g s f a d e n - L a g e   a u f g e b a u t   i s t .   Die  S c h u ß f ä d e n   d i e s e r  

b e i d e n   S c h u ß f a d e n l a g e n   s i n d   d a b e i   p a a r w e i s e   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  d i e   K e t t f ä d e n   s i n d   s ä m t l i c h s t   in  de r   o b e r e n  

Lage  e i n g e b u n d e n   und  nur   e i n   T e i l   d i e s e r   K e t t f ä d e n   i s t   z u -  
s ä t z l i c h   in  d i e   u n t e r e   S c h u ß f a d e n l a g e   ( d e r e n   Fäden   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e   g r ö ß e r e   S t ä r k e   a u f w e i s t   a l s   d i e   K e t t f ä d e n )   e i n -  

g e b u n d e n .   Der  K o n s t r u k t i o n   nach   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   d i e s e m  

E n t w ä s s e r u n g s s i e b   um  e i n   im  S c h u ß ,   und  zwar   d u r c h   e i n   s o -  

g e n a n n t e s   U n t e r s c h u ß - S y s t e m ,   v e r s t ä r k t e s   e i n l a g i g e s   G e w e -  

be;   es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   s o n a c h   von  den  z u v o r   e r w ä h n t e n  

m e h r l a g i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e n ,   d i e   p r o   Lage  j e w e i l s   m i n -  

d e s t e n s   e i n   S c h u ß f a d e n -   und  e i n   K e t t f a d e n - S y s t e m   a u f -  

w e i s e n .   Bei  e i n e m   d e r a r t i g e n   U n t e r s c h u ß - v e r s t ä r k t e n   e i n l a -  

g i g e n   Gewebe  i s t   zwar  in  g e w i s s e m   Rahmen  e i n e   g e z i e l t e  

Z w e i s e i t i g k e i t   d e s   Gewebes   e r r e i c h b a r .   J e d o c h   i s t   es  n i c h t  

zu  v e r m e i d e n , . d a ß   s i c h   B e s c h r ä n k u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   G e -  

s t a l t u n g   d e r   S i e b u n t e r s e i t e   e r g e b e n ,   wenn  d i e   K e t t f ä d e n   s o  

v o r g e g e b e n   und  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  s i c h   e i n e   m a r k i e r u n g s -  

f r e i e   G e s t a l t u n g   de r   S i e b o b e r s e i t e   d a r s t e l l t .  

Danach   kann  de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e g e l e g t   w e r -  

d e n ,   e i n   m e h r l a g i g e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   d e r   e i n l e i t e n d   g e -  

n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d a s   i n s g e s a m t   e i n e   g r ö ß e r e ,  

d i e   S i e b l a u f z e i t   e r h ö h e n d e   G e w e b e s t a b i l i t ä t   a u f w e i s t   u n d  

b e i   dem  d i e   S i e b o b e r s e i t e   und  auch   d i e   S i e b u n t e r s e i t e   u n -  

a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   und  im  w e s e n t l i c h e n   ohne  s t ö r e n d e   U n -  

r e g e l m ä ß i g k e i t e n   an  den  A n b i n d e s t e l l e n   e n t s p r e c h e n d   den  a n  

s i e   g e s t e l l t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e d i n g u n g e n   g e s t a l t e t   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   b e i   dem  e i n l e i t e n d   a n g e -  

g e b e n e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   P a -  

t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .  

D a d u r c h ,   daß   e i n e r   der   E i n z e l f ä d e n   e i n e s   F a d e n b ü n d e l s   i n  

d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n   i s t ,  w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n  



E i n z e l f ä d e n   d i e s e s   F a d e n b ü n d e l s   an  de r   A n b i n d e s t e l l e   in  d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n   b l e i b e n   ( a l s o   s i c h   in  d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   k e i n e   F e h l b e l e g u n g   e r g i b t ) ,   i s t   e in   E n t -  

w ä s s e r u n g s s i e b   g e g e b e n ,   das   in  L ä n g s -   u n d / o d e r   Q u e r r i c h t u n g  

des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   e i n e   v e r b e s s e r t e   E i g e n s t e i f i g k e i t  

und  S t a b i l i t ä t   (und  d a m i t   e i n   s t a b i l e r e s   L a u f v e r h a l t e n )  

a u f w e i s t   und  d a s   an  den  A n b i n d e s t e l l e n   p r a k t i s c h   k e i n e n  

U n t e r s c h i e d   in  de r   D i c k e   d e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   a u f w e i s t .  

Da  B e s c h r ä n k u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   o b e r e n  

G e w e b e l a g e   wie  auch   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   mit   d e r   L ö s u n g  

nach   de r   E r f i n d u n g   n i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,   kann  d i e   o b e r e   G e -  

w e b e l a g e   s p e z i e l l   auf   d i e   zu  f e r t i g e n d e   P a p i e r q u a l i t ä t   a b -  

g e s t i m m t ,   b e i s p i e l s w e i s e   f e i n   und  d i c h t ,   a u s g e b i l d e t   w e r -  

den  und  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   kann  u n a b h ä n g i g   von  de r   o b e -  

r en   G e w e b e l a g e   mit   d e r   Z i e l r i c h t u n g :   S t e i g e r u n g   d e r   L a u f -  

z e i t ,   S t e i g e r u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g   u n d / o d e r   M i n d e r u n g   d e r  

N e i g u n g   des   S i e b e s   zur   V e r s c h m u t z u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   B e -  

t r i e b s b e d i n g u n g e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   So  kann  d i e   u n t e r e  

G e w e b e l a g e   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   E i n s a t z   von  v e r g l e i c h s w e i -  

se  d i c k e n   L ä n g s -   und  Q u e r f ä d e n   g r o b   und  o f f e n   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n .   Die  Anwendung  s e p a r a t e r   B i n d e f ä d e n   zur   V e r b i n d u n g  

d e r   G e w e b e l a g e n   i s t   v e r m i e d e n .   Das  S i e b   w e i s t   e i n e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   e b e n e   S i e b o b e r f l ä c h e   a u f .   E r h e b u n g e n   ode r   V e r -  

t i e f u n g e n   an  den  A n b i n d e s t e l l e n   s i n d   v e r m i e d e n .   Auch  im 

H i n b l i c k   auf   d i e   F e r t i g u n g   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   F ä -  

d e n ,   d i e   f ü r   d i e   E i n z e l f ä d e n ,   d i e   in  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e  

e i n g e b u n d e n   w e r d e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   mit   d e n e n   i d e n t i s c h  

s i n d ,   d i e   f ü r   d i e   L ä n g s -   bzw.  Q u e r f ä d e n   de r   o b e r e n   G e w e b e -  

l a g e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   U n t e r s c h i e d e   h i n s i c h t l i c h   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m ,   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   und  M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n  

z w i s c h e n   den  d i e   S i e b o b e r f l ä c h e   b i l d e n d e n   L ä n g s f ä d e n  -  

s e i e n   es  e i n g e b u n d e n e   E i n z e l f ä d e n   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e  

o d e r   s e i e n   es  L ä n g s f ä d e n   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  -   s i n d   d a -  

d u r c h   a u s g e s c h l o s s e n .   Auch  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  in  den  B e r e i c h e n ,   in  d e n e n   F a d e n b ü n d e l   a l s  

L ä n g s -   oder   Q u e r f ä d e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  in  den  B e r e i c h e n ,  

d i e   von  den  ü b r i g e n   n i c h t   in  E i n z e l f ä d e n   z e r g l i e d e r t e n  



L ä n g s -   o d e r   Q u e r f ä d e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   p r a k t i s c h   k e i n e   F e -  

s t i g k e i t s -   und  S t a b i l i t ä t s u n t e r s c h i e d e   g e g e b e n   s i n d .   Im 

t h e o r e t i s c h   g ü n s t i g s t e n   F a l l   s t e l l t   s i c h   e i n   F a d e n b ü n d e l  

a l s   e i n   in  E i n z e l f ä d e n   a u f g e t e i l t e r   L ä n g s - o d e r   Q u e r f a d e n   d a r .  

J e d e r   d e r   im  F a d e n b ü n d e l   d i c h t   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   E i n -  

z e l f ä d e n   kann  beim  V e r w e b e n   s e p a r a t   und  u n a b h ä n g i g   von  d e n  

a n d e r e n   E i n z e l f ä d e n   des   F a d e n b ü n d e l s   g e h a n d h a b t   w e r d e n .  

W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   A n s p r ü -  
che   2  b i s   9 .  

Durch   d i e   W e i t e r b i l d u n g e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   2  und  3  i s t  

e i n e ,   im  H i n b l i c k   auf   d i e   m a r k i e r u n g s a r m e   A u s b i l d u n g   d e r  

S i e b o b e r s e i t e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   L ö s u n g   g e g e b e n .   D e n n  
de r   E i n z e l f a d e n   w i r d   an  den  A n b i n d e s t e l l e n   n i c h t   z u s ä t z l i c h  

zu  e inem  v o r h a n d e n e n   L ä n g s -  b z w .   Q u e r f a d e n   in  d i e   o b e r e  

G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n ,   s o n d e r n   t r i t t   p r a k t i s c h   an  d i e   S t e l -  

l e   e i n e s   L ä n g s -   ode r   Q u e r f a d e n s .   Der  F a d e n   d e r   o b e r e n   G e -  

w e b e l a g e ,   d e s s e n   S t e l l e   d e r   h o c h g e f ü h r t e   E i n z e l f a d e n   e i n -  

genommen  h a t ,   w i r d   e n t w e d e r   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   G e w e b e -  

l a g e n ,   d a s   i s t   be im  z w e i l a g i g e n   S i eb   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n  

G e w e b e l a g e   und  de r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e , g e f ü h r t ,   o d e r   a b e r  

er   w i r d ,   was  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   a n s t e l l e   des   E i n -  

z e l f a d e n s ,   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n .   Im  l e t z t -  

g e n a n n t e n   F a l l   i s t   e i n e   s o g e n a n n t e   D o p p e l -   o d e r   K l a m m e r -  

b i n d u n g   e r r e i c h t ,   in  dem  an  e i n e r   A n b i n d e s t e l l e   s o w o h l   e i n e  

A n b i n d u n g   e i n e s   E i n z e l f a d e n s   in  de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   e r -  

f o l g t   und  s o g l e i c h   e i n e   A n b i n d u n g   e i n e s   L ä n g s -   o d e r   Q u e r -  

f a d e n s   in  e i n e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   e r f o l g t .  

Durch   d i e   W e i t e r b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   4  i s t   e r r e i c h t ,   d a ß  

d e r   an  de r   A n b i n d u n g   b e t e i l i g t e   Faden   g e g e n   u n m i t t e l b a r e n ,  

v o r z e i t i g e n   A b r i e b   g e s c h ü t z t   i s t .  

Durch   d i e   W e i t e r b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  i s t   e i n e   e i n s e i -  

t i g e   B e l a s t u n g   e i n e s   e i n z e l n e n   E i n z e l f a d e n s   e i n e s   F a d e n -  

b ü n d e l s   v e r m i e d e n .   D a d u r c h   kann  V e r s p a n n u n g e n   im  S i e b   e n t -  

g e g e n g e w i r k t   w e r d e n   und  d i e   H a l t b a r k e i t   d e r   A n b i n d u n g   d e r  

G e w e b e l a g e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



Durch   d i e   W e i t e r b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   7  i s t ,   i n s b e s o n d e r e  

in  V e r b i n d u n g   mit  den  M e r k m a l e n   der   A n s p r ü c h e   2 ,3   und  6 ,  

e i n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   g e g e b e n ,   das   n i c h t   nur  im  B e r e i c h  

de r   S i e b o b e r s e i t e   den  A n f o r d e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   R e t e n t i o n ,  

E n t w ä s s e r u n g   u n d / o d e r   M a r k i e r a r m u t   g e n ü g t ,   s o n d e r n   d a s   a u c h  

im  B e r e i c h   de r   S i e b u n t e r s e i t e   d u r c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g   a l s  

Q u e r f a d e n l ä u f e r   d e r   F o r d e r u n g   nach   a u s r e i c h e n d e r   S i e b l a u f -  

z e i t   g e n ü g t .   Bei  e inem  a l s   Q u e r f a d e n l ä u f e r   a u s g e b i l d e t e n  

S i e b   w i r d   d i e   L a u f s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   von  den  Q u e r f ä d e n  

g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d i e   L ä n g s f ä d e n   g e g e n ü b e r   de r   von  d e n  

Q u e r f ä d e n   g e b i l d e t e n   T a n g e n t i a l e b e n e   zum  S i e b i n n e r e n   h i n  

z u r ü c k t r e t e n .   Bei  e inem  d e r a r t i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   i s t  

d i e   B l a t t b i l d u n g s o b e r f l ä c h e   von  den  A n b i n d e s t e l l e n   u n b e e i n -  

t r ä c h t i g t .   D e s w e i t e r e n   i s t   d u r c h   d i e   E i n b i n d u n g   e i n e s   E i n -  

z e l f a d e n s   in  de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   und  d u r c h   g l e i c h z e i t i g e  

A b b i n d u n g  d e s   e r s e t z t e n  F a d e n s   in  e i n e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e  

e i n e   Z w e i f a c h a n b i n d u n g   p ro   A n b i n d e s t e l l e   g e g e b e n ,   so  d a ß  

s i c h   e i n e   e r h ö h t e   G e w e b e s t a b i l i t ä t   und  H a l t b a r k e i t   d e r   V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   G e w e b e l a g e n   wie  auch   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s  

I  i n s g e s a m t   e r r e i c h e n   l ä ß t .  

Anhand  de r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n   s c h e m a t i s c h :  

F i g u r   1  von  e inem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E n t w ä s s e -  

r u n g s s i e b e s   n a c h  d e r   E r f i n d u n g   e i n e n   A u s s c h n i t t   mi t   B l i c k  

auf   d i e   S i e b o b e r s e i t e   bzw.  P a p i e r s e i t e   ( s i e h e   P f e i l   I  i n  

F i g u r   2  und  3 ) ;  

F i g u r   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   de r   L i n i e   I I - I I   in  F i g u r  

1  in  R i c h t u n g   e i n e s   L ä n g s f a d e n s   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s  

nach   F i g u r   1 ;  

F i g u r   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I I - I I I   in  F i -  

gur   1  in  R i c h t u n g   e i n e s   Q u e r f a d e n s   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s  

nach   F i g u r   1 ;  

F i g u r   4  von  e inem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   2 ;  

F i g u r   5  von  e inem  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   2 ;  



F i g u r   6  von  e i n e m   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   2 ;  

F i g u r   7  v o n   e i n e m   f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   2 ;  

F i g u r   8  v o n   e i n e m   s e c h s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3 ;  

F i g u r   9  v o n   dem  s e c h s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   2 ;  

F i g u r   10  von  e i n e m   s i e b t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3 ;  

F i g u r   11  von  dem  s i e b t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   2 .  

Bei  den  m e h r l a g i g e n   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e n   nach   d i e s e n   s i e b e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   h a n d e l t   es  s i c h   j e w e i l s   nur  um  e i n  

z w e i l a g i g e s   S i e b ,   und  zwar  um  e i n   aus   zwei   m i t e i n a n d e r   v e r -  

w e b t e n   G e w e b e l a g e n   a u f g e b a u t e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b   f ü r   d e n  

B l a t t b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e .   D i e s e s   P a p i e r m a s c h i -  

n e n s i e b   i s t   aus  m o n o f i l e n   K u n s t s t o f f ä d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

P o l y e s t e r -   u n d / o d e r   P o l y a m i d f ä d e n ,   g e w e b t .   Die  im  P a p i e r m a -  

s c h i n e n s i e b   in  L a u f r i c h t u n g   bzw.   in  M a s c h i n e n r i c h t u n g   MD 

a n g e o r d n e t e n   F ä d e n   s i n d   d i e   s o g e n a n n t e n   L ä n g s f ä d e n   und  d i e  

q u e r   zu  den  L ä n g s f ä d e n   in  R i c h t u n g   CD  v e r l a u f e n d e n   F ä d e n  

d i e   s o g e n a n n t e n   Q u e r f ä d e n .  B e i   e i n e m   f l a c h   bzw.  o f f e n   g e -  
w e b t e n   und  s p ä t e r   d u r c h   e i n e   N a h t v e r b i n d u n g   e n d l o s   zu  m a -  

c h e n d e n   Gewebe  s i n d   d i e   L ä n g s f ä d e n   d i e   K e t t f ä d e n ,   d i e   b e i  

de r   H e r s t e l l u n g   d e s   Gewebes   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,  

w ä h r e n d   d i e   Q u e r f ä d e n   d i e   S c h u ß f ä d e n   s i n d ,   w e l c h e   in  v o n  

den  g e s p a n n t   g e h a l t e n e n   K e t t f ä d e n   g e b i l d e t e   F ä c h e r   e i n g e -  

t r a g e n   bzw.  e i n g e s c h o s s e n   w e r d e n .   Beim  Rund-   bzw.  E n d l o s w e -  

ben  kommen  d a g e g e n   d i e   K e t t f ä d e n   in  d e r   R i c h t u n g   CD  und  d i e  

S c h u ß f ä d e n   in  M a s c h i n e n r i c h t u n g   MD  des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s  

zu  l i e g e n .   Daher   s i n d   be i   r u n d g e w e b t e n   S i e b e n   d i e   K e t t f ä d e n  

d i e   s o g e n a n n t e n   Q u e r f ä d e n   und  d i e   S c h u ß f ä d e n   d i e   s o g e n a n n t e n  

L ä n g s f ä d e n .  

Das  P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   nach   den  F i g u r e n   1 ,2   und  3  w e i s t  



e i n e   o b e r e   G e w e b e l a g e   10  und  e i n e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   20  a u f .  

Die  O b e r s e i t e   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  b i l d e t   d i e   P a p i e r s e i -  

te  bzw.  S i e b o b e r s e i t e   PS,  auf   w e l c h e r   s i c h   aus  der   auf   d a s  

S i e b   a u f g e g e b e n e n   S t o f f s u s p e n s i o n   das   B l a t t   bzw.  S t o f f v l i e s  

b i l d e t .   Die  U n t e r s e i t e   de r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  b i l d e t  

d i e   L a u f s e i t e   bzw.   S i e b u n t e r s e i t e   MS,  mit   w e l c h e r   das   P a -  

p i e r m a s c h i n e n s i e b   an  T e i l e n   d e r   P a p i e r m a s c h i n e ,   wie  W a l -  

zen ,   S a u g -   und  A b l e i t e i n r i c h t u n g e n   a u f l i e g t   und  ü b e r   d i e s e  

b e w e g t   w i r d .   Für  b e i d e   G e w e b e l a g e n   i s t   in  den  F i g u r e n   e i n  

e i n l a g i g e s   Gewebe  v o r g e s e h e n .   Doch  k ö n n e n   auch  d o p p e l l a g i g e  

o d e r   m e h r l a g i g e   Gewebe  zur   Anwendung  kommen.  Die  b e i d e n  

G e w e b e l a g e n   s i n d   b e w u ß t   n i c h t   i d e n t i s c h   a u s g e f ü h r t ,   s o n d e r n  

im  H i n b l i c k   auf   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e  

an  d i e   S i e b o b e r s e i t e   PS  und  an  d i e   S i e b u n t e r s e i t e   MS  g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t .  

Als  o b e r e   G e w e b e l a g e   10  i s t   e i n   v e r g l e i c h s w e i s e   f e i n   u n d  

d i c h t   g e s t a l t e t e s   Gewebe  v o r g e s e h e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r  

um  e i n   aus  e inem  L ä n g s f a d e n s y s t e m   und  e inem  Q u e r f a d e n s y s t e m  

in  V i e r k ö p e r b i n d u n g   g e w e b t e s   e i n l a g i g e s   G e b i l d e   aus  m o n o -  

f i l e n   K u n s t s t o f f ä d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y e s t e r f ä d e n   u n d /  

ode r   P o l y a m i d f ä d e n .   Die  L ä n g s -   und  d i e   Q u e r f ä d e n   h a b e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   S t ä r k e   bzw.  e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  j e w e i l s  

0 , 1 5   cm  b e i   e i n e r   L ä n g s f a d e n d i c h t e   von  46  Faden   pro   cm  u n d  

e i n e r   Q u e r f a d e n d i c h t e   von  36  F a d e n   p ro   cm.  Im  B i n d u n g s r a p -  

p o r t   d i e s e r   4 - b i n d i g e n   K ö p e r b i n d u n g   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  

10  b i n d e t   j e d e r   Q u e r f a d e n   12  mit   e i n e m   a n d e r e n   L ä n g s f a d e n  

11  ab,   wobe i   d i e   B i n d u n g s p u n k t e   s c h r ä g   a n e i n a n d e r g e r e i h t  

a n g e o r d n e t   s i n d .   An  der   O b e r s e i t e   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1 0 ,  

das   i s t   d i e   P a p i e r s e i t e   bzw.  d i e   S i e b o b e r s e i t e   PS,  ü b e r -  

w i e g e n   d i e   L ä n g s f ä d e n   11,  d i e   j e w e i l s   übe r   d r e i   Q u e r f ä d e n  

12  f l o t t i e r e n .   Bei  der   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  h a n d e l t   e s  

s i c h   s o n a c h   um  e i n e n   L ä n g s f a d e n - K ö p e r .  

Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e   20  i s t   h i e r   e b e n f a l l s   aus  e inem  L ä n g s -  

f a d e n s y s t e m   und  e i n e m   Q u e r f a d e n s y s t e m   in  V i e r k ö p e r b i n d u n g  

g e w e b t .   Wie  b e i   de r   V i e r k ö p e r b i n d u n g   de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  



10  ü b e r w i e g e n   auch   be i   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  an  der   U n -  

t e r s e i t e ,   d a s   i s t   d i e   L a u f s e i t e   bzw.  d i e   S i e b u n t e r s e i t e   MS 

des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   d i e   Q u e r f ä d e n   22,  d i e   j e w e i l s   u n t e r  
d r e i   L ä n g s f ä d e n   21  f l o t t i e r e n .   Bei  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e  
20  h a n d e l t   es  s i c h   s o n a c h   um  e i n e n   L ä n g s f a d e n - K ö p e r ,   o d e r  

im  H i n b l i c k   auf   d i e   A n o r d n u n g   in  d e r   P a p i e r m a s c h i n e   um  e i -  

nen  Q u e r f a d e n - L ä u f e r ;   d . h .   d a s   S i e b   l i e g t   bzw.  l ä u f t   a u f  

den  Q u e r f ä d e n .   Die  Q u e r f ä d e n   w e r d e n   vor  den  L ä n g s f ä d e n   a b g e -  

r i e b e n ,   w e n n  -   wie  in  F i g u r   2  g e z e i g t  -   d i e   L ä n g s f ä d e n   21 

g e g e n ü b e r   de r   an  der   U n t e r s e i t e   de r   Q u e r f ä d e n   22  g e d a c h t e n  

T a n g e n t i a l e b e n e   T  z u r ü c k v e r s e t z t   ( s i e h e   z  in  F i g u r   2)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   Auch  d i e   D i c h t e   der   Fäden   und  d i e   Zahl   d e r  

Fäden   pro   cm  i s t   be i   d e r   g r o b   und  o f f e n   g e s t a l t e t e n   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   20  i m  V e r g l e i c h   zu  de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  v e r -  

s c h i e d e n .   So  w e i s e n   d i e   Q u e r f ä d e n   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   von  0 , 3 0   cm  auf   und  s i n d   in  e i n e r   Q u e r f a d e n -  

d i c h t e   von  18  Faden   p r o   cm  a n g e o r d n e t   und  d i e   L ä n g s f ä d e n  

w e i s e n   e i n e   S t ä r k e   bzw.  e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  im  w e s e n t -  

l i c h e n   0 , 3 0   cm  auf   und  s i n d   in  e i n e r   L ä n g s f a d e n d i c h t e   v o n  

23  Faden   pro   cm  a n g e o r d n e t .  

E i n i g e   der   L ä n g s f ä d e n   2 1  -   im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   j e d e r   v i e r t e   L ä n g s f a d e n  -   s i n d   a l s   F a d e n b ü n d e l   23  a u s -  

g e b i l d e t .   J e d e s   F a d e n b ü n d e l   23  b e s t e h t   aus  m e h r e r e n   E i n z e l -  

f ä d e n   3  ( h i e r   aus  d r e i   E i n z e l f ä d e n   3 ' ,  3 ' ' ,  3 ' ' ' ) ,  d i e   in  Längs -  

r i ch tung   a u s g e r i c h t e t   s ind,   d i ch t   gepackt   p a r a l l e l   a n e i n a n d e r l i e g e n  

und  n i c h t   v e r d r i l l t   o d e r   v e r z w i r n t   s i n d .   Maschen   bzw.  L ü c k e n  

s i n d   z w i s c h e n   L ä n g s f ä d e n  2 1   o d e r   z w i s c h e n   L ä n g s f ä d e n   21  u n d  

F a d e n b ü n d e l   23  v o r g e s e h e n ,   j e d o c h   n i c h t   z w i s c h e n   den  E i n z e l -  

f ä d e n   3  e i n e s   F a d e n b ü n d e l s .   Der  D u r c h m e s s e r   e i n e s   j e d e n   d e r  

E i n z e l f ä d e n   3  i s t   g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   e i n e s   L ä n g s f a d e n s  

11  de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10.  Die  F a d e n b ü n d e l   23  h a b e n   j e -  

w e i l s   e i n e   D i c k e   bzw.  e i n e n   D u r c h m e s s e r   ( s i e h e   D'  in  F i g u r  

3 ) ,   d e r   h i e r   in  e twa   d e r   D i c k e   bzw.  dem  D u r c h m e s s e r   ( s i e h e  

D  in  F i g u r   3)  de r   L ä n g s f a d e n   21  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2 0  

e n t s p r i c h t .   Q u e r s c h n i t t s f o r m   und  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r  

L ä n g s f ä d e n   21  und  de r   F a d e n b ü n d e l   23  s t i m m e n   i n d e s s e n   h i e r  

n i c h t   v ö l l i g   ü b e r e i n .   So  i s t   d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des   F a -  

d e n b ü n d e l s   23,  d i e   g l e i c h   d e r   Summe  de r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n  



der   E i n z e l f ä d e n   3  i s t ,   e t w a s   g e r i n g e r   a l s   d i e   der   n i c h t   i n  

E i n z e l f ä d e n   3  a u f g e g l i e d e r t e n   L ä n g s f ä d e n   21.  A n d e r e n t e i l s  

w e i s e n   d i e   F a d e n b ü n d e l   23  g e g e n ü b e r   e inem  m o n o f i -  

l en   L ä n g s f a d e n   21  be i   ü b e r e i n s t i m m e n d e r   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t  

e i n e   e t w a s  g r ö ß e r e   B i e g s a m k e i t  a u f .   Ein  n e g a t i v e r   E i n f l u ß  

auf   d i e   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   und  d i e   S t a b i l i t ä t   d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   ode r   d e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   i s t   d u r c h  

d i e s e   U n t e r s c h i e d e   p r a k t i s c h   n i c h t   zu  e r w a r t e n .   Die  E i n z e l -  

f ä d e n   3  s i n d   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e ,   wie  auch  d i e   L ä n g s f ä -  

d e n   21  und  d i e   Q u e r f ä d e n   22  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  m o n o -  
f i l e   K u n s t s t o f f ä d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  P o l y e s t e r f ä d e n   u n d /  

ode r   P o l y a m i d f ä d e n .  

Die  A n b i n d u n g   de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  an  d i e   u n t e r e   G e w e b e -  

l a g e   20  e r f o l g t   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   d e r   E i n z e l f ä d e n   3  d e r  

F a d e n b ü n d e l   23.  D i e s e r   E i n z e l f a d e n   3  i s t   ü b e r   Q u e r f a d e n   12 

g e f ü h r t   und  so  in  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   10  e i n g e b u n d e n .   Im 

A u s s c h n i t t   des   E n t w ä s s e r u n g s s i e b e s   nach   F i g u r   2  s i n d   z w e i  

A n b i n d e s t e l l e n   A  im  a n g e g e b e n e n   R a p p o r t   B-B  des   E n t w ä s s e -  

r u n g s s i e b e s   v o r h a n d e n .   An  d i e s e n   A n b i n d e s t e l l e n   A  i s t   im 

v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   D o p p e l -   ode r   K l a m m e r -  

a n b i n d u n g   g e g e b e n .   Denn  zum  e i n e n   i s t  -   wie  in  F i g u r   2  d e u t -  

l i c h  -   e i n   E i n z e l f a d e n   3'  nach   Art   e i n e s   L ä n g s f a d e n s   11  ü b e r  

d r e i   Q u e r f ä d e n   12  in  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   10  e i n g e b u n d e n   u n d  

zum  a n d e r e n   i s t   e i n   L ä n g s f a d e n   1 1 , u n d   zwar  d e r j e n i g e ,   d e s s e n  

P l a t z   d e r   E i n z e l f a d e n   3'  in  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  e i n g e -  

nommen  h a t ,   um  e i n e n   d a r u n t e r   g e l e g e n e n   Q u e r f a d e n   22  d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  e i n g e b u n d e n   und  t r i t t   d a b e i   an  d i e  

S t e l l e   des   nach   oben  g e f ü h r t e n   E i n z e l f a d e n s   3 ' ,   in  d e s s e n  

F a d e n b ü n d e l   23.  Dabe i   i s t   d e r   L ä n g s f a d e n   11  g e g e n ü b e r   d e r  

S i e b u n t e r s e i t e   MS  von  den  b e i d e n   ü b r i g e n   E i n z e l f ä d e n   3 " ,  

3 ' " ,   d i e   im  ü b r i g e n   von  d e r   T a n g e n t i a l l i n i e   T  ( s i e h e   F i g u r  

2)  z u r ü c k v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   a b g e s c h i r m t .  

Die  A n b i n d e s t e l l e n   A  s i n d   in  d i e s e m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   so  g e l e g e n ,   daß  an  d i e s e r   S t e l l e   in  de r   u n t e r e n   G e -  

w e b e l a g e   20  zum  e i n e n   e i n   Q u e r f a d e n   22  an  s e i n e r   d e r   S i e b -  



u n t e r s e i t e   MS  z u g e w a n d t e n   S e i t e   von  e i n e m   F a d e n b ü n d e l   23 

bzw.  von  den  E i n z e l f ä d e n   3 ' ,  3 " ,  3 " '   d i e s e s   F a d e n b ü n d e l s  

23  u n t e r l a u f e n   w i r d   und  zum  a n d e r e n   ü b e r   d i e s e m   Q u e r f a d e n  

22  d e r   m i t t l e r e   von  d r e i   Q u e r f a d e n   12  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e -  

se  d r e i   Q u e r f ä d e n   w e r d e n   an  i h r e r   d e r   S i e b o b e r s e i t e   PS  z u g e -  

w a n d t e n   O b e r s e i t e   von  e inem  L ä n g s f a d e n   bzw.   von  e i n g e b u n d e -  

nen  E i n z e l f ä d e n   3'  ü b e r q u e r t .   Durch   d i e s e   D o p p e l -   o d e r   K l a m -  

m e r a n b i n d u n g   der   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1 0 , 2 0   bzw.  d u r c h   d e n  

A u s t a u s c h   e i n e s   L ä n g s f a d e n s   11  d u r c h   e i n e n   E i n z e l l ä n g s f a d e n  

3,  d e r   im  H i n b l i c k   auf   D i c k e ,   G e s t a l t ,   M a t e r i a l e i g e n s c h a f -  

t e n   mi t   dem  e r s e t z t e n   L ä n g s f a d e n   11  i d e n t i s c h   i s t ,   w i r d  

e i n e   b e s o n d e r s   s t a b i l e   und  g l e i c h s a m   v e r w i n d u n g s s t e i f e  

V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1 0 , 2 0   e r r e i c h t ,   ohne  d a ß  

e i n e   S t ö r u n g   der   S i e b u n t e r s e i t e   MS  und  ohne   daß  e i n e   S t ö -  

r u n g   an  de r   S i e b o b e r s e i t e   PS  e i n t r i t t   ( s i e h e   auch  F i g u r   2 

und  3 ) .   In  F i g u r   1  s i n d   l ä n g s   d e r   b e i d e n   g e z e i g t e n   F a d e n -  

b ü n d e l   23  zwei   d e r   p r a k t i s c h   u n a u f f ä l l i g e n   A n b i n d e s t e l l e n  

A  g e z e i g t .   An  den  b e i d e n   A n b i n d e s t e l l e n   A  ( s i e h e   F i g u r   2 )  

w i r d   d i e   D o p p e l -   ode r   K l a m m e r a n b i n d u n g   zum  e i n e n  -   wie  z u -  

vor  d u r c h   den  nach   u n t e n   g e f ü h r t e n   und  d o r t   a b g e b u n d e n e n  

L ä n g s f a d e n   11  g e b i l d e t   und  zum  a n d e r e n   h i e r   d u r c h   d e n  

E i n z e l l ä n g s f a d e n   3 "   g e b i l d e t .  

Das  P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   nach   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

z e i c h n e t   s i c h   a u s :  

Durch   e i n e   a l l e i n   d u r c h   d i e   O b e r s e i t e   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a -  

ge  b e s t i m m t e   und  v o r g e b b a r e   S i e b o b e r s e i t e   PS,  d i e   d u r c h  

d i e   A n b i n d u n g   der   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  n i c h t   g e s t ö r t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   de r   M a r k i e r q u a l i t ä t   n i c h t   b e e i n t r ä c h -  

t i g t   i s t ;  

d u r c h   e i n e   a l l e i n   d u r c h   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   20  b e s t i m m t e   und  v o r g e b b a r e   S i e b u n t e r s e i t e   MS,  d i e  

d u r c h   d i e   A n b i n d u n g   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   n i c h t   g e s t ö r t  

i s t ;  

d u r c h   e i n e   u n a u f f ä l l i g e   und  s t a b i l e   An-  und  V e r b i n d u n g   d e r  

G e w e b e l a g e n   1 0 , 2 0   und  e i n e   d i e   S i e b l a u f z e i t   s t e i g e r n d e ,   v o r  

a l l e m ,   w e i l   e i n e   W e l l e n b i l d u n g   im  E n t w ä s s e r u n g s s i e b   v e r m e i -  



d e n d e ,   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   und  P l a n l a g e   des   E n t w ä s s e -  

r u n g s s i e b e s .  

Die  in  den  F i g u r e n  4   und  5  a l s   L ä n g s f a d e n s c h n i t t   d a r g e s t e l l -  

t en   z w e i t e n   und  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   s t e l l e n   V a r i a n -  

t en   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d a r .   Sie  u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   von  d i e s e m   l e d i g l i c h   im  B e r e i c h   de r   A n b i n d e s t e l l e n   A. 

Die  E i n b i n d u n g   de r   E i n z e l f ä d e n   3  in  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  

10  e r f o l g t   h i e r   n i c h t   an  m e h r e r e n ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   a n  

dem  Q u e r f a d e n   12,  d e r   u n m i t t e l b a r   ü b e r   e inem  Q u e r f a d e n   22  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   an  der   U n t e r s e i t e   bzw.  de r   S i e b u n t e r s e i -  

te  MS  von  e inem  F a d e n b ü n d e l   23  g e k r e u z t   bzw.  u n t e r l a u f e n  

w i r d .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   D o p p e l -   oder   K l a m m e r a n b i n -  

dung  der   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1 0 , 2 0 ,   be i   der   d i e   s i c h   z w i s c h e n  

o b e r e r   und  u n t e r e r   G e w e b e l a g e   1 0 , 2 0   e r s t r e c k e n d e n   f r e i e n  

F a d e n l ä n g e n   des   L ä n g s f a d e n s   11  k ü r z e r   s i n d .  

Während  be im  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g u r   4)  d i e  

L ä n g s f a d e n f l o t t i e r u n g   an  de r   S i e b o b e r s e i t e   PS  u n t e r b r o c h e n  

w i r d   und  s o m i t   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

( F i g u r   2)  g e w i s s e   V e r r i n g e r u n g   de r   f r e i e n   S i e b a u f l a g e f l ä c h e  

e i n t r i t t ,   i s t   d u r c h   d i e   A n b i n d u n g   nach   dem  d r i t t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   ( S i e h e  F i g u r   5 ) ,   b e i   d e r   de r   neben   e i n e r   ü b e r  

d r e i   Q u e r f ä d e n   12  f l o t t i e r e n d e n   L ä n g s f a d e n f l o t t i e r u n g   a n g e -  
o r d n e t e   Q u e r f a d e n   12  von  e inem  E i n z e l f a d e n   3'  e i n g e b u n d e n  

w i r d ,   e i n e   g e w i s s e   V e r g r ö ß e r u n g   de r   S i e b a u f l a g e f l ä c h e   g e -  

g e b e n   und  d a m i t   im  B e r e i c h   de r   A n b i n d e s t e l l e n   A  e i n e   g e s c h l o s -  

s e n e r e   S i e b o b e r f l ä c h e   e r r e i c h t .  

Die  in  den  F i g u r e n   6  und  7  a l s   L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n  

v i e r t e n   und  f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   u n t e r s c h e i d e n   s i c h  

von  den  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   vor   a l l e m   d u r c h  

d i e   Art  d e r   A n b i n d u n g .   A n s t e l l e   de r   in  der   Rege l   v o r z u s e h e n -  

den  D o p p e l -   ode r   K l a m m e r a n b i n d u n g   i s t   an  den  A n b i n d e s t e l l e n  

A  l e d i g l i c h   e i n e   E i n f a c h - A n b i n d u n g   d u r c h   e i n e n   E i n z e l f a d e n  

3  in  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  g e g e b e n .   Der  ode r   d i e   in  d i e  

o b e r e   G e w e b e l a g e   10  e i n g e b u n d e n e n   E i n z e l f ä d e n   3'  nehmen  i n  

de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  auch  im  v i e r t e n   und  f ü n f t e n   A u s -  



f u h r u n g s b c i s p i e l   d i e   P o s i t i o n   e i n e s   L ä n g s f a d e n s   11  e i n .   Es 

f i n d e t   a l s o   auch  h i e r   an  den  A n b i n d e s t e l l e n   A  e in   A u s t a u s c h  

e i n e s   L ä n g s f a d e n s   11  d u r c h   e i n e n   E i n z e l f a d e n   3'  s t a t t .   A l -  

l e r d i n g s   i s t   von  e i n e r   E i n b i n d u n g   des   " a u s g e t a u s c h t e n "  

L ä n g s f a d e n s   11  in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   20  a b g e s e h e n ,   v i e l -  

mehr  w i r d   d i e s e r   L ä n g s f a d e n   11  e n t l a n g   de r   U n t e r s e i t e   d e r  

o b e r e n   G e w t • b e l a g e   10  z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   und  de r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   1 0 , 2 0   g e f ü h r t .   E i n e   S t ö r u n g   d e r   S i e b o b e r s e i t e  

PS  d u r c h   d i e   e i n g e b u n d e n e n   E i n z e l f ä d e n   3  t r i t t   s o n a c h   b e i  

d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   wie  auch  be i   den  z u v o r   g e n a n n -  

t en   d r e i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n i c h t   e i n .   W ä h r e n d  

b e i   dem  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g u r   6)  d i e   E i n z e l -  

f a d e n   wie  be i   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g u r   2)  n u r  

ü b e r   d r e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   Q u e r f ä d e n   1 2  -   a l s o   ü b e r  

e i n e   L ä n g s f a d e n f l o t t i e r u n g  -   e i n g e b u n d e n   s i n d ,   s i n d   im  

f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g u r   7)  d i e   E i n z e l f ä d e n   3 

ü b e r   e i n e   zwei   L ä n g s f a d e n f l o t t i e r u n g e n   a u f w e i s e n d e   S t r e c k e  

e i n g e b u n d e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   d i c h t e r e   A n o r d n u n g   von  l ä n g e -  

r en   A n b i n d e b e r e i c h e n   e r g i b t .  

Bei  den  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   f ü n f   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r -  

f o l g t   d i e   A n b i n d u n g   de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   10  und  de r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   20  an  j e d e r   A n b i n d e s t e l l e   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r  

in  L ä n g s r i c h t u n g   MD  des   S i e b e s   l a u f e n d e   E i n z e l f ä d e n   3  b z w .  

3 ' ,  3 " ,  3 " '   von  F a d e n b ü n d e l   23,  d i e   j e w e i l s   an  d i e   S t e l l e  

e i n e s   L ä n g s f a d e n s   21  in  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  g e t r e t e n  

s i n d .  

In  den  nun  f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r f o l g t   d i e   An-  

b i n d u n g   de r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1 0 , 2 0   ü b e r   in  Q u e r r i c h t u n g  

CD  des   S i e b e s   l a u f e n d e   E i n z e l f ä d e n   3  bzw.  3 ' ,  3 " ,  3 " '   v o n  

F a d e n b ü n d e l   23,  d i e   j e w e i l s   d i e   S t e l l e   e i n e s   Q u e r f a d e n s   22 

in  der   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   20  e i n g e n o m m e n   h a b e n .  

Im  s e c h s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( s i e h e   F i g u r   8  und  9)  w i r d  

d i e   A n b i n d u n g   a l l e i n   von  in  Q u e r r i c h t u n g   CD  v e r l a u f e n d e n  

E i n z E l f a d e n   3  w a h r g e n o m m e n .   Oder  mit  a n d e r e n   W o r t e n :   Im 



V e r g l e i c h   zu  dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   be i   dem 

s e c h s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   e i n i g e   d e r   L ä n g s f ä d e n  

21,  s o n d e r n   e i n i g e   d e r   Q u e r f ä d e n   22  a l s   F a d e n b ü n d e l   23  a u s -  

g e b i l d e t   und  d e r e n   E i n z e l f ä d e n   3  zur   A n b i n d u n g   und  V e r b i n -  

dung   d e r   G e w e b e l a g e n   1 0 , 2 0   h e r a n g e z o g e n .  

Im  s i e b t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( s i e h e   F i g u r   10  und  11)  i s t  

s c h l i e ß l i c h   e i n e   k o m b i n i e r t e ,   in  b e s o n d e r e r   Weise   s t a b i l i -  

s i e r e n d e   A n b i n d u n g   v o r g e s e h e n . D e n n   h i e r   kommt  s o w o h l   e i n e  

A n b i n d u n g   d u r c h   in  Q u e r r i c h t u n g   CD  v e r l a u f e n d e   E i n z e l f ä d e n  

3  bzw.  3 ' ,  3 " ,  3 " '   ( s i e h e   F i g u r   8  und  9 ) ,   a l s   auch  e i n e  

A n b i n d u n g   d u r c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   MD  v e r l a u f e n d e   E i n z e l f ä d e n  

3  bzw.  3 ' ,  3 ' ' ,  3 ' ' '   zum  E i n s a t z .  



1.  M e h r l a g i g e s   E n t w ä s s e r u n g s s i e b ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e n  

B l a t t b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e ,   w e l c h e s   S i e b  

w e n i g s t e n s   zwe i   G e w e b e l a g e n   a u f w e i s t ,  

e i n e   aus   L ä n g s -   und  Q u e r f ä d e n   g e b i l d e t e   o b e r e   G e w e b e l a -  

ge ,   d e r e n   O b e r s e i t e   d i e   S i e b o b e r s e i t e   d a r s t e l l t ,  

und  e i n e   aus   L ä n g s -   und  Q u e r f ä d e n   g e b i l d e t e   u n t e r e   G e -  

w e b e l a g e ,   d e r e n   U n t e r s e i t e   d i e   S i e b u n t e r s e i t e   d a r s t e l l t ,  

wobe i   d i e   G e w e b e l a g e n   an  m e h r e r e n   A n b i n d e s t e l l e n   a n e i n -  

a n d e r   a n g e b u n d e n   s i n d   und  d i e   A n b i n d u n g   d e r   G e w e b e l a g e n  

an  den  A n b i n d e s t e l l e n   ü b e r   F ä d e n   e r f o l g t ,   d i e   B e s t a n d -  

t e i l   w e n i g s t e n s   e i n e r   de r   G e w e b e l a g e n   s i n d ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c  h   n  e  t  ,   daß  in  d e n  

G e w e b e l a g e n ,   d i e   u n t e r h a l b   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   z u m i n d e s t   a b e r   in  der   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   ( 2 0 ) ,   e i n i g e   von  den  L ä n g s f ä d e n   (21)  u n d / o d e r   e i -  

n i g e   von  den  Q u e r f ä d e n   (22)   e i n e r   Lage  a l s   F a d e n b ü n d e l  

(23)  a u f g e b a u t   s i n d ,   wobe i   j e d e s   F a d e n b ü n d e l   (23)   a u s  
m e h r e r e n  -   v o r z u g s w e i s e   aus  d r e i   und  mehr  a l s   d r e i  -  

E i n z e l f ä d e n   ( 3 ) ,   d i e   n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t   s i n d ,  
b e s t e h t   und  w o b e i   j e d e s   F a d e n b ü n d e l   (23)  e i n e   D i c k e   a u f -  

w e i s t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   i s t   de r   D i c k e   d e r   ü b -  

r i g e n   L ä n g s f ä d e n   (21)  bzw.  Q u e r f ä d e n   (22)  d i e s e r   L a g e ,  
daß  d i e   A n b i n d u n g   de r   G e w e b e l a g e n   an  j e d e r   A n b i n d e s t e l l e  

(A)  d a d u r c h   e r f o l g t ,   daß  e i n   E i n z e l f a d e n   (3)  e i n e s   F a -  

d e n b ü n d e l s   (23)   e i n e r   G e w e b e l a g e   in  z u m i n d e s t   e i n e   d e r  

d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   G e w e b e l a g e n   e i n g e b u n d e n   i s t ,  
und  daß  z u m i n d e s t   d i e   in  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   (10)   e i n -  

g e b u n d e n e n   E i n z e l f ä d e n   (3)  e i n e   D i c k e   a u f w e i s e n ,   w e l c h e  

g l e i c h   i s t   d e r   D icke   de r   L ä n g s f ä d e n   (11)  de r   o b e r e n   G e -  

w e b e l a g e   ( 1 0 ) ,   wenn  d i e   E i n z e l f ä d e n   a l s   L ä n g s f ä d e n   e i n -  

g e b u n d e n   s i n d ,   oder   d i e   g l e i c h   i s t   der   D icke   d e r   Q u e r -  
f ä d e n   (12)   de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   ( 1 0 ) ,   wenn  d i e   E i n z e l -  

f ä d e n   (3)  a l s   Q u e r f ä d e n   e i n g e b u n d e n   s i n d .  



2.  S i e b   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

in  e i n e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n e r   E i n z e l f a d e n   (3)  z u m i n -  

d e s t   in  de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   (10)   an  de r   S t e l l e   e i n e s  

L ä n g s f a d e n s   (11)   übe r   w e n i g s t e n s   e i n e n   Q u e r f a d e n   ( 1 2 )  

oder   an  de r   S t e l l e   e i n e s   Q u e r f a d e n s   (12)  ü b e r   w e n i g s t e n s  

e i n e n   L ä n g s f a d e n   (11)  e i n g e b u n d e n   i s t   und  de r   e r s e t z t e  

L ä n g s f a d e n   (11)   bzw.  d e r   e r s e t z t e   Q u e r f a d e n   (12)  u n t e r -  

h a l b   d i e s e r   Q u e r f ä d e n   bzw.  d i e s e r   L ä n g s f ä d e n   g e f ü h r t   i s t .  

3.  S i e b   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

e r s e t z t e   L ä n g s f a d e n   (11)  bzw.  de r   e r s e t z t e   Q u e r f a d e n   ( 1 2 )  

in  dem  F a d e n b ü n d e l   (23)  des   an  s e i n e   S t e l l e   g e t r e t e n e n  
E i n z e l f a d e n s   (3)  e i n g e o r d n e t   i s t .  

4.  S ieb   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

L ä n g s f a d e n   (11)   bzw.  de r   Q u e r f a d e n   (12)  von  E i n z e l f ä d e n  

(3)  d i e s e s   F a d e n b ü n d e l s   (23)  zur   S i e b u n t e r s e i t e   (MS) 

h in   a b g e s c h i r m t   i s t .  

5.  S i e b   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E i n z e l f ä d e n   (3)  e i n e s   F a d e n b ü n d e l s   ( 2 3 )  -   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   des   F a d e n b ü n d e l s   (23)  g e s e h e n  -   a b w e c h s e l n d  

zur   A n b i n d u n g   in  e i n e r   a n d e r e n   G e w e b e l a g e   h e r a n g e z o g e n  

w e r d e n .  

6.  S i e b   nach   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   (10)  im  V e r g l e i c h   zur   u n t e r e n   G e w e -  

b e l a g e   (20)   f e i n m a s c h i g e r   und  aus  Fäden   ( 1 1 , 1 2 )   von  g e -  

r i n g e r e r   D i c k e   (bzw.  D u r c h m e s s e r )   a u f g e b a u t   i s t .  
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