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@ Mehriagiges Entwisserungssieb, insbesondere fiir den Blattbildungsteil einer Papiermaschine.

@ Bei einem derartigen Entwésserungssieb ist zur
Erhdhung der die Sieblaufzeit steigernden Gewebestabilitét
des Entwésserungssiebes, wobei die Sieboberseite und die
Siebunterseite unabhéngig voneinander und im wesent-
lichen ohne stérende UnregeimaRigkeiten an den Anbinde-
stellen entsprechend den an die Siebseiten gestellten unter-
schiedlichen Bedingungen gestaltet werden kdnnen, vor-
gesehen, dal in den Gewebelagen, die unterhalb der obers-
ten Gewebelage angeordnet sind, zumindest aber in der
untersten Gewebelage des Siebes, einige von den Langsfa-
den und/oder einige von den Querfaden einer Lage als
Fadenbfiindel, der im wesentlichen dieselbe Dicke aufweist
wie die Gbrigen Langsfaden bzw. Querfiden dieser Lage,
aufgebaut sind. Jedes Fadenbiinde! besteht aus mehreren,
vorzugsweise aus drei und mehr Einzelfaden, die nicht
miteinander verdrillt sind, Die Anbindung der Gewebelagen
erfolgt dadurch, daB ein Einzelfaden eines Fadenbiindels in
zumindest eine der dariiber angeordneten Gewebelagen
eingebunden ist und dort vorzugsweise mit einem Langs-
oder Querfaden derselben Dicke ausgetauscht wird.
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Mehrlagiges Entwdsserungssieb, insbesondere fir den Blatt-

bildungsteil einer Papiermaschine

Die Erfindung betrifft ein mehrlagiges Entwidsserungssieb,
insbesondere fir den Blattbildungsteil einer Papiermaschi-
ne, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen
Gattung.

Bei einem derartigen Entwasserungssieb ist es bekannt,
(US-PS 3 127 398), eine vergleichsweise fein gestaltete
obere Gewebelage in Leinwahdbindung mit einer vergleichs-
weise grob gestalteten unteren Gewebelage in DreikoOperbin-
dung (als SchuBkoper) zu verbinden. Die Dicke bzw. der
Durchmesser der Faden der unteren Gewebelage ist groéfer
als die Faden der oberen Gewebelage. Die Oberseite der obe-
ren Gewebelage bildet die Papier- bzw. Sieboberseite, auf
welcher sich aus der aufgegebenen Stoffsuspension dés
Blatt- bzw. Stoffvlies bildet. Die Unterseite der unteren
Gewebelage bildet die Lauf- bzw. Siebunterseite, iliber wel-
che das Entwédsserungssieb an Teilen der Papiermaschine,
wie Walzen, Rollen, Saug- und Ableiteinrichtungen, auf-
liegt und beim Siebumlauf iber diese weg bewegt wird.Die An-
bindung der unteren Gewebelage an die obere Gewebelage er-
folgt durch einige der Langs- bzw. Kettfaden der unteren
Gewebelage, indem diese auch in die obere Gewebelage ge-
fihrt und dort jeweils an einen Quer- bzw. SchuBfaden an-
gebunden sind.

An der Lauf- bzw. Siebunterseite dieses mehrlagigen Siebes
dominieren die Liangsfaden der unteren Gewebelage bzw. deren
Liangsfadenbodgen, die jeweils zwel Querfaden unterlaufen.
Die Langsfadenbdgen unterliegen dahér sowohl der in Sieb-
langsrichtung bzw. in Siebumlaufrichtung wirkenden Sieb-
spannung, als auch dem Abrieb bzw. VerschleifBl bei Kontakt
mit den vorgenannten Teilen der Papiermaschine. Beides

sind die Sieblaufzeit bzw. Siebstandzeit negativ beeinflus-
sende Umstande. An der Papierseite des mehrlagigen Siebes
stellen sich die Anbindestellen der dickeren Langsfdden der

unteren Gewebelage erhaben bzw. als Vorspriinge dar.
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Die Anbindung der vergleichsweise dicken Lidngsfaden in der
oberen Gewebelage fiihrt erstens in der oberen Gewebelage

zu einer Stdorung der GleichmaBigkeit der Struktur der Sieb-
oberseite, die sich als Siebmarkierung in der Papierober-
fldche abbildet, und zwar in zweierlei Hinsicht, nédmlich
durch die Anwesenheit der zusdtzlichen Fadeneinbindungen

an sich und durch deren Erhabenheit gegeniiber den iibrigen,
die Siebauflageflache bestimmenden Fadeneinbindungen in der
oberen Gewebelage, und filhrt zweitens in der unteren Gewebe-
lage durch das Fehlen der Liangsfadeneinbindungen zu Fehlbe-
legungen bzw. Schwachstellen. Durch diese Fehlstellen wird
die Gewebestabilitat und die Haltbarkeit des Siebes gemin-
dert. Desweiteren ergibt sich an diesen Stellen gegeniiber
der ilibrigen Siebfldche eine unterschiedliche Entwidsserung;
dies kann zu einer sogenannten hydraulischen Markierung im
Papier fiihren.

Bekannt ist auch ein mehrlagiges Entwdsserungssieb (DE-Gbm
74 38 850), bei dem eine vergleichsweise fein und dicht ge-
staltete obere Gewebelage und eine vergleichsweise grob und
offen gestaltete untere Gewebelage - gegebenenfalls unter
Zwischenschaltung einer weiteren Gewebelage - liber speziel-
le, separate Bindekettfdden, die also nicht Bestandteil ei-
ner der Gewebelagen sind, verbunden sind. Diese Bindekett-
faden umschlieBen an den Anbindestellen in der oberen Ge-
webelage und in der unteren Gewebelage jeweils einen Schuf-
faden. Bei einem anderen mehrlagigen Entwdsserungssieb
(DE-0S 29 17 694), das ebenfalls aus einer kompletten fein-
maschigen oberen Gewebelage und aus einer Kompletten grob-
maschigen unteren Gewebelage aufgebaut ist, sind zur Ver-
bindung der beiden Gewebelagen anstelle Von separaten Bin-
dekettfaden separate BindeschuBfaden vorgesehen, um die An-
bindungen moglichst von den SiebauBenseiten weg zum Siebin-
neren hin zu verlegen. Da bei diesen beiden bekannten Ent-
wdsserungssieben die Starke bzw. der Durchmesser der Binde-
fiaden jewelils geringef sein soll, als die Stdrke bzw. der
Durchmesser der ibrigen Kettfadden und SchuBffaden der Ent-

wisserungssiebe, werden in beiden Fdllen erhabene Anbinde-



10

15

20

25

30

35

; C121040

stellen an der Sieboberseite und auch die davon herriihren-
den nachteiligen Eindruckstellen in der Siebseite des auf
dem Entwasserungssieb gebildeten Blattes vermieden. Die
Gleichmifigkeit der Struktur der blattbildenden Oberfldche
der oberen Gewebelage ist jedoch auch bei diesen mehrlagigen
Entwdsserungssieben durch die Anbindestellen der zusatzli-
chen Bindefaden gestdrt. Dies fihrt zu Nachteilen, namlich
iiber die Flache ungleichmdpfige Retention und Entwdsserung
widhrend der Blattbildung sowie ungleichmdfige Struktur bzw.
Markierung der Siebseite des gebildeten Blattes. Einer
Verringerung der Anzahl der storenden Anbindestellen sind
wegen der damit einhergehenden Verringerung der Stabilitat
der mehrlagigen Entwasserungssiebe ebenso Grenzen gesetzt,
wie einer Verringerung der Stidrke bzw. Dicke der Bindefiden,
da damit bei gegebener Materialfestigkeit eine Verringe-
rung der Festigkeit und Haltbarkeit der Bindung zwischen
den Geweben einhergeht. Bel Entwasserungssieben, die aus
mehreren, voneinander unabhdngigen kompletten Gewebelagen
bestehen, welche durch separate Faden, d.h. durch Fé&dden,
die nicht zu einer der Gewebelagen gehdren, miteinander
verbunden sind, sind vor allem die quer zur Laufrichtung
des Siebes gelegenen Bindefdden erheblichen Scherkradften
ausgesetzt. Diese Beanspruchung der Bindefaden, die ja ver-
gleichsweise dinn vorzugeben sind, fihrt relativ rasch zum
Bruch der Bindefaden . und zu einer Trennung der Gewebelagen,
so daB ein Austausch des Entwasserungssiebes erforderlich
wird. Auch wird vor allem bei derartigen Entwidsserungssie-
ben, bei denen die Bindefaden quer zur Sieblaufrichtung
gelegen sind, eine vergleichsweise geringe Widerstandsfahig-
keit gegen Wellenbildung im Entwdsserungssieb beobachtet,
was.ebenfalls in der Regel einen Siebwechsel erforderlich
macht.

Auch ist ein als doppellagig bezeichnetes Entwdsserungs-
sieb bekannt (DE-0OS 30 36 409), welches in Meidung sepa-

rater Bindefaden und der damit mit doppellagigen Entwdsse-
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rungssieben verbundenen Nachteile aus einer oberen und ei-
ner unteren SchuB- bzw. Querfaden-Lage sowie einer Kett-
bzw. Langsfaden-Lage aufgebaut ist. Die SchuBfaden dieser
beiden SchuBfadenlagen sind dabei paarweise libereinander
angeordnet und die Kettfaden sind samtlichst in der oberen
Lage eingebunden und nur ein Teil dieser Kettfiaden ist zu-
sdtzlich in die untere SchuBfadenlage (deren Faden vorzugs-
weise eine groBere Starke aufweist als die Kettfdden) ein-
gebunden. Der Konstruktion nach handelt es sich bei diesem
Entwdsserungssieb um ein im SchuB, und zwar durch ein so-
genanntes Unterschufi-System, verstadrktes einlagiges Gewe-
be; es unterscheidet sich sonach von den zuvor erwdahnten
mehrlagigen Entwasserungssieben, die pro Lage jeweils min-
destens ein Schuffaden- und ein Kettfaden-System auf-
weisen. Bei einem derartigen UnterschuB-~verstdrkten einla-
gigen Gewebe ist iwar in gewissem Rahmen eine gezielte
Zweiseitigkeit des Gewebes erreichbar. Jedoch ist es nicht
zu vermeiden, daB sich Beschrankungen hinsichtlich der Ge-
staltung der Siebunterseite ergeben, wenn die Kettfdden so
vorgegeben und ausgewdhlt werden, daB sich eine markierungs-

freie Gestaltung der Sieboberseite darstellt.

Danach kann der Erfindung die Aufgabe zugrundegelegt wer-
den, ein mehrlagiges Entwasserungssieb der einleitend ge-
nannten Gattung zu schaffen, das insgesamt eine groBere,
die Sieblaufzeit erhShende Gewebestabilitdt aufweist und
bei dem die Sieboberseite und auch die Siebunterseite un-
abhdngig voneinander und im wesentlichen ohne stérende Un-
regelmaBigkeiten an den Anbindestellen entsprechend den an
sie gestellten unterschiedlichen Bedingungen gestaltet wer-

den konnen.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt bei dem einleitend ange-
gebenen Entwdsserungssieb durch die im Kennzeichen des Pa-

tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale.

Dadurch, daB einer der Einzelfdden eines Fadenbiindels in

die obere Gewebelage eingebunden istiuwéhrend die iibrigen
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Einzelfaden dieses Fadenblindels an der Anbindestelle in der
unteren Gewebelage eingebunden bleiben (also sich in der
unteren Gewebelage keine Fehlbelegung ergibt), ist ein Ent-
widsserungssieb gegeben, das in Langs- und/oder Querrichtung
des Entwdsserungssiebes eine verbesserte Eigensteifigkeit
und Stabilitdt (und damit ein stabileres Laufverhalten)
aufweist und das an den Anbindestellen praktisch keinen
Unterschied in der Dicke des Entwéséerungssiebes aufweist.
Da Beschrankungen hinsichtlich der Ausbildung der oberen
Gewebelage wie auch der unteren Gewebelage mit der LOsung
nach der Erfindung nicht verbunden sind, kann die obere Ge-
webelage speziell auf die zu fertigende Papierqualitdt ab-
gestimmt, beispielsweise fein und dicht, ausgebildet wer-
den und die untere Gewebelage kann unabhdngig von der obe-
ren Gewebelage mit der Zielrichtung: Steigerung der Lauf-
zeit, Steigerung der Entwadsserung und/oder Minderung der
Neigung des Siebes zur Verschmutzung an die jeweiligen Be-
triebsbedingungen ausgebildet werden. So kann die untere
Gewebelage beispielsweise unter Einsatz von vergleichswei-
se dicken Lings- und Querfaden grob und offen ausgebildet
werden. Die Anwendﬁng separater Bindefaden zur Verbindung
der Gewebelagen ist vermieden. Das Sieb weist eine im we-
sentlichen ebene Sieboberfldche auf. Erhebungen oder Ver-
tiefungen an den Anbindestellen sind vermieden. Auch im
Hinblick auf die Fertigung ist es von Vorteil, wenn die Fa-
den, die fiir die Einzelfaden, die in die obere Gewebelage
eingebunden werden, verwendet werden, mit denen identisch
sind, die fiir die Langs- bzw. Querfadden der oberen Gewebe-
lage verwendet werden. Unterschiede hinsichtlich Quer-~
schnittsform, Querschnittsflache und Materialeigenschaften
zwischen den die Sieboberflache bildenden Langsfaden -
seien es eingebundene Einzelfaden der unteren Gewebelage
oder seien es Langsfaden der oberen Gewebelage - sind da-
durch ausgeschlossen. Auch ist im wesentlichen sicherge-
stellt, daB in den Bereichen, in denen Fadenbiindel als
Langs- oder Querfdden vorgesehen sind, und in den Bereichen,

die von den iubrigen nicht in Einzelfaden zergliederten
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Liangs- oder Querfdden gebildet werden, praktisch keine Fe-
stigkeits- und Stabilitdtsunterschiede gegeben sind. Im
theoretisch gilinstigsten Fall stellt sich ein Fadenbiindel

als ein in Einzelfdden aufgeteilter Lidngs-oder Querfaden dar.

Jeder der im Fadenbiindel dicht aneinander anliegenden Ein-
zelfdden kann beim Verweben separat und unabhangig von den

anderen Einzelfdden des Fadenbiindels gehandhabt werden.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Ansprii-
che 2 bis 9. ‘

Durch die Weiterbildungen nach den Anspriichen 2 und 3 ist
eine, im Hinblick auf die markierungsarme Ausbildung der
Sieboberseite besonders vorteilhafte LOsung gegeben. Denn
der Einzelfaden wird an den Anbindestellen nicht zusidtzlich
zu einem vorhandenen Liangs- bzw. Querfaden in die obere
Gewebelage eingebunden, sondern tritt praktisch an die Stel-
le eines Ldngs- oder Querfadens. Der Faden der oberen Ge-
webelage, dessen Stelle der hochgefiihrte Einzelfaden ein-
genommen hat, wird entweder zwischen benachbarten Gewebe-
lagen, das ist beim zweilagigen Sieb zwischen der oberen
Gewebelage und der unteren Gewebelage,gefiihrt, oder aber

er wird, was besonders vorteilhaft ist, anstelle des Ein-
zelfadens, in die untere Gewebelage eingebunden. Im letzt-
genannten Fall ist eine sogenannte Doppel- oder Klammer-
bindung erreicht, in dem an einer Anbindestelle sowohl eine
Anbindung eines Einzelfadens in der oberen Gewebelage er-
folgt und sogleich eine Anbindung eines Langs- oder Quer-

fadens in einer unteren Gewebelage erfolgt.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 ist erreicht, daB
der an der Anbindung beteiligte Faden gegen unmittelbaren,

vorzeitigen Abrieb geschiitzt ist.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 ist eine einsei-
tige Belastung eines einzelnen Einzelfadens eines Faden-
biindels vermieden. Dadurch kann Verspannungen im Sieb ent-
gegengewirkt werden und die Haltbarkeit der Anbindung der

Gewebelagen verbessert werden.
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Durch die Weiterbildung nach Anspruch 7 ist, insbesondere
in Verbindung mit den Merkmalen der Anspriiche 2,3 und 6,
ein Entwadsserungssieb gegeben, das nicht nur im Bereich
der Sieboberseite den Anforderungen hinsichtlich Retention,
Entwasserung und/oder Markierarmut geniligt, sondern das auch
im Bereich der Siebunterseite durch die Ausgestaltung als
Querfadenlaufer der Forderung nach ausreichender Sieblauf-
zeit geniligt. Bel einem als Querfadenlaufer ausgebildeten
Sieb wird die Laufseite im wesentlichen von den Querfaden
gebildet, wdhrend die Langsfaden gegeniiber der von den
Querfadden gebildeten Tangentialebene zum Siebinneren hin
zurﬁéktreten. Bei einem derartigen Entwadsserungssieb ist
die Blattbildungsoberflache von den Anbindestellen unbeein-
trdchtigt. Desweiteren ist durch die Einbindung eines Ein-
zelfadens in der oberen Gewebelage und durch gleichzeitige
Abbindungdés ersetzten Fadens in einer unteren Gewebelage
eine Zweifachanbindung pro Anbindestelle gegeben, so daB
sich eine erhohte Gewebestabilitdt und Haltbarkeit der Ver-
bindungen der Gewebelagen wie auch des Entwidsserungssiebes
insgesamt erreichen 1l3EBt. | |

Anhand der beigefiigten Zeichnung wird die Erfindung an Aus-
fihrungsbeispielen naher erldutert.

Es zeigen schematisch:

Figur 1 von einem ersten Ausfiihrungsbeispiel des Entwdsse-
rungssiebes nach der Erfindung einen Ausschnitt mit Blick
auf die Sieboberseite bzw. Papierseite (siehe Pfeil I in
Figur 2 und 3); »

Figur 2 eine Schnittansicht ldngs der Linie II-II in Figur
1 in Richtung eines Langsfadens des Entwiasserungssiebes
nach Figuf 1

Figur 3 eine Schnittansicht léangs der Linie III-III in Fi-
gur 1 in Richtung eines Querfadens des Entwdsserungssiebes
nach Figur 1; '

Figur 4 von einem zweiten Ausfiilhrungsbeispiel eine Schnitt-
ansicht entsprechend Figur 2;

Figur 5 von einem dritten Ausfiihrungsbeispiel eine Schnitt-

ansicht entsprechend Figur 2;
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Figur 6 von einem vierten Ausfithrungsbeispiel eine Schnitt-
ansicht entsprechend Figur 2;

Figur 7 von einem fiinften Ausfihrungsbeispiel eine Schnitt-
ansicht entsprechend Figur 2:

Figur 8 von einem sechsten Ausfiihrungsbeispiel eine Schnitt-
ansicht entsprechend Figur 3;

Figur 9 von dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel eine Schnitt-
ansicht entsprechend Figur 2;

Figur 10 von einem siebten Ausfiihrungsbeispiel eine Schnitt-
ansicht entsprechend Figur 3;

Figur 11 von dem siebten Ausfiihrungsbeispiel eine Schnitt-

ansicht entsprechend Figur 2.

Bei den mehrlagigen Entwasserungssieben nach diesen sieben
Ausfilhrungsbeispielen handelt es sich jeweils nur um ein
zweilagiges Sieb, und zwar um ein aus zwel miteinander ver-
webten Gewebelagen aufgebautes Entwdsserungssieb fiir den
Blattbildungsteil einer Papiermaschine. Dieses Papiermaschi-
nensieb ist aus monofilen Kunststoffadden, beispielsweise

Polyester- und/oder Polyamidfaden, gewebt. Die im Papierma-

schinensieb in Laufrichtung bzw. in Maschinenrichtung MD

angeordneten Faden sind die sogenannten Langsfaden und die
quer zu den Langsfaden in Richtung CD verlaufenden Fidden
die sogenannten Querf&aden. Bei einem flach bzw. offen ge-
webten und spater durch eine Nahtverbindung endlos zu ma-
chenden Gewebe sind die Langsfaden die Kettfdden, die bei
der Herstellung des Gewebes in Langsrichtung verlaufen,
wahrend die Querfaden die Schuffidden sind, welche in von
den gespannt gehaltenen Kettfaden gebildete Facher einge-
tragen bzw. eingeschossen werden. Eeim Rund- bzw. Endloswe-
ben kommen dagegen die Kettfaden in der Richtung CD und die
Schuffaden in Maschinenrichtung MD des Entwdsserungssiebes
zu liegen. Daher sind bei rundgewebten Sieben die Kettfaden
die sogenannten Querfaden und die Schuffdden die sogenannten

Langsfaden.

Das Papiermaschinensieb nach den Figuren 1,2 und 3 weist
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eine obere Gewebelage 10 und eine untere Gewebelage 20 auf.
Die Oberseite der oberen Gewebelage 10 bildet die Papiersei-
te bzw. Sieboberseite PS, auf welcher sich aus der auf das
Sieb aufgegebenen Stoffsuspension aas Blatt bzw. Stoffvlies
bildet. Die Unterseite der unteren Gewebelage 20 bildet

die Laufseite bzw. Siebunterseite MS, mit welcher das Pa-
piermaschinensieb an Teilen der Papiermaschine, wie Wal-
zen, Saug- und Ableiteinrichtungen aufliegt und iiber diese
bewegt wird. Fir beide Gewebelagen ist in den Figuren ein
einlagiges Gewebe vorgesehen. Doch konnen auch doppellagige
oder mehrlagige Gewebe zur Anwendung kommen. Die beiden
Gewebelagen sind bewufit nicht identiséh ausgefiihrt, sondern
im Hinblick auf die unterschiedlichen Anforderungen, die

an die Sieboberseite PS und an die Siebunterseite MS ge-

stellt werden, unterschiedlich gestaltet.

Als obere Gewebelage 10 ist ein vergleichsweise fein und
dicht gestaltetes Gewebe vorgesehen. Es handelt sich hier
um ein aus einem Langsfadensystem und einem Querfadensystem
in Vierkodperbindung gewebtes einlagiges Gebilde aué mdno—
filen Kunststoffaden, beispielsweise Pdlyesterféden und/
oder Polyamidfaden. Die Langs- und die Querfaden haben bei-
spielsweise eine Stdrke bzw. einen Durchmesser von jeweils
0,15 cm bei einer Langsfadendichte von 46 Faden pro cm und
einer Querfadendichte von 36 Faden pro cm. Im Bindungsrap-
port dieser 4-bindigen Koperbindung der oberen Gewebelage
10 bindet jeder Querfaden 12 mit einem anderen Langsfaden
11 ab, wobei die Bindungspunkte schrig anéinandergereiht
angeordnet sind. An der Oberseite der oberen Gewebelage 10,
das ist die Papierseite bzw. die Sieboberseite PS, iiber-
wiegen die Langsfaden 11, die jeweils iiber drei Querfaden
12 flottieren. Bei der oberen Gewebelage 10 handelt es

sich sonach um einen Lingsfaden-Koper.

Die untere Gewebelage 20 ist hier ebenfalls aus einem Lings-
fadensystem und einem Querfadensystem in Vierkoperbindung

gewebt. Wie bei der Vierkoperbindung der oberen Gewebelage
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10 iberwiegen auch bei der unteren Gehebelage 20 an der Un-
terseite, das ist die Laufseite bzw. die Siebunterseite MS
des Entwadsserungssiebes die Querfaden 22, die jeweils unter
drei Lidngsfdden 21 flottieren. Bei der unteren Gewebelage
20 handelt es sich sonach um einen Liangsfaden-Koper, oder
im Hinblick auf die Anordnung in der Papiermaschine um ei-
nen Querfaden-Laufer; d.h. das Sieb liegt bzw. lduft auf
den Querfaden. Die Querfidden werden vor den Lingsfdden abge-
rieben, wenn - wie in Figur 2 gezeigt - die Ldngsfaden 21
gegeniiber der an der Unterseite der Querfdden 22 gedachten
Tangentialebene T zurilickversetzt (siehe z in Figur 2) an-
geordnet sind. Auch die Dichte der Fiden und die Zahl der
Faden pro cm ist bei der grob und offen gestalteten unteren
Gewebelage 20 im Vergleich zu der oberen Gewebelage 10 ver-
schieden. So weisen die Querfdaden hier beispielsweise einen
Durchmesser von 0,30 cm auf und sind in einer Querfaden-
dichte von 18 Faden pro cm angeordnet und die Langsfdden
weisen eine Starke bzw. einen Durchmesser von im wesent-
lichen 0,30 cm auf und sind in einer Langsfadendichte von
23 Faden pro cm angeordnet.
Einige der Lédngsfdden 21 - im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel jeder vierte Langsfaden - sind als Fadenbiindel 23 aus-
gebildet. Jedes Fadenbilindel 23 besteht aus mehreren Einzel-
faden 3 (hier aus drei Einzelfaden 3',3'',3''') ,die in Lings-
richtung ausgerichtet sind, dicht gepackt parallel aneinanderliegen
und nicht verdrillt oder verzwirnt sind. Maschen bzw. Liicken
sind zwischen Léngéféden_21 oder zwischen Langsfdden 21 und
Fadenblindel 23 vorgesehen, jedoch nicht zwischen den Einzel-
faden 3 eines Fadenbiindels. Der Durchmesser eines jeden der
Einzelfaden 3 ist gleich dem Durchmesser eines Lidngsfadens
11 der oberen Gewebelage 10. Die Fadenbﬁndel 23 haben je- -
weils eine Dicke bzw. einen Durchmesser (siehe D' in Figur
3), der hier in etwa der Dicke bzw. dem Durchmesser (siehe
D in Figur 3) der Liangsfaden 21 der unteren Gewebelage 20
entspricht. Querschnittsform und Querschnittsflache der
Liangsfaden 21 und der Fadenbiindel 23 stimmen indessen hier
nicht vo6llig iberein. So‘ist die Querschnittsflache des Fa-

denbiindels 23, die gleich der Summe der Querschnittsfl&chen
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der Einzelfaden 3 1st, etwas geringer als die der nicht in
Einzelfiden 3 aufgegliederten Lingsfiden 21. Anderenteils
weisen @ie Fadenbiindel 23 gegeniiber einem monofi-
len Langsfaden 21 bei ilibereinstimmender Werkstoffeigenschaft
eine etwas grofBere Biegsamkeit auf. Ein negativer EinfluB
auf die Festigkeitseigenschaften und die Stabilitdt der
unteren Gewebelage oder des Entwidsserungssiebes ist durch
diese Unterschiede praktisch nicht zu erwarten. Die Einzel-
fdden 3 sind im vorliegenden Falle, wie auch die Langsfa-
den 21 und die Querfdden 22 der unteren Gewebelage 20 mono-
file Kunststoffdden, beispielsweise aus Polyesterfdden und/
oder Polyamidféaden.

Die Anbindung der oberen Gewebelage 10 an die untere Gewebe-
lage 20 erfolgt jeweils durch einen der Einzelfaden 3 der
Fadenbiindel 23, Dieser Einzelfaden 3 ist iiber Querfaden 12
gefiihrt und so in die obere Gewebeiage 10 eingebunden. Im
Ausschnitt des Entwdsserungssiebes nach Figur 2 sind zwei
Anbindestellen A im angegebenen Rapport B-B des Entwédsse-
rungssiebes vorhanden. An diesen Anbindestellen A ist im
vorliegenden Ausfilihrungsbeispiel eine Doppel- oder Klammer-
anbindung gegeben. Denn zum einen ist - wie in Figur 2 deut-
lich - ein Einzelfaden 3' nach Art eines Léhgsfadens 11 iiber
drei Querfidden 12 in die obere Gewebelage 10 eingebunden und
zum anderen ist ein Ladngsfaden 11, und zwar derjenige, dessen
Platz der Einzelfaden 3' in der oberen Gewebelage 10 einge-
nommen hat, um einen darunter‘gelegenen Querfaden 22 der
unteren Gewebelage 20 eingebunden und tritt dabei an die
Stelle des nach oben gefiihrten Einzelfadens 3', in dessen
Fadenbiindel 23. Dabei ist der Langsfaden 11 gegeniiber der
Siebunterseite MS von den beiden ilibrigen Einzelfdden 3'‘',
341, die im ilibrigen von der Tangentiallinie T (siehe Figur
2) zuriickversetzt angeordnet sind, abgeschirmt.

Die Anbindestellen A sind in diesem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel so gelegen, daB an dieser Stelle in der unteren Ge-

webelage 20 zum einen ein Querfaden 22 an seiner der Sieb-
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unterseite MS zugewandten Seite von einem Fadenbiindel 23
bzw. von den Einzelfaden 3',3'',3''' dieses Fadenbiindels
23 unterlaufen wird und zum anderen iliber diesem Querfaden
22 der mittlere von drei Querfaden 12 angeordnet ist. Die-
se drei Querfédén werden an ihrer der Sieboberseite PS zuge-
wandten Oberseite von einem Léngsféden bzw. von eingebunde-
nen Einzelfdden 3' liberquert. Durch diese Doppel- oder Klam-
meranbindung der beiden Gewebelagen 10,20 bzw. durch den
Austausch eines Lingsfadens 11 durch einen Einzellangsfaden
3, der im Hinblick auf Dicke, Gestalt, Materialeigenschaf-
ten mit dem ersetzten Langsfaden 11 identisch ist, wird
eine besonders stabile und gleichsam verwindungssteife
Verbindung der beiden Gewebelagen 10,20 erreicht, ohne das
eine Storung der Siebﬁnterseite MS und ohne daB eine Sto-
rung an der Sieboberseite PS éintritt (siehe auch Figur 2
und 3). In Figur 1 sind langs der beiden gezeiéten Faden-
biindel 23 zwei dé: praktisch unauffdlligen Anbindestellen
A gezeigt. An den beiden Anbindestellen A (siehe Figur 2)
wird die Doppel- oder Klammerénbindung zum einen - wie zu-
vor durch den nach unten gefiihrten und dort abgebundenen
Langsfaden 11 gebildet und zum anderen hier durch den

Einzelldngsfaden 3'' gebildet.

Das Papiermaschinehsieb,dach dem ersten Ausflihrungsbeispiel
zeichnet sich aué: .i

Durch eine allein durch die Oberseite der oberen Gewebela-
ge bestimmte und vorgebbare Sieboberseite PS, die durch
die Anbindung der unteren Gewebelage 20 nicht gestdrt, ins-
besondere hinsichtlich der Markierqualitat nicht beeintrach-
tigt ist; . .

durch eine allein durch die Unterseite der unteren Gewebe-
lage 20 pestimmte und vorgebbare Siebunterseite MS, die
durch die Anbindung der oberen Gewebelage nicht gestort
ist;

durch eine unauffillige und stabile An- und Verbindung der
Gewebelagen 10,20 und eine die Sieblaufzeit steigernde, vor

allem, weil eine Welienbildung im Entwadsserungssieb vermei-
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dende, mechanische Stabilitat und Planlage des Entwidsse-

rungssiebes.

Die in den Figuren ‘4 und 5 als Langsfadenschnitt dargestell-
ten zweiten und dritten Ausfiihrungsbeispiels stellen Varian-
ten des ersten Ausfiihrungsbeispieles dar. Sie unterscheiden
sich von diesem lediglich im Bereich der Anbindestellen A.
Die Einbindung der Einzelfdden 3 in der oberen-Géwebelage

10 erfolgt hier nicht an mehreren, sondern lediglich an

dem Querfaden 12, der unmittelbar iiber einem Querfaden 22
angeordnet ist, der an der Unterseite bzw. der Siebuntersei-
te MS von einem Fadenbilindel 23 gekreuzt bzw. unterlaufen
wird. Dadurch ergibt sich eine Doppel- oder Klamme:anbin-
dung der beiden Gewebelagen 10,20, bei der die sich zwischen
oberer und unterer'Gewebélage 10,20 erstreckenden freien
Fadenldngen des Ldngsfadens 11 kilirzer sind.

Wdhrend beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel (Figur 4) die
Langsfadenflottierung an der Sieboberseite PS unterbrochen
wird und somit eine gegeniiber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
(Figur 2) gewisse Verringerung der freien Siebauflageflé&che
eintritt, ist durch die Anbindung nach dem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel (Siehe Figur 5), bei der der neben einer tiber
drei Querfiaden 12 flottierenden Lingsfadenflottierung ange-
ordnete Querfaden 12 von einem Einzelfaden 3' eingebunden
wird, eine gewisse VergrofBerung der Siebauflagefldche ge-

geben und damit im Bereich der Anbindestellen A eine geschlos-

senere Sieboberfldche erreicht.

Die in den Figuren 6 und 7 als Langsschnitt dargestellten
vierten und filinften Ausfiihrungsbeispiele unterscheiden sich
von den vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen vor allem durch
die Art der Anbindung. Anstelle der in der Regel vorzusehen-
den Doppel- oder Klammeranbindung ist an den Anbindestellen
A lediglich eine Einfach-Anbindung durch einen Einzelfaden
3 in der oberen Gewebelage 10 gegeben. Der oder die in die
obere Gewebelage 10 eingebundenen Einzelfdden 3' nehmen in

der oberen Gewebelage 10 auch im vierten und finften Aus-
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f uhrungsbeilspiel die Position eines Langsfadens 11 ein. Es
findet also auch hier an den Anbindestellen A ein Austausch
e¢i1nes Langsfadens 11 durch einen Einzelfaden 3' statt. Al-
lerdings 1st von einer Einbindung des "ausgetauschten"
Langsfadens 11 in die untere Gewebelage 20 abgesehen, viel-
mehr wird dieser Léngsfaden 11 entlang der Unterseite der
oberen Gewcbelage 10 zwischen der oberen und der unteren
Gewebelage 10,20 gefilhrt. Eine Stdrung der Sieboberseite

PS durch die eingebundenen Einzelfdden 3 tritt sonach bei
diesen Ausfuhrungsbeispielen wie auch bei den zuvor genann-
ten drei anderen Ausfilhrungsbeispielen nicht ein. Wahrend
bei dem vierten Ausfiihrungsbeispiel (Figur 6) die Einzel-
faden wie be1l dem érsten Ausfilhrungsbeispiel (Figur 2) nur
uber drei nebeneinanderliegende Querfaden 12 - also iber
eine Langsfadenflottierung - eingebunden sind, sind im
fiinften Ausfihrungsbeispiel (Figur 7) die Einzelfiaden 3
iber eine zwei Langsfadenflottierungen aufweisende Strecke

eingebunden, so daB sich eine dichtere Anordnung von lange-
ren Anbindebereichen ergibt.

Bei1 den zuvor beschriebenen filinf Ausfilhrungsbeispielen er-
folgt die Anbindung der oberen Gewebelage 10 und der unteren
Gewebelage 20 an jeder Anbindestelle ausschlieBlich iiber

in Langsrichtung MD des Siebes laufende Einzelf&dden 3 bzw.
3*,3'',3''* von Fadenbiindel 23, die jeweils an die Stelle

elnes Lingsfadens 21 in der unteren Gewebelage 20 getreten
sind.

In den nun folgenden Ausfiihrungsbeispielen erfolgt die An-
binduhg der beiden Gewebelagen 10,20 iber in Querrichtung
CD des Siebes laufende Einzelfdden 3 bzw. 3‘,3",3"'.von
Fadenbiindel 23, die jeweils die Stelle eines Querfadens 22

in der unteren Gewebelage 20 eingenommen haben.

Im sechsten Ausfiihrungsbeispiel (siehe Figur 8 und 9) wird

die Anbindung allein von in Querrichtung CD verlaufenden

Einzelfaden 3 wahrgenommen. Oder mit anderen Worten: Im
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Vergleich zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel werden bei dem
sechsten Ausfiihrungsbeispiel nicht einige der Langsfiden
21, sondern einige der Querfaden 22 als Fadenbiindel 23 aus-
gebildet und deren Einzelfdden 3 zur Anbindung und Verbin-
dung der Gewebelagen 10,20 herangezogen.

Im siebten Ausfiihrungsbeispiel (siehe Figur 10 und 11) ist
schlieBlich eine kombinierte, in besonderer Weise stabili-
sierende Anbindung vorgesehen.Denn hier kommt sowohl eine
Anbindung durch in Querrichtung CD verlaufende Einzelfaden
3 bzw. 3',3'',3''' (siehe Figur 8 und 9), als auch eine

Anbindung durch in Langsrichtung MD verlaufende Einzelf&dden
3 bzw. 3',3'',3''' zum Einsatz.
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Patentanspriiche:

1. Mehrlagiges Entwadsserungssieb, insbesondere fiir den
Blattbildungsteil einer Papiermaschine, welches Sieb
wenigstens zwei Gewebelagen aufweist,
eine aus Langs- und Querfaden gebildete obere Gewebela-
ge, deren Obérseite die Sieboberseite darstellt,
und gihe aus Langs- und Querfidden gebildete untere Ge-
webelage, deren Unterseite die Siebunterseite darstellt,
wobei die Gewebelagen an mehreren Anbindestellen anein-
ander angebunden sind und die Anbindung der Gewebelagen
an den Anbindestellen iiber Fadden erfolgt, die Bestand-
teil wenigstens einer der Gewebelagen sind, d a -
durch gekennzeichnet,b daB in den

Gewebelagen, die unterhalb der oberen Gewebelage (10)

angeordnet sind, zumindest aber in der unteren Gewebe-

lage (20), einige von den Langsfdden (21) und/oder ei-
nige von den Querféden (22) einer Lage als Fadenbiindel

(23) aufgebaut sind, wobei jedes Fadenbiindel (23) aus

mehreren ~ vorzugsweise aus drei und mehr als drei -

Einzelfdden (3), die nicht miteinander verdrillt sind,

besteht und wobei jedes Fadenbiindel (23) eine Dicke auf-

weist, die im wesentlichen gleich ist der Dicke der iib-
rigen Langsféden (21) bzw. Querfdden (22) dieser Lage,
daB die Anbindung der Gewebelagen an jeder Anbindestelle

(A) dadurch erfolgt, daB ein Einzelfaden (3) eines Fa-

denbiindels (23) einer Gewebelage in zumindest eine der

dariber angeordneten Gewebelagen eingebunden ist,

und daB zumindest die in die obere Gewebelage (10) ein-

gebundenen Einzelfdden (3) eine Dicke aufweisen, welche

gleich ist der Dicke der Liangsfaden (11) der oberen Ge-
webelage (10), wenn die Einzelfdden als Langsfidden ein-
gebunden sind, oder die gleich ist der Dicke der Quer-

faden (12) der oberen Gewebelage (10), wenn die Einzel-

faden (3) als Querfdden eingebunden sind.
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Sieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein

in eine Gewebelage eingebundener Einzelfaden (3) zumin-
dest in der oberen Gewebelage (10) an der Stelle eines
Langsfadens (11) iliber wenigstens einen Querfaden (12)
oder an der Stelle eines Querfadens (12) iiber wenigstens
einen Langsfaden (11) eingebunden ist und der ersetzte
Ldngsfaden (11) bzw. der ersetzte Querfaden (12) unter-

halb dieser Querfé&dden bzw. dieser Langsfaden gefiihrt ist.

Sieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daBR der
ersetzte Langsfaden (11) bzw. der ersetzte Querfaden (12)
in dem Fadenbiindel (23) des an seine Stelle getretenen
Einzelfadens (3) eingeordnet ist.

Sieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Liangsfaden (11) bzw. der Querfaden (12) von Einzelf&dden
(3) dieses Fadenbiindels (23) zur Siebunterseite (MS)
hin abgeschirmt ist.

Sieb nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Einzelfdden (3) eines Fadenbiindels (23) - in L&ngs-
richtung des Fadenbilindels (23) gesehen - abwechselnd
zur Anbindung in einer anderen Gewebelage herangezogen

werden.

Sieb nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dan
die obere Gewebelage (10) im Vergleich zur unteren Gewe-
belage (20) feinmaschiger und aus Faden (11,12) von ge-

ringerer Dicke (bzw. Durchmesser) aufgebaut ist.

Sieb nach Anspruch 1 bis 6; dadurch gekennzeichnet, daB
die untere Gewebelage (20) als Querfadenlaufer ausgebil-
det ist.

Sieb nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB

die untere Gewebelage (20) Vierkdperbindung aufweist.
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1 9.'Sieb nach‘Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dan
die Féden (11,12; 21,22; 3) der Gewebelagen monofile

Kunststoffidden sind.
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