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©  Fangvorrichtung  für  Rolltore,  Rollgitter  oder  ahnliche  Wickeltriebe 
@  Bei  einer  Fangvorrichtung  für  heb-  und  senkbare  Lasten,  len  Bei 
vorzugsweise  für  Rolltore,  Rollgitter  oder  ähnliche  Wickel-  wobei 
triebe,  bei  der  Umlen 

a)  an  einer  mit  einer  Antriebs-  oder  Umlenkwelle  (10)  (8;  14,1 
umlaufenden  Nabe  (12)  ein  Auslöser  (3,4)  derart  angeordnet  umgek 
ist,  daß  er  beim  Überschreiten  einer  zulässigen  Drehzahl  der 
Antriebs-  oder  Umlenkwelle  (10)  eine  zwischen  dieser  und 
einem  Festpunkt  (2)  wirkende  Sperrvorrichtung  (5,6)  einras- 
ten  läßt  und 

b)  die  Sperrvorrichtung  (5,6)  mit  einem,  bevorzugt  plas- 
tisch,  verformbaren  Energieaufnehmer  (7  bis  10)  zur  Dämp- 
fung  und  Umformung  der  Bewegungsenergie  der  Last 
ausgestattet  ist, 
wird  eine  Mehrfachbenutzung  des  Energieaufnehmers  ohne 
Austauschen  oder  Bearbeiten  desselben  gewährleistet  durch 

c)  eine  Bremsscheibe  (7)  und 
d)  beidseitig  der  Bremsscheibe  (7)  auf  einem  ringför- 

migen  Tragelement  (8;14,15)  angeordnete,  gleichmäßig  auf 
dem  Umfang  der  Bremsscheibe  (7)  verteilte  und  versetzt 
zueinander  angeordnete  Verformungselemente  (9),  die  in 
axialer  Richtung  derart  angeordnet  sind,  daß  die 
Bremsscheibe  (7)  in  jeder  Betriebs-situation  umlaufend  wellig 
verformt  ist  und  sich  das  Tragelement  (8;  14,1  5)  beim  norma- 

len  Bewegen  des  Wickeltriebes  mit  der  Bremsscheibe  dreht, 
wobei  entweder  die  Bremsscheibe  (7)  mit  der  Antriebs-oder 
Umlenkwelle  (10)  drehfest  verbunden  und  das  Tragelement 
(8;14,15)  von  der  Sperrvorrichtung  (5,6)  festsetzbar  ist  oder 
umgekehrt. 
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triebe,  bei  der 

a)  an  einer  mit  einer  Antriebs-  oder  Umlenkwelle  (10) 
umlaufenden  Nabe  (12)  ein  Auslöser  (3,4)  derart  angeordnet 
ist,  daß  er  beim  Überschreiten  einer  zulässigen  Drehzahl  der 
Antriebs-  oder  Umlenkwelle  (10)  eine  zwischen  dieser  und 
einem  Festpunkt  (2)  wirkende  Sperrvorrichtung  (5,6)  einras- 
ten  läßt  und 

b)  die  Sperrvorrichtung  (5,6)  mit  einem,  bevorzugt  plas- 
tisch,  verformbaren  Energieaufnehmer  (7  bis  10)  zur  Dämp- 
fung  und  Umformung  der  Bewegungsenergie  der  Last 
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d)  beidseitig  der  Bremsscheibe  (7)  auf  einem  ringför- 

migen  Tragelement  (8;14,15)  angeordnete,  gleichmäßig  auf 
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(8;14,15)  von  der  Sperrvorrichtung  (5,6)  festsetzbar  ist  oder 
umgekehrt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F a n g v o r r i c h t u n g   fü r   R o l l t o r e ,  

R o l l g i t t e r   oder   ä h n l i c h e   W i c k e l t r i e b e ,   be i   der   an  e i n e r  

mit   e i n e r   A n t r i e b s -   o d e r   U m l e n k w e l l e   u m l a u f e n d e n   N a b e  

e i n   A u s l ö s e r   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er  beim  U b e r s c h r e i -  

t e n   e i n e r   z u l ä s s i g e n   D r e h z a h l   der   A n t r i e b s -   o d e r   U m l e n k w e l l e  

e i n e   z w i s c h e n   d i e s e r   und  e inem  F e s t p u n k t   w i r k e n d e   S p e r r v o r -  

r i c h t u n g   e i n r a s t e n   l ä ß t ,   und  be i   de r   d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g  

mit   e i n e m ,   b e v o r z u g t   p l a s t i s c h ,   v e r f o r m b a r e n   E n e r g i e a u f n e h -  

mer  zur   Dämpfung  und  Umformung  ( V e r n i c h t u n g )   der   B e w e g u n g s - ,  

i n s b e s o n d e r e   der   F a l l e n e r g i e ,   de r   L a s t   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Beim  Heben  und  Senken   von  L a s t e n   i s t   es  aus  S i c h e r h e i t s -  

g r ü n d e n   g e w ü n s c h t ,   z .B .   beim  Bruch   o d e r   A u s f a l l   des  A n t r i e -  

bes  e in   A b s t ü r z e n   der   L a s t   zu  v e r h i n d e r n ,   um  d a r u n t e r  

b e f i n d l i c h e   P e r s o n e n   n i c h t   zu  g e f ä h r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

k ö n n e n   R o l l t o r e   be i   g r o ß e n   A b m e s s u n g e n  -   z . B .   Tore  für   F l u g -  

z e u g h a l l e n  -   e r h e b l i c h e   G e w i c h t e   e r r e i c h e n .   Mit  dem  B r u c h  

o d e r   A u s f a l l   des  A n t r i e b e s   d a r f   das  R o l l t o r   a b e r   n i c h t   a b -  

s t ü r z e n .   U b e r s c h r e i t e t   d i e   We l l e   d i e   z u l ä s s i g e   D r e h z a h l ,  

muß  es  i n n e r h a l b   e i n e s  v o r g e s c h r i e b e n e n   B r e m s w e g e s   b i s   zum 

S t i l l s t a n d   a n g e h a l t e n   w e r d e n .   Um  d ie   B e l a s t u n g   der   G e s a m t -  

k o n s t r u k t i o n   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   s t r e b t   man  e i n e   übe r   d e n  

Bremsweg  g l e i c h b l e i b e n d e   V e r z ö g e r u n g   an.  Das  A b b r e m s e n   d e s  



a b s t ü r z e n d e n   R o l l t o r e s   ü b e r n i m m t   e i n e   F a n g v o r r i c h t u n g  

mi t   E n e r g i e a u f n e h m e r   zum  Abbau  der   B e w e g u n g s e n e r g i e .  

E i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e   F a n g v o r r i c h t u n g   i s t   aus  der   d e u t s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t   24  33  237  b e k a n n t .  

D a b e i   i s t   es  d i e   A u f g a b e   des  A u s l ö s e r s ,   beim  Ü b e r s c h r e i t e n  

de r   G r e n z d r e h z a h l   w ä h r e n d   des  A b w i c k e l n s   a n z u s p r e c h e n  

und  d ie   S p e r r v o r r i c h t u n g   e i n z u s c h a l t e n .   Um  d i e   F a n g v o r r i c h -  

t u n g   w i e d e r   f u n k t i o n s f ä h i g   zu  m a c h e n ,   muß  e n t w e d e r   e i n  

n e u e r ,   u n v e r f o r m t e r   o d e r   e in   w i e d e r   auf   d i e   A u s g a n g s g e s t a l t  

g e f o r m t e r   E n e r g i e a u f n e h m e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Aus  der   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   20  32  528  i s t   e i n e  

S c h e i b e n b r e m s e   b e k a n n t ,   be i   de r   es  wie  ü b l i c h   zwei   A r b e i t s -  

p o s i t i o n e n   der   an  den  S t i r n s e i t e n   de r   B r e m s s c h e i b e   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   B r e m s k l ö t z e   g i b t .   In  de r   e r s t e n   A r b e i t s p o s i -  

t i o n   l ä u f t   d i e   B r e m s s c h e i b e   f r e i   und  u n b e h i n d e r t   von  d e n  

B r e m s k l ö t z e n   z w i s c h e n   d i e s e n   h i n d u r c h   und  h a t   d a b e i   d i e  

ü b l i c h e   g l a t t e   und  u n v e r f o r m t e   S c h e i b e n g e s t a l t .   In  d e r  

z w e i t e n   A r b e i t s p o s i t i o n   w e r d e n   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   B r e m s k l ö t z e   g e g e n   d ie   B r e m s s c h e i b e   g e p r e ß t ,   so  d a ß  

d i e   w i r k s a m   w e r d e n d e   R e i b u n g   d i e   B r e m s s c h e i b e   a l l m ä h l i c h  

zum  S t i l l s t a n d   b r i n g t .   Die  B r e m s w i r k u n g   w i r d   be i   d i e s e r  

b e k a n n t e n   S c h e i b e n b r e m s e   nun  d a d u r c h   e r h ö h t ,   daß  b e v o r z u g t  

d r e i   B r e m s k l ö t z e   a u f   e inem  v i e r t e l k r e i s f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t  

v  e  r  setzt  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a h e r   i n  

de r   Lage  s i n d ,   d i e   B r e m s s c h e i b e   au f   e twa   e inem  V i e r t e l   i h r e s  

U m f a n g e s   w e l l i g ,   e l a s t i s c h   zu  v e r f o r m e n .   Das  M a t e r i a l   d e r  

B r e m s s c h e i b e   muß  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d i e   B r e m s s c h e i b e   a u ß e r -  

h a l b   i h r e s   r e l a t i v   k u r z e n   w e l l i g   v e r f o r m t e n   U m f a n g b e r e i c h e s  
w i e d e r   e i n e   v ö l l i g   e b e n e   S c h e i b e n g e s t a l t   a n n i m m t ,   we i l   s o n s t  

k e i n   o r d n u n g s g e m ä ß e r   F r e i l a u f   der   B r e m s s c h e i b e   im  u n g e b r e m -  

s t e n   Z u s t a n d   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ;   e b e n s o   muß  d ie   B r e m s s c h e i b e  



auch  im  B e r e i c h   der   B r e m s b a c k e n   w i e d e r   e i n e   e b e n e   S c h e i -  

b e n f o r m   e i n n e h m e n ,   wenn  d ie   B r e m s b a c k e n   am  Ende  des  B r e m s -  

v o r g a n g e s   z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n .  

Davon  a u s g e h e n d   l i e g t   der   E r f i n d u n g   d i e   A u f  g a b  e  z u -  

g r u n d e ,   e i n e   F a n g v o r r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   be i   der   der   E n e r g i e a u f n e h m e r   m e h r f a c h   b e n u t z t  

we rden   kann ,   ohne  a u s g e t a u s c h t   ode r   b e a r b e i t e t   we rden   z u  

m ü s s e n .   E ine   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a n g v o r r i c h t u n g   s o l l   auch  n a c h  

j a h r e l a n g e r   N i c h t b e n u t z u n g   u n e i n g e s c h r ä n k t   f u n k t i o n s t ü c h t i g  

s e i n ;   d a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  e r w ü n s c h t ,   d i e   F a n g v o r r i c h t u n g  

n i c h t   nur  m ö g l i c h s t   e i n f a c h   zu  g e s t a l t e n ,   s o n d e r n   auch  a u f  

e i n f a c h e   Weise   A n p a s s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   an  den  a k t u e l l e n  

V e r w e n d u n g s z w e c k   zu  s c h a f f e n ,   so  daß  s i c h   d i e   L a g e r h a l t u n g  

von  F a n g v o r r i c h t u n g e n   fü r   v e r s c h i e d e n e   A n w e n d u n g s z w e c k e  

w e i t g e h e n d   v e r e i n f a c h t .  

Als  t e c h n i s c h e   L ö s  u n g  wi rd   h i e r f ü r   e i n e   B r e m s s c h e i b e  

und  b e i d s e i t i g   der   B r e m s s c h e i b e   auf   e inem  r i n g f ö r m i g e n  

T r a g e l e m e n t   a n g e o r d n e t e ,   g l e i c h m ä ß i g   au f   dem  Umfang  d e r  

B r e m s s c h e i b e   v e r t e i l t e   und  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

V e r f o r m u n g s e l e m e n t e ,   d i e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r a r t   a n g e o r d -  

ne t   s i n d ,   daß  d i e   B r e m s s c h e i b e   in  j e d e r   B e t r i e b s s i t u a t i o n  

u m l a u f e n d   w e l l i g   v e r f o r m t   i s t   und  s i c h   das  T r a g e l e m e n t   b e i m  

n o r m a l e n   Bewegen  des  W i c k e l t r i e b e s   mit  der   B r e m s s c h e i b e  

d r e h t ,   v o r g e s c h l a g e n ,   wobei   e n t w e d e r   d i e   B r e m s s c h e i b e   m i t  

der  A n t r i e b s -   ode r   U m l e n k w e l l e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   und  d a s  

T r a g e l e m e n t   von  der   S p e r r v o r r i c h t u n g   f e s t s e t z b a r   i s t   o d e r  

u m g e k e h r t .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   a l s o   auf   dem  G r u n d g e d a n k e n ,   d ie   F a n g -  

v o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   U b e r l a s t k u p p l u n g   a u s z u s t a t t e n ,   b e i  

der  im  A u s l ö s e f a l l   e i n e   B r e m s s c h e i b e   s i c h   r e l a t i v   zu  d e n  

K u p p l u n g s s c h e i b e n   zu  bewegen   b e g i n n t   und  d a b e i   von  V e r f o r -  



m u n g s e l e m e n t e n   u m l a u f e n d   w e l l i g   v e r f o r m t   w i r d ,   so  d a ß  

d i e   au f   d i e   F a n g v o r r i c h t u n g   w i r k e n d e   F a l l e n e r g i e   der   L a s t  

in  e r s t e r   L i n i e   in  V e r f o r m u n g s e n e r g i e   de r   B r e m s s c h e i b e  

u m g e w a n d e l t   w i r d ,   wobe i   das  U m l a u f e n   der   V e r f o r m u n g s w e l l e  

um  den  Umfang  der   B r e m s s c h e i b e   zu  e inem  D ä m p f u n g s e f f e k t  

f ü h r t ,   so  daß  d i e   S p e r r v o r r i c h t u n g   n i c h t   r u c k a r t i g ,   s o n d e r n  

z e i t v e r z ö g e r t   und  g e d ä m p f t   d i e   h e r u n t e r f a l l e n d e   L a s t   a l l -  

m ä h l i c h ,   a b e r   g e z i e l t   zum  S t i l l s t a n d   b r i n g t .  

Bei  e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

das   T r ä g e r e l e m e n t   aus  zwei   b e i d s e i t i g   de r   B r e m s s c h e i b e   a n -  

g e o r d n e t e n   R i n g s c h e i b e n  m i t   z . B .   je   v i e r ,   g l e i c h m ä ß i g   a u f  

dem  Umfang  der   der   B r e m s s c h e i b e   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e n .  

Wenn  m e h r e r e   B r e m s s c h e i b e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   kann  d a d u r c h   das   Maß  der   E n e r g i e v e r n i c h t u n g   g e z i e l t  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   D i e s e m   Zweck  d i e n e n   gemäß  e i n e r   a n d e r e n  

W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   auch  au f   e i n   v o r b e s t i m m t e s   V e r -  

f o r m u n g s m a ß   e i n s t e l l b a r e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e ,   d ie   es  u . a .  

g e s t a t t e n ,   im  F a l l e   e i n e r   d u r c h   V e r s c h l e i ß   d ü n n e r   w e r d e n d e n  

B r e m s s c h e i b e   d ie   F a n g v o r r i c h t u n g   w i e d e r   au f   d i e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   B r e m s k r a f t   e i n z u s t e l l e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   können   d i e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   a l s   e i n f a c h e  

V o r s p r ü n g e   des  T r a g e l e m e n t e s ,   b e v o r z u g t   r e c h t w i n k l i g ,   g e g e n  

d i e   B r e m s s c h e i b e   a b g e s e t ü t z t   s e i n ,   so  daß  im  A u s l ö s e f a l l  

de r   F a n g v o r r i c h t u n g   e twa   10  b i s   15%  der   B r e m s e n e r g i e   d u r c h  

G l e i t r e i b u n g   und  der   H a u p t a n t e i l   der   B r e m s e n e r g i e   d u r c h  

d i e   B r e m s s c h e i b e n v e r f o r m u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Da  a b e r   d i e  

H a f t r e i b u n g   der   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   an  der   B r e m s s c h e i b e  

g r ö ß e r   a l s   d i e   G l e i t r e i b u n g   i s t   und  zudem  in  s t a r k e m   Maße 

von  der   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   der   B r e m s s c h e i b e   u n d  

de r   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   a b h ä n g t ,   kann  es  gemäß  e i n e r   a n d e r e n  

W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   von  V o r t e i l   s e i n ,   a l s   V e r f o r -  



m u n g s e l e m e n t e   R o l l e n   zu  v e r w e n d e n   und  d i e s e   an  dem  T r a g -  

e l e m e n t   d r e h b a r   zu  l a g e r n ,   so  daß  im  A u s l ö s e f a l l   d e r  

F a n g v o r r i c h t u n g   d ie   B r e m s e n e r g i e   a u s s c h l i e ß l i c h   in  d e r  

Form  von  V e r f o r m u n g s e n e r g i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Auf  d i e s e  

Weise   i s t   das  D ä m p f u n g s m a ß   b e s o n d e r s   p r ä z i s e   e i n s t e l l b a r  

und  b l e i b t   auch  nach  j a h r e l a n g e r   N i c h t b e n u t z u n g   de r   F a n g -  

v o r r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n  u n v e r ä n d e r t .   D iesem  Z w e c k  

d i e n e n   auch   B r e m s s c h e i b e n   aus  n i c h t r o s t e n d e m   S t a h l ,   d e r e n  

M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n   auch  ohne  W a r t u n g   für   den  h i e r   b e n ö -  

t i g t e n   Zweck  u n v e r ä n d e r t   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

E ine   s e h r   e i n f a c h e   und  w i r k u n g s v o l l e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s -  

form  de r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  das  T r a g e l e m e n t  

d r e h f e s t ,   f o r m s c h l ü s s i g   mit   e i nem  S p e r r k l i n k e n r a d   d e r  

S p e r r v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   k ö n n e n  

a l s   A u s l ö s e r   und  S p e r r v o r r i c h t u n g   d ie   auch  b i s h e r   s c h o n   g e -  
b r ä u c h l i c h e n   S p e r r k l i n k e n r ä d e r   mit   S p e r r k l i n k e n   und  e i n e r  

S t e u e r s c h e i b e   mit   T a s t r o l l e   zum  E i n s a t z   kommen.  D a b e i   b i l -  

den  e i n   o d e r   m e h r e r e   S p e r r k l i n k e n r ä d e r   e in   aus  zwei   R i n g -  

s c h e i b e n   b e s t e h e n d e s   T r a g e l e m e n t   s o w i e   d i e   S t e u e r s c h e i b e  

e i n e   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e   und  s i c h   s y n c h r o n   m i t -  

e i n a n d e r   d r e h e n d e   E i n h e i t .   H i e r b e i   wi rd   auch  im  F a l l e  

e i n e s   m e h r f a c h e n   A u s l ö s e n s   der   F a n g v o r r i c h t u n g   e i n   L a g e r -  

v e r s c h l e i ß   der   S p e r r k l i n k e   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  e i n e  

mit   dem  S p e r r k l i n k e n r a d   z u s a m m e n w i r k e n d e   S p e r r k l i n k e   e i n e n  

A n s c h l a g   a u f w e i s t ,   mit  dem  s i c h   d ie   S p e r r k l i n k e   nach   dem 

E i n r a s t e n   in  das  S p e r r k l i n k e n r a d   an  e inem  o r t s f e s t e n   G e g e n -  

l a g e r   a b s t ü t z t   und  so  d ie   n o t w e n d i g e r w e i s e   l e i c h t g ä n g i g  

zu  h a l t e n d e   L a g e r u n g   der   S p e r r k l i n k e   e n t l a s t e t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  u n m i t t e l b a r   nach  dem  A u s l ö s e n   d e r  

F a n g v o r r i c h t u n g ,   etwa  d u r c h   Umkehren   der  D r e h r i c h t u n g ,  

d i e   S p e r r k l i n k e  w i e d e r   a u s r a s t e n   kann ,   wi rd   d i e   S p e r r k l i n k e  

mit  e inem  d a r a n   g e l a g e r t e n   K i p p h e b e l   v e r s e h e n ,   der   b e i m  



E i n r a s t e n   der   S p e r r k l i n k e   in  das  S p e r r k l i n k e n r a d   in  e i n e  

P o s i t i o n   k i p p t ,   in  der   das  von  dem  K i p p h e b e l   e r z e u g t e  

Moment  d i e   S p e r r k l i n k e   in  de r   e i n g e r a s t e t e n   P o s i t i o n   h ä l t .  

D e m z u f o l g e   muß  man  nach   dem  A u s l ö s e f a l l   z u n ä c h s t   an  d e r  

F a n g v o r r i c h t u n g   s e l b s t   d e n  K i p p h e b e l   w i e d e r   in  s e i n e   N o r m a l -  

p o s i t i o n   u m l e g e n ,   ehe  e i n e   L a s t   w i e d e r   a n g e h o b e n   o d e r   g e -  

s e n k t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   z w i n g t   den  B e n u t z e r   zum  U n t e r b r e c h e n  

s e i n e r   A r b e i t   und  e r i n n e r t   ihn   d a r a n ,   z u n ä c h s t   d i e   U r s a c h e  

des  A u s l ö s e n s   der   F a n g v o r r i c h t u n g   zu  e r m i t t e l n   und  den  e t w a -  

i g e n   S c h a d e n   z u n ä c h s t   zu  b e h e b e n ,   b e v o r   er  e r n e u t   L a s t e n  

h e b t   und  s e n k t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a n g v o r r i c h t u n g   ha t   den  V o r t e i l ,   t r o t z  

e i n f a c h s t e r   B a u w e i s e   m e h r f a c h   w i e d e r v e r w e n d b a r   zu  s e i n ,   o h n e  

daß  der   E n e r g i e a u f n e h m e r   a u s g e w e c h s e l t ,   g e w a r t e t   ode r   s o n s t -  

wie  b e a r b e i t e t   w e r d e n   muß.  A u ß e r d e m   w i r d   es  d u r c h   d i e   E r f i n -  

dung  e r s t m a l s   m ö g l i c h ,   d i e   F a n g v o r r i c h t u n g   vor   I n b e t r i e b n a h -  

me  der   A n l a g e   zum  Heben  und  S e n k e n   der   L a s t e n   auf   i h r e   F u n k -  

t i o n s t ü c h t i g k e i t   zu  ü b e r p r ü f e n   und  d i e   g e w ü n s c h t e   B r e m s k r a f t  

au f   das  D ä m p f u n g s v e r h a l t e n   g e z i e l t   e i n z u s t e l l e n ;   e b e n s o   i s t  

es  m ö g l i c h ,   in  b e l i e b i g e n   Z e i t a b s t ä n d e n   d i e   F a n g v o r r i c h t u n g  

au f   i h r e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   au f   e i n f a c h s t e - W e i s e   zu  p r ü -  

f e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   des  G e g e n s t a n d e s  

de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  der   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n ,   in  der   e i n e   b e v o r z u g t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   F a n g -  

v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t .   In  de r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   F a n g v o r r i c h t u n g   im  S c h n i t t   d u r c h   d i e  

A n t r i e b s -   o d e r   U m l e n k w e l l e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

L i n i e   I  -   I  in  F i g .   2 ;  



F i g .   2  d i e s e l b e   F a n g v o r r i c h t u n g   im  S c h n i t t   e n t l a n g  

de r   L i n i e   I I  -   II  gemäß  F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n e r g i e a u f n e h m e r  

in  E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   s o w i e  

F i g .   4a  e i n e n   a b g e w i c k e l t   d a r g e s t e l l t e n   E n e r g i e a u f n e h -  

mer  mit   f e s t e n   u n d  

F i g .   4b  e i n e n   a b g e w i c k e l t   d a r g e s t e l l t e n   E n e r g i e a u f n e h -  

mer  mit   e i n s t e l l b a r e n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e n .  

E ine   F a n g v o r r i c h t u n g   1  für   h e b -   und  s e n k b a r e   L a s t e n   b e s t e h t  

aus  e i n e r   o r t s f e s t e n   T r a g p l a t t e   2 ,  e i n e m   aus  e i n e r   T a s t r o l l e  

3  und  e i n e r   S t e u e r s c h e i b e   4  b e s t e h e n d e n   A u s l ö s e r ,   e i n e r  

aus  e inem  S p e r r k l i n k e n r a d   5  und  e i n e r   S p e r r k l i n k e   6  b e s t e -  

h e n d e n   S p e r r v o r r i c h t u n g   sowie   e inem  aus  e i n e r   B r e m s s c h e i b e  

7  und  e inem  r i n g f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t   8  mit   V e r f o r m u n g s e l e -  

m e n t e n   9  b e s t e h e n d e n   E n e r g i e a u f n e h m e r .  

Auf  e i n e r   A n t r i e b s -   ode r   U m l e n k w e l l e   10  zum  H e b e n  u n d  

S e n k e n   der   L a s t   i s t   m i t t e l s   e i n e r   P a ß f e d e r   11  e i n e   Nabe  12  

d r e h f e s t   v e r b u n d e n ,   mit   der   e i n   P a k e t   von  e i n   o d e r   m e h r e r e n  

p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n  B r e m s s c h e i b e n   7  f e s t   v e r s c h r a u b t  

i s t   und  d i e   g e g e n ü b e r   der   T r a g p l a t t e   2  d u r c h   e in   K u g e l l a g e r  

13  l e i c h t   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Das  T r a g e l e m e n t   8  b e s t e h t   aus  zwei   R i n g s c h e i b e n   14,  1 5  ,  

d ie   b e i d s e i t i g   der   B r e m s s c h e i b e   7  a n g e o r d n e t   und  r a d i a l  

a u ß e r h a l b   d e r s e l b e n   d u r c h   S c h r a u b b o l z e n   16  u n t e r   Z w i s c h e n -  

l a g e   der   S t e u e r s c h e i b e   4  m i t e i n a n d e r  f e s t   v e r s c h r a u b t  

s i n d .   Mit  d e n s e l b e n   S c h r a u b b o l z e n   s i n d   auch  e i n   ode r   m e h r e -  

r e ,   b e v o r z u g t   aus  B l e c h e n   g e s t a n z t e   S p e r r k l i n k e n r ä d e r   5 

mit  dem  T r a g e l e m e n t   8  d r e h f e s t   v e r s c h r a u b t .   D i e s e   f e s t   v e r -  

s c h r a u b t e   E i n h e i t   d r e h t   s i c h   be i   n o r m a l e m   B e t r i e b   s y n c h r o n  



mit  der   B r e m s s c h e i b e   7,  w e i l   d i e s e   r e i b e s c h l ü s s i g   m i t  

dem  T r a g e l e m e n t   8  d a d u r c h   v e r s p a n n t   i s t ,   daß  d ie   R i n g -  

s c h e i b e n   14  und  15  s t i r n s e i t i g   zu  der   B r e m s s c h e i b e   7  h i n  

auf   dem  Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e  

9  t r a g e n ,   d i e   w e c h s e l s e i t i g   an  den  b e i d e n   R i n g s c h e i b e n  

b e f e s t i g t   s i n d   und  d ie   B r e m s s c h e i b e   7  u n t e r   d e r a r t   h o h e r  

V o r s p a n n u n g   h a l t e n ,   daß  s i c h   d i e   B r e m s s c h e i b e   7  z u m i n d e s t  

e l a s t i s c h ,   b e v o r z u g t   a b e r   s o g a r   p l a s t i s c h ,   ü b e r   i h r e n   Um- 

fang   w e l l i g   v e r f o r m t ,   wie  d i e s   in  F i g .   3  s t r i c h l i n i e r t  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Bei  den  V e r f o r m u n g s e l e m e n t e n   9  kann  e s  

s i c h   um  in  den  R i n g s c h e i b e n   i n  e i n e m   R o l l e n k ä f i g   g e l a g e r t e  

R o l l e n   h a n d e l n .  

Die  S p e r r k l i n k e   6  und  d i e   T a s t r o l l e   3  b e f i n d e n   s i c h   a n  

den  Enden  e i n e s   l e i c h t   um  s e i n e   Achse   17  s c h w e n k b a r e n  

H e b e l s   18,  der   in  b e k a n n t e r   We i se   so  a u s g e w o g e n   i s t ,   d a ß  

d i e   T a s t r o l l e   3  be i   n i c h t   zu  s c h n e l l e r   Bewegung   der   S t e u e r -  

s c h e i b e   4  ü b e r   d e r e n   S t e u e r k u r v e   a b r o l l t   und  nur  be i   z u  

hohen   U m d r e h u n g s z a h l e n   der   S t e u e r k u r v e   n i c h t   mehr  f o l g e n  

kann  und  d i e   S p e r r k l i n k e   7  mi t   dem  S p e r r k l i n k e n r a d   5  i n  

E i n g r i f f   b r i n g t .   Da  s i c h   das   S p e r r k l i n k e n r a d   5  a u f g r u n d  

der   V o r s p a n n u n g   z w i s c h e n   dem  T r a g e l e m e n t   8  und  der   B r e m s -  

s c h e i b e   7  nach   dem  E i n r a s t e n   z u n ä c h s t   s y n c h r o n   mit   d e r  

A n t r i e b s -   o d e r   U m l e n k w e l l e   10  d r e h t ,   üb t   es  e i n e   g r o ß e  

S c h u b k r a f t   au f   d i e   S p e r r k l i n k e   6  a u s .   D i e s e r   S c h u b k r a f t  

kann  d i e   S p e r r k l i n k e   6  ü b e r   d i e   S t r e c k e   a  a u s w e i c h e n ,   s o  

daß  e i n   A n s c h l a g   19  der   S p e r r k l i n k e   6  s i c h   an  e inem  b o l z e n -  

f ö r m i g e n   o r t s f e s t e n   G e g e n l a g e r   20  a b s t ü t z t   und  d i e   S c h u b -  

k r a f t   nur   noch  von  d i e s e m   G e g e n l a g e r   20  und  n i c h t   m e h r  

von  dem  W ä l z l a g e r   21  a u f g e f a n g e n   w i r d ,   mit   dem  der   H e b e l  

18  ü b e r   S e e g e r r i n g e   22  an  e i n e r   o r t s f e s t e n  W e l l e   23  d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t .   H i e r z u   b e f i n d e t   s i c h   d i e   Achse   17  am  E n d e  

e i n e s   um  e in   o r t s f e s t e s   G e l e n k   26  s c h w e n k b a r e n   H e b e l s  

2 7 .  

D a d u r c h ,   daß  das  S p e r r k l i n k e n r a d   5  m i t t e l s   e i n e r   S p e r r k l i n -  



ke  6  f e s t g e l e g t   w i r d ,   a b e r   auf   d ie   We l l e   10  und  d a m i t  

d ie   B r e m s s c h e i b e   7  e in   g r o ß e s   D r e h m o m e n t   w i r k t ,   muß  s i c h  

die   B r e m s s c h e i b e   7  an  den  V e r f o r m u n g s e l e m e n t e n   9  g l e i t e n d  

v o r b e i s c h i e b e n ,   so  daß  s i c h   d i e   w e l l e n f ö r m i g e   V e r f o r m u n g  

der   B r e m s s c h e i b e   7  auf   i h r e m   Umfang  f o r t p f l a n z t .   Gemäß 

F i g .   3  w i r d   d i e   B r e m s s c h e i b e   7  z . B .   in  v i e r   etwa  s i n u s f ö r -  

mige  W e l l e n   v e r f o r m t ,   so  daß  be i   e i n e r   Umdrehung  der   B r e m s -  

s c h e i b e   be i   f e s t g e s e t z t e r   S p e r r v o r r i c h t u n g   j e d e r   v e r f o r m t e  

T e i l b e r e i c h   der   B r e m s s c h e i b e   7  v i e r m a l   nach  r e c h t s   u n d  

nach  l i n k s   aus  der   M i t t e l e b e n e   h i n a u s   v e r f o r m t   w i r d .   D i e  

h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e   V e r f o r m u n g s e n e r g i e   z e h r t   d ie   s i c h  

d u r c h   d ie   B r e m s w i r k u n g   v e r m i n d e r n d e   F a l l e n e r g i e   g e d ä m p f t  

a u f .  

Die  W e l l e n b i l d u n g   der   B r e m s s c h e i b e   7  i s t   b e s o n d e r s   d e u t l i c h  

aus  F i g .   4a  und  4b  zu  e r s e h e n ,   wobei   in  F i g .   4a  e i n s t ü c k i g  

mit   den  R i n g s c h e i b e n   14,  15  a u s g e f ü h r t   s i n d ,   w ä h r e n d   i n  

F i g .   4b  d i e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   9  m i t t e l s   S t e l l s c h r a u b e n  

24  auf   e in   b e s t i m m t e s   V e r f o r m u n g s m a ß   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die  T r a g p l a t t e   2  w i r d   an  e inem  ü b l i c h e n   L a g e r b o c k   25  o r t s -  

f e s t   m o n t i e r t .  

Ein  a b g e w i n k e l t e r   K i p p h e b e l   mit   e inem  r e l a t i v   s c h w e r e n  

H e b e l a r m   28  und  e inem  r e l a t i v   l e i c h t e n   H e b e l a r m   29  i s t  

d e r a r t   an  der   Achse   17  g e l a g e r t ,   daß  das  g e s a m t e   K i p p h e b e l -  

g e w i c h t   be i   n o r m a l e m   Bewegen  e i n e r   L a s t   übe r   das  f r e i e  

Ende  des  l e i c h t e n   H e b e l a r m e s   29  an  dem  G e g e n l a g e r   20  a b g e -  

s t ü t z t   i s t .   Durch   d ie   Bewegung  der   Achse   17  um  d ie   S t r e c k e  

a  wi rd   nach  dem  E i n r a s t e n   der   S p e r r k l i n k e  6   das  f r e i e  

Ende  des  l e i c h t e n   H e b e l a r m e s   29  f r e i g e g e b e n ,   so  daß  d a s  

nunmehr   auf   der   S p e r r k l i n k e   6  l a s t e n d e   K i p p h e b e l g e w i c h t  

d ie   S p e r r k l i n k e   in  der  E i n r a s t s t e l l u n g   f e s t h ä l t .  



Durch   d i e   Bewegung   de r   Achse   17  o d e r   des  K i p p h e b e l s  
kann  e i n   e l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   30  ( Z w a n g s t r e n n e r )   b e t ä -  

t i g t   w e r d e n , d e r   be im  E i n r a s t e n   de r   S p e r r k l i n k e   6  in  d a s  

S p e i r k l i n k e n r a d   5  zwei   K o n t a k t e   ö f f n e t .   Damit   kann  z . B .  
e in   D r e h r i c h t u n g s s c h u t z   u n t e r b r o c h e n   und  der   A n t r i e b s -  

m o t o r   des  W i c k e l t r i e b e s   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  l  i  s  t  e  

1  F a n g v o r r i c h t u n g  

2  T r a g p l a t t e  

3  T a s t r o l l e  

4  S t e u e r s c h e i b e   A u s l ö s e r  

5  S p e r r k l i n k e n r a d  

6  S p e r r k l i n k e   S p e r r v o r r i c h t u n g  

7  B r e m s s c h e i b e  

8  T r a g e l e m e n t   E n e r g i e a u f n e h m e r  

9  V e r f o r m u n g s e l e m e n t  

10  A n t r i e b -   o d e r   U m l e n k w e l l e  

11  P a ß f e d e r  

12  N a b e  

13  K u g e l l a g e r  

14  R i n g s c h e i b e  

15  R i n g s c h e i b e  

16  S c h r a u b b o l z e n  

17  A c h s e  

18  H e b e l  

19  A n s c h l a g  

20  G e g e n l a g e r  

21  W ä l z l a g e r  

22  S e e g e r r i n g e  

23  W e l l e  

24  S t e l l s c h r a u b e n  

25  L a g e r b o c k  

26  G e l e n k  

27  H e b e l  

28  H e b e l a r m  

29  H e b e l a r m  

30  S c h a l t e r  

a  S t r e c k e  



1.  F a n g v o r r i c h t u n g   für   R o l l t o r e ,   R o l l g i t t e r   ode r   ä h n l i c h e  

W i c k e l t r i e b e ,   be i   d e r  

a)  an  e i n e r   mit   e i n e r   A n t r i e b s -   o d e r   U m l e n k w e l l e   ( 1 0 )  

u m l a u f e n d e n   Nabe  (12)  e i n   A u s l ö s e r   ( 3 , 4 )   d e r a r t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er  beim  U b e r s c h r e i t e n   e i n e r   z u -  

l ä s s i g e n   D r e h z a h l   der  A n t r i e b s -   o d e r   U m l e n k w e l l e  

(10)   e i n e   z w i s c h e n   d i e s e r   und  e i n e m   F e s t p u n k t   ( 2 )  

w i r k e n d e   S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 5 , 6 )   e i n r a s t e n   l ä ß t   u n d  

b)  d ie   S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 5 , 6 )   mi t   e i nem  v e r f o r m b a r e n  

E n e r g i e a u f n e h m e r   ( 7 , 8 , 9 )   zur   Dämpfung   und  U m f o r m u n g  

( V e r n i c h t u n g )   der   B e w e g u n g s e n e r g i e   des  W i c k e l t r i e b e s  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

c)  e i n e   B r e m s s c h e i b e   (7)  u n d  

d)  b e i d s e i t i g   de r   B r e m s s c h e i b e   (7)   a u f   e inem  r i n g f ö r m i g e n  

T r a g e l e m e n t   ( 8 ; 1 4 , 1 5 )   a n g e o r d n e t e ,   g l e i c h m ä ß i g   a u f  

dem  Umfang  der   B r e m s s c h e i b e   (7)   v e r t e i l t e   und  v e r s e t z t  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   ( 9 ) ,   d i e  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e  

B r e m s s c h e i b e   (7)  in  j e d e r   B e t r i e b s s i t u a t i o n   u m l a u f e n d  

w e l l i g   v e r f o r m t   i s t   und  s i c h   das   T r a g e l e m e n t   (8;  1 4 ,  
15)  beim  n o r m a l e n   Bewegen  des   W i c k e l t r i e b e s   mit  d e r  

B r e m s s c h e i b e   d r e h t ,  

wobe i   e n t w e d e r   d i e   B r e m s s c h e i b e   (7)   mi t   der   A n t r i e b s -  



ode r   U m l e n k w e l l e   (10)   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   und  das  T r a g -  

e l e m e n t   ( 8 ; 1 4 , 1 5 )   von  der  S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 5 , 6 )   f e s t -  

s e t z b a r   i s t   o d e r   u m g e k e h r t .  

2.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   T r a g e l e m e n t   ( 8 ; 1 4 , 1 5 )   aus  zwei   b e i d s e i t i g   d e r  

B r e m s s c h e i b e   (7)   a n g e o r d n e t e n   R i n g s c h e i b e n   ( 1 4 , 1 5 )   b e -  

s t e h t ,   a u f   d e r e n   der   B r e m s s c h e i b e   (7)  z u g e w a n d t e n   S t i r n -  

s e i t e n   d i e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   m e h e r e r e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B r e m s -  

s c h e i b e n   ( 7 ) .  

4.  F a n g v o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  e i n e   B r e m s s c h e i b e   ( 7 )  

aus  n i c h t r o s t e n d e m   S t a h l .  

5.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   an  dem  T r a g e l e m e n t   ( 8 ; 1 4 ,  

15)  d r e h b a r   g e l a g e r t e   R o l l e n   a l s   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e  

( 9 ) .  

6.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach  einem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r f o r m u n g s -  

maß  der   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e   (9)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

7.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach  einem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  T r a g e l e m e n t  

( 8 ; 1 4 , 1 5 )   d r e h f e s t ,   f o r m s c h l ü s s i g   mit   e inem  S p e r r k l i n -  

k e n r a d   (5)   de r   S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 5 , 6 )   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  e i n e   mi t   dem  S p e r r k l i n k e n r a d   (5)  z u s a m m e n w i r k e n d e  

S p e r r k l i n k e   (6)  e i n e n   A n s c h l a g   (19)   a u f w e i s t ,   mit   dem 

s i c h   d i e   S p e r r k l i n k e   (6)  nach   dem  E i n r a s t e n   in  d a s  

S p e r r k l i n k e n r a d   (5)   an  e inem  o r t s f e s t e n   G e g e n l a g e r  

(20)   a b s t ü t z t .  

9.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7  ode r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   mi t   dem  S p e r r k l i n k e n r a d   (5)  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   S p e r r k l i n k e   (6)   mit   e inem  d a r a n   g e l a g e r t e n  

K i p p h e b e l   v e r s e h e n   i s t ,   der   beim  E i n r a s t e n   der   S p e r r -  

k l i n k e   (6)   in  das  S p e r r k l i n k e n r a d   (5)  in  e i n e   P o s i t i o n  

k i p p t ,   in  d e r   das   von  dem  K i p p h e b e l   e r z e u g t e   Momen t  

d ie   S p e r r k l i n k e   (6)  in  de r   e i n g e r a s t e t e n   P o s i t i o n   h ä l t .  

10.  F a n g v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   e l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r  

(30 )   mi t   de r   S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 5 , 6 )   d e r a r t   w i r k v e r b u n -  

den  i s t ,   daß  beim  E i n r a s t e n   de r   S p e r r v o r r i c h t u n g   ( 5 , 6 )  

der   A n t r i e b s m o t o r   des   W i c k e l t r i e b e s   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  
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