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©  Container  sterilization. 
  Apparatus  and  method  for  sterilizing  the  interiors  of  pap- 
erboard  containers  58,  wherein  such  apparatus  and  method 
are  operative  prior  to  the  container  being  mounted  on  a  man- 
drel  assembly  24  on  which  the  container  bottom  closures  are 
formed,  closed  and  sealed.  This  is  accomplished  by  providing 
nebulizing  means  12  for  communicating  a  suitable  sterilant 
fog  through  and  onto  the  inside  surfaces  of the  carbon  blank 
40  immediately  after  it  has  been  removed  from  a  magazine  18 
and  opened  into  a  four-sided  tubular  44  shape,  thereby  grea- 
tly  increasing  the  total  interior  sterilizing  time  available  prior 
to  the  container  being  filled,  as  compared  to  conventional 
sterilization  processes  which  are  operative  after  the  bottom 
panels  of  the  carton  have  been  closed  and  sealed. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   to   s t e r i l i z a t i o n  

t e c h n i q u e s   a n d ,   more   s p e c i f i c a l l y ,   to  an  i m p r o v e d  

a p p a r a t u s   and  m e t h o d   f o r   s t e r i l i z i n g   t h e r m o p l a s t i c  

c o a t e d ,   l i q u i d   c a r r y i n g   p a p e r b o a r d   c o n t a i n e r s   p r i o r   t o  

t h e i r   b e i n g   f i l l e d   w i t h   a  l i q u i d   and  s e a l e d .  

I t   i s   d e s i r a b l e   f rom  a  m a r k e t i n g   s t a n d p o i n t   to   i n c r e a s e  

t he   s t o r a g e   or  s h e l f   l i f e   of  v a r i o u s   c o m e s t i b l e   p r o d u c t s .  

T h i s   is   a c c o m p l i s h e d   by  e m p l o y i n g   a  s t e r i l i z a t i o n   p r o c e s s  

in  c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   f o r m i n g ,   f i l l i n g   and  s e a l i n g  

o p e r a t i o n s .   H e r e t o f o r e ,   s t e r i l i z a t i o n   of  t h e r m o p l a s t i c  

c o a t e d ,   l i q u i d   c a r r y i n g   p a p e r b o a r d   c o n t a i n e r s   h a s  

t y p i c a l l y   b e e n   a c c o m p l i s h e d   on  t h e   f o r m i n g ,   f i l l i n g   a n d  

s e a l i n g   m a c h i n e   a t   a  l o c a t i o n   b e t w e e n   t he   s t a t i o n   w h e r e  

t h e   b o t t o m   f o r m e d   c o n t a i n e r   is   s t r i p p e d   from  an  i n d e x i n g  

m a n d r e l   and  a  s t a t i o n   d o w n s t r e a m   t h e r e o f   w h e r e   t h e  

c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h   a  l i q u i d ,   s u c h   as  m i l k   o r  j u i c e .  

Such  an  a r r a n g e m e n t   i s   shown  and  d e s c r i b e d   in   U .S .   P a t e n t  

s p e c i f i c a t i o n   No.  3 , 5 6 6 , 5 7 5 .  

I t   i s   a l s o   known  to  u s e   a  s t e r i l i z a t i o n   a p p a r a t u s  

and  p r o c e s s   w h e r e i n  a   c h a n n e l   i s   f o r m e d   t h r o u g h  t h e  

l e n g t h   of  e a c h   m a n d r e l   of  a  t y p i c a l   i n d e x i n g   s p r o c k e t  

and  m a n d r e l   a s s e m b l y ,   w i t h   t h e   c h a n n e l   c o m m u n i c a t i n g  



wi th   o p e n i n g s   and  c o m p a r t m e n t s   f o r m e d   in   t h e   hub  of  t h e  

i n d e x i n g   s p r o c k e t   and  m a n d r e l   a s s e m b l y ,   s u c h   t h a t   a s  

e a c h   m a n d r e l   r e a c h e s   t h e   6 : 0 0   p o s i t i o n ,   t h e r e   i s  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  l i n e   l e a d i n g   f rom  a  g e n e r a t o r   w h i c h  

is   c a p a b l e   of  c o n t i n u o u s l y   p r o d u c i n g   a  c h l o r i n e   d i o x i d e  

or  h y d r o g e n   p e r o x i d e   f o g ,   t h e r e b y   c o n v e y i n g   s u c h   f o g  

t h r o u g h   t h e   c o m p a r t m e n t   and  r e s p e c t i v e   c h a n n e l s   to   t h e  

i n t e r i o r   of  e a c h   c o n t a i n e r   as  t h e   l a t t e r   i s   b e i n g  

m e c h a n i c a l l y   s t r i p p e d   f r o m   t h e   m a n d r e l   u p o n   w h i c h   i t   i s  

s l i d a b l y   m o u n t e d .   Such   an  a r r a n g e m e n t   i s   shown  a n d  

d e s c r i b e d   in   U .S .   P a t e n t   a p p l i c a t i o n   No.  3 6 9 , 9 4 0 .  

One  o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   is   to   e n a b l e   e f f i c i e n t  

s t e r i l i z a t i o n   of  p a p e r b o a r d   c o n t a i n e r s ,   by  m e a n s  

and  c o m p a t i b l e   w i t h   e x i s t i n g   f o r m i n g ,   f i l l i n g   a n d  

s e a l i n g   m a c h i n e ,   aid  f u r t h e r ,   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e  

i n d e x i n g   s p r o c k e t   and  m a n d r e l   a s s e m b l y   c u r r e n t l y   i n c l u d e d  

on  many  m o d e l s   of  f o r m i n g ,   f i l l i n g   and  s e a l i n g   m a c h i n e s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   we  p r o p o s e  

p r o v i d i n g   an  a t o m i s i n g   or  n e b u l i z i n g   n o z z l e   on  a  

f o r m i n g ,   f i l l i n g   a n d  s e a l i n g   m a c h i n e   so  as  to   d i s p e n s e  

a  s u i t a b l e   s t e r i l a n t   in  a  fog   s t a t e   i n t o   and  t h r o u g h  

a  t u b u l a r , o p e n   e n d e d   c a r t o n   b l a n k ,   j u s t   a f t e r   t h e   b l a n k  

h a s   b e e n   r e m o v e d   in   a  f o l d e d - o v e r   f l a t t e n e d   s t a t e  

f r o m   a  m a g a z i n e   and  o p e n e d   in   t h e   u s u a l   m a n n e r ,   and  j u s t  



p r i o r   to   and   d u r i n g   t h e   t i m e   t h a t   t h e   t u b u l a r   b l a n k   i s  

b e i n g   s l i d a b l y   m o u n t e d   on  a  m a n d r e l   of  a  f o r m i n g ,   f i l l i n g  

and  s e a l i n g   m a c h i n e .  

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   by  way  of  e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g u r e   1  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f  

a  f o r m i n g ,   f i l l i n g   and  s e a l i n g   m a c h i n e   e m b o d y i n g   t h e  

i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  is   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l  

v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e   2-  2  in   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   s c h e m a t i c   v i e w  

i l l u s t r a t i n g   t y p i c a l   o p e r a t i o n s   p e r f o r m e d   on  a  c o n t a i n e r  

as  i t   t r a v e l s   t h r o u g h   a  f o r m i n g ,   f i l l i n g   and  s e a l i n g  

m a c h i n e ;  

F i g u r e   4A  shows  a  t y p i c a l   f o l d e d - o v e r ,   f l a t t e n e d  

and  s i d e   s e a m e d   c o n t a i n e r   b l a n k   s u i t a b l e   f o r   b e i n g  

l o a d e d   i n t o   t h e   m a g a z i n e   of  a  f o r m i n g ,   f i l l i n g   a n d  

s e a l i n g   m a c h i n e ;  

F i g u r e   4B  is   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   c o n t a i n e r  

b l a n k   shown  in   F i g u r e   4a  in  o p e n - e n d e d ,   t u b u l a r   f o r m  

as  i t   a p p e a r s   p r i o r   to  and  w h i l e   b e i n g   m o u n t e d   on  a  m a n d r e l  

a t   S t a t i o n   A  in   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   4c  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   c o n t a i n e r  



a f t e r   t h e   b o t t o m   c l o s u r e   p a n e l s   h a v e   b e e n   s e a l e d   a t  

s t a t i o n   D  i n  F i g u r e   3;  a n d  

F i g u r e   4D  is   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  f i l l e d   a n d  

s e a l e d   c o n t a i n e r   a f t e r   p a s s i n g   t h r o u g h   to   t he   d i s c h a r g e  

s t a t i o n   of  t h e   m a c h i n e ,   r e p r e s e n t e d   as  L  in   F i g u r e   3 .  

R e f e r r i n g   now  to  t h e   d r a w i n g s   in   g r e a t e r   d e t a i l ,  

F i g u r e s   1  -   3  i l l u s t r a t e   a  s t e r i l i z a t i o n   a r r a n g e m e n t   1 0 ,  

i n c l u d i n g   a  n e b u l i z i n g   n o z z l e   12  m o u n t e d  o n   t he   f r a m e  

14  of  a  c o n v e n t i o n a l   f o r m i n g ,   f i l l i n g   and  s e a l i n g  

m a c h i n e ,   r e p r e s e n t e d   as  16.  The  l a t t e r   i n c l u d e s   a  

m a g a z i n e   18,  a  b l a n k   f e e d e r   a s s e m b l y   20,  a  b l a n k   l o a d e r  

a s s e m b l y   22,  and  an  i n d e x i n g   m a n d r e l   a s s e m b l y   o r  

b o t t o m   c l o s i n g   m e c h a n i s m   24  m o u n t e d   on  a  d r i v e   s h a f t  

26.  The  a s s e m b l y   24  i n c l u d e s   s i x   e q u a l l y   s p a c e d  

m a n d r e s l   28  e x t e n d i n g   r a d i a l l y   f rom  a  hub   30  m o u n t e d  

on  t h e   d r i v e   s h a f t   26.  C o n n e c t e d   to   t h e   n e b u l i z i n g  



n o z z l e   12  i s   a  l i n e   32  w h i c h   l e a d s   f r o m   a  s u i t a b l e   g e n e r a t o r  
34  c o n n e c t e d   v i a   l i n e s   36  t o   a  s o u r c e   ( n o t   shown)   of   a  

s u i t a b l e   s t e r i l i z i n g   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e .  

The  f e e d e r   and  l o a d e r   a s s e m b l i e s   20  and   22  a r e   a d a p t e d  

g e n e r a l l y   to   w i t h d r a w   b l a n k s   s u c c e s s i v e l y   f r o m   t h e   m a g a z i n e  

18,   e r e c t   t h e m   i n t o   an  o p e n - e n d e d   t u b u l a r   f o r m ,   and  t h e n  

l o a d   t h e m   o n t o   r e s p e c t i v e   m a n d r e l s   28  of   t h e   b o t t o m   c l o s i n g  

m e c h a n i s m   2 4 .  F o r   s u c h   p u r p o s e ,   t h e s e   m e c h a n i s m s   a r e   d r i v e n  

i n   s y n c h r o n i s m   w i t h   e a c h   o t h e r   f r o m   t h e   m a i n   d r i v e   of   t h e  

m a c h i n e   1 6 .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   a  t h e r m o p l a s t i c   c o a t e d   p a p e r b o a r d  

c o n t a i n e r   b l a n k   40  ( F i g u r e   4A)  i s   r e m o v e d   by  v a c u u m   p i c k - u p  

or   s u c t i o n   c u p s   42  ( F i g u r e   2)  f r o m   t h e   m a g a z i n e   18 

( F i g u r e   1 ) ,   c a u s i n g   t h e   b l a n k   40  to   o p e n   i n t o   a  f o u r - s i d e d  

t u b e   44  ( F i g u r e   4B) ,   and  d e p o s i t e d   upon   a  s m a l l   c o n v e y o r   4 6  

( F i g u r e   1 ) .   The  c o n v e y o r   46  m o v e s   t h e   t u b e   44  t o w a r d   a n d  

o n t o   one   of   t h e   m a n d r e l s   28  a t   a  l o a d   s t a t i o n   A  l o c a t e d   i n  

t h e   4 : 0 0   o ' c l o c k   p o s i t i o n ,   as   v i e w e d   in   F i g u r e   1.  T h e  

n e b u l i z i n g   n o z z l e   12  i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   r e a r   end  of   t h e  

t u b e   44 ,   a l i g n e d   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h e r e o f .  

T y p i c a l l y ,   t h e   b l a n k   f e e d e r   a s s e m b l y   20  ( F i g u r e   2 )  

c o m p r i s e s   a  p i v o t a l l y   m o u n t e d   g a t e   member   48  a d a p t e d   t o  

s w i n g   t h r o u g h   an  a n g l e   of   a b o u t   90  d e g r e e s   b e t w e e n   t h e   t w o  

p o s i t i o n s   shown  in   F i g u r e   2.  A  p l u r a l i t y   of  t h e   v a c u u m  

p i c k - u p   c u p s   42  a r e   m o u n t e d   on  t h e   g a t e   member   48,   a d a p t e d  

to   e n g a g e   a  s i d e   p a n e l   of   t h e   l o w e r m o s t   b l a n k   40  in   t h e  

m a g a z i n e   18.  O u t w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   g a t e   member   48  a f t e r  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  b l a n k   c a u s e s   s u c h   b l a n k   to   c o m m e n c e  

o p e n i n g ,   as  shown  in  F i g u r e   2,  and  s n a p   p a s t   t h e   s t o p  

a b u t m e n t s   50.   W i t h   f u r t h e r   o u t w a r d   m o v e m e n t   of   t h e   g a t e ,  

t h e   l e f t - h a n d   l a t e r a l   e d g e   of   t h e   b l a n k   i s   cammed  a g a i n s t   a  

f i x e d   a r c u a t e   g u i d e   52 ,   o p e n i n g   t h e   b l a n k   s t i l l   f u r t h e r  

u n t i l   i t   r e a c h e s   i t s   f u l l y   o p e n e d   p o s i t i o n   a t   t h e   end  of   t h e  

a r c u a t e   t r a v e l   o f   t h e   g a t e   m e m b e r   48,   w h e r e u p o n   i t   i s  

d e p o s i t e d   on  t h e   s m a l l   c o n v e y o r   4 6 .  



The  b l a n k   l o a d e r   a s s e m b l y   22  t y p i c a l l y   c o m p r i s e s   a n  

e n d l e s s   c h a i n   54  h a v i n g   an  o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   f i n g e r   56  

f o r m e d   t h e r e o n .   The  c h a i n   i s   a r r a n g e d   t o   move  t h e   f i n g e r  

t h r o u g h   a  s t r o k e   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   s i d e   w a l l s   of  t h e  

s q u a r e d   b l a n k   44.   In   t h e   c o u r s e   of  s u c h   m o v e m e n t ,   t h e  

f i n g e r   e n g a g e s   t h e   r e a r   o u t e r   edge   of   a  b o t t o m   c l o s u r e  

p a n e l .   When  t h i s   o c c u r s ,   t h e   v a c u u m   c u p s   42  on  t h e   g a t e  

member   48  r e l e a s e   t h e   b l a n k   and  t h e   l a t t e r   i s   u r g e d   a l o n g  

f i x e d   g u i d e s   ( n o t   s h o w n )   u n t i l   i t   t e l e s c o p e s   o v e r   an  a l i g n e d  

m a n d r e l   28  o f   t h e   i n d e x i n g   m a n d r e l   a s s e m b l y   2 4 .  

Once   l o a d e d ,   t h e   m a n d r e l   a s s e m b l y   24  i n d e x e s   f rom  t h e  

l o a d   s t a t i o n   A  to   a  b o t t o m   p a n e l   p r e - b r e a k e r   s t a t i o n   B  i n  

t h e   2 : 0 0   o ' c l o c k   p o s i t i o n ,   p r i o r   to   i n d e x i n g   t o   a  b o t t o m  

p a n e l   h e a t   s t a t i o n   C  in   t h e   1 2 : 0 0   o ' c l o c k   p o s i t i o n .   T h e  

n e x t   i n d e x   i s   to   t h e   b o t t o m   p a n e l   t u c k   and   p r e s s u r e  

s t a t i o n   D  a t . 1 0 : 0 0   o ' c l o c k ,   f o l l o w e d   by  t r a n s f e r   to   a  

s t a t i o n   E  w h i c h   may  be  u s e d   as  a  s e c o n d   p r e s s u r e   s t a t i o n   a t  

8 : 0 0   o ' c l o c k ,   and  f i n a l l y   i n d e x i n g   to   a  d i s c h a r g e   or   s t r i p p e r  

s t a t i o n   F  a t   6 : 0 0   o ' c l o c k   as  a  b o t t o m - s e a l e d   c o n t a i n e r   5 8  

( F i g u r e   2 C ) .   The  s t r i p p i n g   of   t h e   b o t t o m - s e a l e d   c o n t a i n e r  

58  f r o m   e a c h   s u c c e s s i v e   m a n d r e l   28  i s   e f f e c t e d   by  a  r e c i p r o -  

c a l l y   a c t u a t e d   m e c h a n i c a l   s t r i p p e r   60  h a v i n g   a  r u b b e r   v a c u u m  

cup  62  m o u n t e d   on  t h e   end   t h e r e o f   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

c l o s e d   a n d   s e a l e d   b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r   5 8 .  

In  g e n e r a l ,   o n c e   t h e   s e a l i n g   of  t h e   b o t t o m   c l o s u r e   i s  

c o m p l e t e d ,   t h e   c o n t a i n e r   58  i s   p u l l e d   d o w n w a r d l y   by  t h e  

m e c h a n i c a l   s t r i p p e r   60  f r o m   t h e   m a n d r e l   28  a t   s t a t i o n   F  a n d  

d e p o s i t e d   on  a  s u i t a b l e   c o n v e y o r ,   r e p r e s e n t e d   a t   64  i n  

F i g u r e   1.  The  o p e n - t o p p e d   c o n t a i n e r   58  i s   t h e r e a f t e r   a c t e d  

u p o n   a t   a  t o p   p r e - b r e a k e r   s t a t i o n   G,  s u c h   p r e - b r e a k i n g  

s e r v i n g   t o   f a c i l i t a t e   t h e   s u b s e q u e n t   f o l d i n g   and   s e a l i n g   o f  

t h e   t o p   c l o s u r e .   The  c o n t a i n e r   58  i s   n e x t   c o n v e y e d   to   a  

f i l l i n g   s t a t i o n   H  w h e r e   a  m e a s u r e d   v o l u m e   of   a  p r o d u c t ,   s u c h  

as  j u i c e ,   i s   d i s p e n s e d   i n t o   t h e   open   end   of   t h e   c o n t a i n e r .  

The  c o n t a i n e r   58  i s   t h e n   c a u s e d   to   e n c o u n t e r   a  t o p   p a r t i a l  

f o l d i n g   o r   t u c k i n g   s t a t i o n   I ,   p r i o r   to   i n d e x i n g   to   a  h e a t i n g  



s t a t i o n   J  w h i c h   h e a t s   t h e   t h e r m o p l a s t i c   t o p   c l o s u r e   p a n e l s  

j u s t   p r i o r   t o   t r a n s f e r   of   t h e   c o n t a i n e r   to   a  s e a l i n g   s t a t i o n  

K  w h e r e   t h e   t o p   c l o s u r e   p a n e l s   a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r   w i t h   a  

c o m b i n e d   p r e s s u r e   and  c o o l i n g   a c t i o n   to   become   t i g h t l y  

s e a l e d   i n t o   a  c o m p l e t e d   g a b l e   t o p   c o n t a i n e r   66 ,   p r i o r   t o  

d e l i v e r y   t o   a  d i s c h a r g e   s t a t i o n   L .  

A f t e r   e a c h   b l a n k   40  i s   r e m o v e d   f r o m   t h e   m a g a z i n e   18  a n d  

o p e n e d   i n t o   t h e   t u b u l a r   b l a n k   44  f o r m ,   as  i t   i s   b e i n g  

c o n v e y e d   by  t h e   s m a l l   c o n v e y o r   64  t o w a r d   t h e   m a n d r e l   28 ,   t h e  

a x i a l l y   a l i g n e d   n e b u l i z i n g   n o z z l e   12  s e r v e s   to   d i s p e n s e   a  

s t e r i l a n t   f o g   i n t o   t h e   t u b e ,   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   t h e   e n t i r e  

i n s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   f o u r   s i d e s   t h e r e o f .   S e c o n d a r i l y ,   t h e  

fog   s t r i k e s   t h e   b o t t o m   of   t h e   m a n d r e l   28  and  b o u n c e s   o r  

s w i r l s   b a c k   i n t o   t h e   t u b e   44  to   f u r t h e r   s e t t l e   o n t o   t h e   f o u r  

i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e s .   At  t h e   b o t t o m   p a n e l   h e a t   s t a t i o n  

C,  t h e   h e a t   t h e r e f r o m   i s   b e l i e v e d   to   e n h a n c e   t h e   a c t i o n   of   a  

s t e r i l a n t ,   s u c h   as  c h l o r i n e   d i o x i d e ,   w i t h i n   t h e   t u b e   4 4 .  

In  t h e   e v e n t   t h a t   h y d r o g e n   p e r o x i d e   i s   u s e d   as  t h e  

s t e r i l i z i n g   a g e n t ,   i t   may  be  n e c e s s a r y   to   i n c l u d e   a  d r y i n g  

or  h e a t i n g   u n i t   ( n o t   shown)   b e t w e e n   s t a t i o n s   G  and   H,  w h i c h  

w o u l d   s e r v e   to   r e m o v e   t h e   h y d r o g e n   p e r o x i d e   r e s i d u e   f r o m  

i n s i d e   t h e   c o n t a i n e r   p r i o r   to   t h e   f i l l i n g   of  t h e   c o n t a i n e r  

w i t h   t h e   d e s i r e d   p r o d u c t   a t   s t a t i o n   H.  

The  a b o v e - d e s c r i b e d   s t e r i l i s a t i o n  

a p p a r a t u s   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d   m e a n s   f o r   i n i t i a t i n g   t h e  

s t e r i l i z a t i o n   of  c a r t o n   b l a n k s   o n c e   f o r m e d   i n t o   a  t u b e ,  

p r i o r   t o   b e i n g   f o r m e d   i n t o   b o t t o m - s e a l e d   c o n t a i n e r s ,   r a t h e r  

t h a n   a f t e r   t h e   b o t t o m   f o r m i n g   o p e r a t i o n   a t   a  r e m o t e   s t a t i o n  

a l o n g   a  f o r m i n g ,   f i l l i n g   and   s e a l i n g   m a c h i n e ,   t h e r e b y  

s u b s t a n t i a l l y   i n c r e a s i n g   t h e   s t e r i l i z i n g   t i m e   a l l o t t e d   t o  

e a c h   c a r t o n .  



Such  s t e r i l i z a t i o n   a p p a r a t u s   s e r v e s   to   i n t e r m i t t e n t l y  

d i s t r i b u t e   t h e   c h l o r i n e   d i o x i d e   or   h y d r o g e n   p e r o x i d e  

fog   t h r o u g h o u t   any  m a c h i n e   e n c l o s u r e   ( n o t   shown)   i n  

w h i c h   t h e   i n d e x i n g   m a n d r e l   a s s e m b l y   24  is   m o u n t e d   w h i l e  

t h e   t u b u l a r   b l a n k   44  is   b e i n g   m o u n t e d   on  a  m a n d r e l   2 8 .  

T h i s   f e a t u r e   t h u s   s e r v e s   to  c o n t i n u o u s l y   s t e r i l i z e   t h e  

c o m p l e t e   m a n d r e l   a s s e m b l y   24  a l l   t h e   w h i l e   t h a t   i t   i s  

o p e r a t i o n a l .  



S t e r i l i z a t i o n   a p p a r a t u s   f o r   f o u r - s i d e d   p a p e r b o a r d  

c o n t a i n e r   b l a n k s   s t o r e d   in  a  m a g a z i n e   of  a  f o r m i n g .  

f i l l i n g   and  s e a l i n g   m a c h i n e   in  a  f o l d e d - o v e r ,   f l a t t e n e d  

s t a t e   w i t h   t h e i r   f r e e   e d g e s   s e a l e d   t o g e t h e r ,   t h e   m a c h i n e  

i n c l u d i n g   an  i n d e x i n g   m a n d r e l   a s s e m b l y ;   s u c t i o n   m e a n s  

f o r   r e m o v i n g   t he   f o l d e d - o v e r ,   f l a t t e n e d   b l a n k s   o n e - a t -  

a - t i m e   f rom  the   m a g a z i n e ;   o p e n i n g   e a c h   of  t h e   b l a n k s   i n t o  

a  f o u r - s i d e d ,   o p e n - e n d e d   t u b u l a r   b l a n k ;   and  p l a c i n g  

s u c h   t u b u l a r   b l a n k   on  c o n v e y o r   m e a n s ;   t h e   a p p a r a t u s  

c o m p r i s i n g   a  s o u r c e   of  s t e r i l a n t   u n d e r   p r e s s u r e ;   a  

g e n e r a t o r   f o r   r e c e i v i n g   and  d i s p e n s i n g   t h e   s t e r i l a n t   i n  

a  fog   s t a t e ;   and  a  f i x e d   n e b u l i z i n g   n o z z l e   o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   t he   g e n e r a t o r   and  m o u n t e d   on  t h e   m a c h i n e   s o  

as  to   be  a x i a l l y   a l i g n e d   w i t h   e a c h   r e s p e c t i v e   t u b u l a r  

b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r   means   f o r   d i s p e n s i n g   the  s t e r i l a n t  

fog   i n t o   t h e   t u b u l a r   b l a n k   t h r o u g h   t h e   a d j a c e n t   open   e n d  

t h e r e o f   j u s t   p r i o r   to   and  c o n c u r r e n t   w i t h   t h e   t u b u l a r  

b l a n k   b e i n g   m o u n t e d   on  an  a x i a l l y   a l i g n e d   m a n d r e l   of  t h e  

i n d e x i n g   m a n d r e l   a s s e m b l y   by  t h e   c o n v e y o r   m e a n s .  

2.  A  m e t h o d   f o r   p r o d u c i n g   a  s t e r i l i z e d   p a p e r b o a r d  

c o n t a i n e r   to  be  f i l l e d   w i t h   a  l i q u i d ,   in   w h i c h   a  f o l d e d -  

o v e r ,   f l a t t e n e d   f o u r - s i d e d   b l a n k   w i t h   i t s   f r e e   e d g e s  

s e a l e d   t o g e t h e r   is   p u l l e d   by  s u c t i o n   means   f rom  t h e  



b o t t o m   of  a  s t a c k   of  b l a n k s   in   a  m a g a z i n e   on  a  f o r m i n g ,  

f i l l i n g   and  s e a l i n g   m a c h i n e ;   o p e n e d   i n t o   an  o p e n - e n d e d  

t u b u l a r   b l a n k ;   and  p l a c e d   on  c o n v e y o r   means   f o r   b e i n g  

c o n v e y e d   t o w a r d   and  o n t o   a  m a n d r e l   of  an  i n d e x i n g  

s p r o c k e t   a s s e m b l y ,   c h a r a c t e r i z e d   by  d r a w i n g   a  s t e r i l a n t  

f rom  a  s o u r c e   u n d e r   p r e s s u r e   i n t o   a  n e b u l i z i n g   n o z z l e ,  

and  d i s p e n s i n g   t h e   s t e r i l a n t   i n   a  fog  s t a t e   v i a   t h e  

n o z z l e   i n t o   t h e   r e a r   open   end  of  t h e   t u b u l a r   b l a n k  

w h i l e   t h e   b l a n k   i s   b e i n g   c o n v e y e d   by  t h e   c o n v e y o r   m e a n s  

t o w a r d s   and  o n t o   t h e   m a n d r e l .  

3.  On  a  f o r m i n g ,   f i l l i n g   a n d   s e a l i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g  

a  m a g a z i n e   f o r   h o l d i n g   f l a t t e n e d ,   f o u r - s i d e d   p a p e r b o a r d  

c o n t a i n e r   b l a n k s   h a v i n g   t h e i r   f r e e   cu t   e d g e s   s e a l e d  

t o g e t h e r ,   an  i n d e x i n g   m a n d r e l   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  

p l u r a l i t y   of  r a d i a l l y   e x t e n d i n g ,   e q u a l l y   s p a c e d   m a n d r e l s ,  

means   f o r   c l o s i n g   and  s e a l i n g   one  end  of  e a c h   t u b u l a r  

b l a n k   m o u n t e d   on  r e s p e c t i v e   m a n d r e l s ,   c o n v e y o r   m e a n s  

o p e r a t i v e   i n t e r m e d i a t e   t h e   m a g a z i n e   and  t h e   r e s p e c t i v e  

m a n d r e l s ,   and  s u c t i o n   and  o p e n i n g  m e a n s   f o r   p u l l i n g   e a c h  

f l a t t e n e d   b l a n k   f rom  t h e   m a g a z i n e ,   o p e n i n g   s u c h   f l a t t e n e d  

b l a n k   i n t o   a  t u b u l a r   b l a n k ,   and   p l a c i n g   e a c h   t u b u l a r  

b l a n k   on  t h e   c o n v e y o r   m e a n s ;   a  m e t h o d   f o r   s t e r i l i z i n g  

e a c h   t u b u l a r   b l a n k   w h i l e   b e i n g   c o n v e y e d   by  t h e   c o n v e y o r  



means   t o w a r d s   and  o n t o   t h e   r e s p e c t i v e   m a n d r e l s ,   t h e  

m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e   f o l l o w i n g   s t e p s :  

a)  m o u n t i n g   a  n e b u l i z i n g   n o z z l e   on  t h e   m a c h i n e  

b e l o w   t h e   m a g a z i n e   and  b e h i n d   t h e   c o n v e y o r   m e a n s ,   w i t h  

t h e   a x i s   of  t h e   n o z z l e   a l i g n e d   w i t h   t h e   a x i s   of  e a c h  

t u b u l a r   b l a n k   w h i l e   t h e   l a t t e r   is  b e i n g   c o n v e y e d   by  t h e  

c o n v e y o r   m e a n s ;  

b)  c o n n e c t i n g   t h e   n o z z l e   to   a  s o u r c e   of  s t e r i l a n t  

u n d e r   p r e s s u r e   and  c o o p e r a t i n g   g e n e r a t i n g   means   f o r  

d i s p e n s i n g   t h e   s t e r i l a n t   in   a  fog   s t a t e ;   a n d  

c)  d i s p e n s i n g   t h e   s t e r i l a n t   in   a  fog   s t a t e   by  t h e  

n o z z l e   i n t o   e a c h   of  t h e   t u b u l a r   b l a n k s   and  o n t o   t h e  

i n t e r i o r   s u r f a c e s   t h e r e o f   a l l   t h e   w h i l e   e a c h   s u c h  

b l a n k   is   b e i n g   c o n v e y e d   by  t h e   c o n v e y o r   means   t o w a r d s  

a n d  o n t o   e a c h   r e s p e c t i v e   m a n d r e l .  
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