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©  Régénération  des  filtres  à  particules  notamment  pour  moteurs  Diesel 
@  Procédé  de  régénération  de  filtres  à  particules,  notam- 
ment  pour  moteurs  Diesel.  On  injecte  périodiquement  en 
amont  du  filtre  colmaté  un  liquide  organique  tel  que  Cx  Hy  Oz, 
du  type  éthanol  ou  méthanol  possédant  une  température  de 
vaporation  basse,  le  cas  échéant  additionné  d'eau,  ledit 
liquide  organique,  après  avoir  été  préchauffé  et  craqué  de 
façon  è  donner  naissance  à  un  mélange  très  inflammable 
essentiellement  constitué  d'hydrogène  et  d'oxyde  de  car- 
bone,  est  introduit  sur  le  trajet  des  gaz  d'échappement  inci- 
dents. 

Application  aux  moteurs  Diesel. 
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La  p résen te   i n v e n t i o n   se  r appor te   à  la  r é g é n é r a t i o n   des  f i l t r e s   à 

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   pour  moteurs  Diese l ,   p rogress ivement   imposés  

par  les  l é g i s l a t i o n s   n a t i o n a l e s   contre   la  p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e  

et  d e s t i n é s   à  r édu i r e   s ens ib l emen t   les  émiss ions   de  fumées  de  c e s  

m o t e u r s .  

De  t e l s   f i l t r e s   peuvent  r é s u l t e r   de  céramique  c e l l u l a i r e   t e l l e  

que  de  la  c o r d i é r i t e   ex t rudée   sous  forme  de  monoli the  en  n i d  

d ' a b e i l l e s ,   imprégnés  ou  non  d'un  c a t a l y s e u r ,   dont  une  a l v é o l e  

sur  deux  est  obturée   à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s  ;   l e s d i t e s   e x t r é -  

mités  obturées   a l t e r n e n t   d 'une  a lvéo le   à  l ' a u t r e   a lvéole   c o n t i g ü e ,  

de  façon  que  le  gaz  à  f i l t r e r   ne  pu i s se   pas  s ' é c o u l e r   d i r e c t e m e n t  

a u - t r a v e r s   d 'une  a lvéo le   donnée,  mais  s o i t   au  c o n t r a i r e   f o r c é  

d'en  t r a v e r s e r   la  p a r o i .  

On  connaî t   auss i   d ' a u t r e s   types  de  f i l t r e s ,   u t i l i s a n t   des  f i b r e s  

m é t a l l i q u e s ,   r e c o u v e r t e s   ou  non  d ' a l u m i n e ,   ou  encore  c o m p o r t a n t  

des  b i l l e s ,   e t c .  

Il  r é s u l t e   de  la  première   des  d i s p o s i t i o n s   p récéden tes   que  l e s  

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   en  suspens ion   dans  le  gaz  a r r i v a n t   sur  le  f i l -  

tre  sont  p iégées   dans  les  a l v é o l e s   qui ,   f i n a l e m e n t ,   s ' e n c r a s s e n t ,  

e n t r a î n a n t   une  per te   de  charge  c r o i s s a n t e   du  f i l t r e   et  a i n s i  u n e  

perte  de  pu i s sance   s i g n i f i c a t i v e   du  m o t e u r .  

Il  est  donc  n é c e s s a i r e   de  r égéné re r   pé r iod iquemen t   le  f i l t r e   p a r  

combustion  d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   p i égées ,   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i -  

tuées  de  carbone,   sous  forme  d'un  appor t   d ' é n e r g i e   thermique  s u f -  

f i s a n t   de s t i né   à  amorcer  leur   combust ion.   Tou te fo i s ,   cet  a p p o r t  

doit  pouvoir  ê t r e   c o n t r ô l é ,   car ,   dans  le  cas  c o n t r a i r e ,   la  com- 

bust ion  des  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   peut  condui re   à  une  é l é v a t i o n   t r o p  

rapide  de  la  t empéra tu re   de  la  céramique  et  d é t é r i o r e r   sa  s t r u c -  

ture  par  fusion  l o c a l e .  



Préc isons   que  la  combustion  de  ces  p a r t i c u l e s   commence  à  se  p r o -  

duire   aux  envi rons   de  550  °C  dans  le  cas  d'un  f i l t r e   non  impré -  

gné  de  c a t a l y s e u r   et  de  l ' o r d r e   de  450  °C  dans  le  cas  c o n t r a i r e .  

On  connai t   déjà  des  d i s p o s i t i f s   de  r é g é n é r a t i o n   de  t e l s   f i l t r e s .  

Dans  le  cas  de  f i l t r e s   c a t a l y t i q u e s ,   l ' i n j e c t i o n   à  un  moment 

donné  d'un  c e r t a i n   volume  de  gazol  dans  l ' un   des  c y l i n d r e s   du 

moteur  provoque  le  craquage  p a r t i e l   de  ce  c a r b u r a n t   en  h y d r o c a r -  

bures  gazeux  qui,  avec  l ' e x c è s   d 'oxygène  p r é s e n t   dans  les  gaz  de 

combustion,   v iennen t   b rû l e r   sur  les  su r f aces   c a t a l y t i q u e s   en  p r o -  

du i san t   la  q u a n t i t é   de  cha leur   n é c e s s a i r e   à  l ' amorçage   de  la  com- 

bust ion  des  p a r t i c u l e s   p i é g é e s .  

Pour  les  f i l t r e s   non  c a t a l y t i q u e s ,   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   e x i s t e n t  

comme  des  b r û l e u r s   à  gazol   dont  l ' a r r i v é e   d ' a i r   e x t é r i e u r   de  com- 

bust ion  s ' e f f e c t u e   sous  l ' a c t i o n   d'une  pompe  complémentaire   d i s -  

posée  à  proximi té   du  p o t .  

Dans  les  d i f f é r e n t s   cas  c i t é s ,   les  i n c o n v é n i e n t s   sont  m u l t i p l e s  :  

p e r t u r b a t i o n s   momentanées  et  gênantes   du  fonc t ionnement   du  mo teu r ,  

r i sque   de  format ion  de  p a r t i c u l e s   de  carbone  i s sues   d'un  c r a q u a g e  

incomple t ,   ou  du  non-a l lumage   du  b rû leur   à  f u e l ,   n é c e s s i t é   de 

d i spose r   d 'une  pompe  à  a i r ,   e t c .  

L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p a l l i e   les  i n c o n v é n i e n t s   c i -  

d e s s u s  ;   l ' o x y d a t i o n   des  p a r t i c u l e s   de  carbone  p iégées   se  p r o d u i t  
à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   s i m p l i f i é ,   ne  f a i s a n t   normalement  pa s  

appel  à  une  pompe  d ' i n j e c t i o n   d ' a i r ,   compact  et  i n t é g r é   à  l ' i n t é -  

r i eu r   du  pot  comportant   le  f i l t r e   en  c é r a m i q u e .  

De  plus ,   l ' a p p o r t   d ' é n e r g i e   es t   déterminé  par  l ' i n j e c t i o n   d ' u n  

l i qu ide   o r g a n i q u e  t e l   que  le  méthanol,   se  v a p o r i s a n t   à  basse  t empé-  

r a tu re   (vo i s ine   de  70  °C),  ne  l i b é r a n t   aucun  s o u s - p r o d u i t   gênant  l o r s  

de  son  c raquage  ;   ceci   donne  na i s sance   à  un  gaz  combust ib le   t r è s  

r iche  comportant  une  grande  q u a n t i t é   d 'hydrogène   f a c i l e   à  enf lammer .  



L ' i n v e n t i o n   sera  ma in tenan t   d é c r i t e   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a -  

t i f   au  regard  des  f i g u r e s   1  à  8  c i - j o i n t e s ,   qui  se  r a p p o r t e n t  

r e s p e c t i v e m e n t  :  

-  la  f igure   1,  à  une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  f i l t r e   en  cé ramique  

u t i l i s é   et  a n t é r i e u r e m e n t . c o n n u  ;  

-  la  f igure   2,  à  un  schéma  de  p r inc ipe   du  d i s p o s i t i f   de  r é g é n é r a -  

t ion  du  f i l t r e ,   selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  les  f i gu re s   3  à  8,  à  un  d é t a i l   gross i   vu  en  coupe,  du  pot  c o n -  

t enan t   la  céramique,   selon  six  v a r i a n t e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  f i l t r e   1  de  la  f i g u r e   1  e s t   soumis  par  sa  p a r t i e   gauche  au  

flux  i nc iden t   de  gaz  d 'échappement   du  moteur  D iese l .   On  vo i t   que 

de  ce  côté,   seule  une  a l v é o l e   sur  deux  est   d ' a c c è s   l i b r e ,   l ' a u t r e  

comportant  une  o b t u r a t i o n   2.  La  face  d r o i t e   de  ce  f i l t r e   p o s s è d e  

également  des  o b t u r a t i o n s   3  co r respondan t   aux  e x t r é m i t é s   opposées  

des  a lvéo l e s   d ' accès   l i b r e   du  côté  gauche  du  f i l t r e .   Les  f l è c h e s  

montrent   de  façon  é v i d e n t e   le  t r a j e t   des  gaz  à  t r a v e r s   les  p a r o i s  

5  des  a lvéo les   et  permet  de  bien  s a i s i r   le  phénomène  d ' e n c r a s s a g e  

du  f i l t r e   r é s u l t a n t   de  l ' a c c u m u l a t i o n   des  p a r t i c u l e s  4   de  c a r b o n e  

sur  les  parois   poreuses   des  a l v é o l e s .  

Ce  f i l t r e   1  se  r e t r ouve   à  la  f igure   2,  i n c l u s   dans  la  p a r t i e  

c y l i n d r i q u e   d'un  pot  20  t r a v e r s é   par  les  gaz  d 'échappement   a r r i -  

vant  par  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   21  et  en  s o r t a n t ,   épu ré  ,   à  sa  p a r -  

t ie   i n f é r i e u r e   22 .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   un  l iqu ide   organique   du  type  mé thano l  

provenant   d'un  r é s e r v o i r   23  es t   dosé,  et  pé r iod iquement   i n j e c t é ,  

dans  la  zone  s u p é r i e u r e   24  du  pot,  le  déb i t   de  ce t t e   i n j e c t i o n  

é tan t   le  cas  échéant   modulé  dans  le  temps,  après   avoir   é v e n t u e l -  

lement  été  p réchauf fé   et  vapor i sé   par  passage  en  25  au  contac t   du 

pot  20 .  



Les  vapeurs   a ins i   obtenues   sont  craquées  dans  une  préchambre  26 

compor tant   une  bougie  c h a u f f a n t e   27  du  type  Diesel  pouvant  a t t e i n -  

dre  800  à  1  000  °C,  puis  i n j e c t é e s   en  d i r e c t i o n   du  f i l t r e   1,  a u -  

quel  i l   appor te   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  sa  r é g é n é r a t i o n ,   s o u s  

forme  d'un  mélange  combus t ib le   d 'hydrogène   et  d 'oxyde  de  c a r b o n e .  

Si  le  f i l t r e   1  est  non  c a t a l y t i q u e ,   le  mélange  p récéden t   s ' e n -  

flamme  au  con tac t   de  la  bougie  27  et  élève  la  t e m p é r a t u r e   du 

f i l t r e   et  de  ses  p a r t i c u l e s   de  c a r b o n e  4  ;   ces  d e r n i è r e s   s ' o x y -  

dent  en  CO2et  t r a v e r s e n t   les  pa ro i s   5 .  

Si  le  f i l t r e   1  a  été  imprégné  d 'une  phase  c a t a l y t i q u e   (de  p r é f é -  

rence  à  base  de  p l a t i n e   ou  de  p a l l a d i u m ) ,   le  gaz  de  c r a q u a g e  

ne  brûle   qu'au  niveau  du  suppor t   c a t a l y t i q u e   1  lui-même  e t  

e n t r a i n e   a in s i   la  combustion  des  p a r t i c u l e s   de  carbone.   Dans  ce 

cas,  la  t empéra tu re   de  début  de  combustion  des  su ies   est   s e n s i -  

blement  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  cas  p récéden t   et  se  t rouve  de 

l ' o r d r e   de  450  °C. 

D ' a u t r e s   l i q u i d e s   o rgan iques   du  type  C  H  0   peuvent  ê t r e   u t i l i -  

sés  conformément  à  ce  qui  p r é c è d e  ;   on  c h o i s i r a   de  p r é f é r e n c e  

ceux  qui  ont  une  t e m p é r a t u r e   de  v a p o r i s a t i o n   p l u t ô t   basse ,   t e l s  

que  l ' é t h a n o l ,   le  cas  échéant   le  g l y c o l ,   ou  encore  la  g l y c é r i n e , o u  

un  mélange  de  ceux-ci   donnant  un  mélange  gazeux  s t a b l e .   C e t t e  

l i s t e   n ' e s t   pas  l i m i t a t i v e .  
On  pourra   également  u t i l i s e r   les   mélanges  s t a b l e s   des  l i q u i d e s  

c i - d e s s u s   avec  de  l ' e a u ,   se lon  le  schéma  s u i v a n t  :  

1  mole  d ' é t h a n o l   +  1  mole  d ' e a u  

On  s ' a t t a c h e r a   à  f a i r e   en  so r t e   que  le  l i qu ide   organique   u t i l i s é  

possède  un  nombre  égal  de  molécu les   de  carbone  et  d 'oxygène  de 

façon  à  é v i t e r   la  fo rmat ion   de  carbone  l i b r e   lors   du  c r a q u a g e ,  

ou  d ' a v o i r   une  atmosphère  de  craquage  contenant   un  fo r t   p o u r c e n t a g e  



de  méthane  pouvant  ê t re   à  l ' o r i g i n e   d 'un  dépôt  de  carbone  comme 

par  exemple  le  p r o p a n o l  :  

Le  mélange  de  gaz  recherché   est   t r è s   inf lammable ,   é tan t   e s s e n t i e l -  

lement  c o n s t i t u é   d 'oxyde  de  carbone  (33  %) et   d 'hydrogène  (66  %). 

Le  déclenchement   de  l ' o p é r a t i o n   de  r é g é n é r a t i o n   du  f i l t r e   su i t   l a  

d é t e c t i o n   du  colmatage  de  ce  de rn i e r   et  peut  ê t re   rendue  a u t o m a t i q u e .  

Elle  r é s u l t e   de  la  f o u r n i t u r e   d'un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   qui  p r o v i e n t   du 

contac t   s ' é t a b l i s s a n t   ent re   deux  é l e c t r o d e s   en  céramiques,   i s o l a n t e s  

à  l ' o r i g i n e   et  rendues  c o n d u c t r i c e s   par  accumula t ion   de  p a r t i c u l e s   de  

carbone ;   ou  bien  re lève   de  l a  mesure   d 'une  s u r p r e s s i o n   d a n s  l ' e n -  

ce in te   du  pot  20  pour  une  v i t e s s e   donnée  de  r o t a t i o n   du moteur ;   ou 

encore  découle  du  comptage  d'un  nombre  dé t e rminé  de  tou r s   du  m o t e u r , e t c .  

Lorsque  le  s eu i l   de  r é g é n é r a t i o n   est  a t t e i n t ,   un  s igna l   d ' o u v e r t u r e  

a r r ive   à  l ' é l e c t r o v a n n e   28,  qui  dé te rmine   le  rempl issage   de  la  c a p a c i -  

té  29  co r r e spondan t   au  volume  de  l i q u i d e   organique  n é c e s s a i r e   à  l a  

r é g é n é r a t i o n   du  f i l t r e .   Puis  on  commande  la  fe rmeture   de  l ' é l e c t r o -  

vanne  28  et  l ' o u v e r t u r e   de  l ' é l e c t r o v a n n e   30,  e n t r a î n a n t   l ' i n t r o d u c -  

t ion  par  g r a v i t é   du  l i q u i d e   organique   via  la  c a n a l i s a t i o n   31,  dans  l a  

préchambre  26  dans  l a q u e l l e   la  bougie  c h a u f f a n t e   27  est   s i m u l t a n é m e n t  

mise  sous  t ens ion   par  tout   moyen  c o n n u .  

Le  l i qu ide   o rgan ique ,   du  f a i t   des  c a l o r i e s   p r i s e s   au  con tac t   de  l a  

paroi  d 'échappement   en  25  et  sous  l ' i n f l u e n c e   de  la  bougie  27,  s e  

t ransforme  après  c raquage ,en   gaz  à  f o r t   pouvoir   c a l o r i f i q u e   qui,   en  

b rû l an t ,   détermine  la  combustion  des  p a r t i c u l e s   de  carbone  p i é g é e s  

dans  le  f i l t r e   1  lo r s   du  fonc t ionnement   du  moteur  au  r a l e n t i .  

Le  l i q u i d e   organique  peut  également  ê t r e   dosé  au  moyen  d 'une  p e t i t e  

pompe  à  t u rb ine   à  commande  é l e c t r i q u e   t empor i s ée ,   puis  en t r a îné  à   t r a -  

vers  une  ouve r tu re   c a l i b r é e ,   ou  tout   a u t r e   moyen  é q u i v a l e n t .  



A  t i t r e   d 'exemple ,   on  a  obtenu  de  bons  r é s u l t a t s   en  i n j e c t a n t  

dans  les  c o n d i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   un  volume  de  35  cm3  de  mé tha -  

nol  en  90  secondes,   é l evan t   la  t empéra tu re   des  g a z j u s q u ' à   e n v i r o n  

650  °C  à  l ' e n t r é e   du  f i l t r e   et  à  350  °C  à  sa  s o r t i e .   Une  t e l l e  

r é g é n é r a t i o n   peut  se  r é p é t e r   avec  une  p é r i o d i c i t é   d ' e n v i r o n  

300  km. 

Selon  la  r é a l i s a t i o n   de  la  f igure   3,  on  r e t r o u v e   le  f i l t r e   1, 

s i t u é   dans  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   du  pot  20,  à  l ' e x t r é m i t é   s u p é -  

r i e u r e   21  duquel  a r r i v e n t   les  gaz  d ' é c h a p p e m e n t .  

Le  l i q u i d e   organique  a r r i v e   par  la  c a n a l i s a t i o n   31  à  la  p r é -  

chambre  26  contenant   la  bougie  chauf fan te   27,  dont  l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   débouche  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  p o t  

20,  dans  un  corps  de  b rû leu r   32  recourbé  vers   le  f i l t r e   1  e t  

p r é s e n t a n t   à  sa  face  opposée  des  o u v e r t u r e s   33  t r a v e r s é e s   par  un 

f lux  de  gaz  d ' échappement .   La  p ress ion   dynamique  de  ces  d e r n i e r s  

a s su re   un  bon  mélange  des  gaz  de  craquage  provenant   de  la  p r é -  

chambre  26  et  de  l ' oxygène   contenu  dans  les  gaz  d ' é c h a p p e m e n t ,  

au  niveau  de  l ' e x t r é m i t é   34  la  plus  chaude  de  la  bougie,   ce  qu i  

provoque  a in s i   leur   combust ion.   Le  d iamèt re   i n t e r n e   du  b r û l e u r  

32  es t   de  l ' o r d r e   de  t r o i s   fo is   ce lu i   de  l ' e x t r é m i t é   34  de  l a  

bougie  q u ' i l   e n t o u r e .  

Le  l i q u i d e   ou  sa  phase  vapeur  r encon t re   une  zone   de  v a p o r i s a t i o n  

à  t e m p é r a t u r e   moyenne  (500  °C),  s i tuée   aux  a l e n t o u r s   de  la  p a r -  

t i e   35  de  la  bougie  27  précédant   sa  d iminu t ion   de  d i a m è t r e .  

La  vapeur  de  l i q u i d e   organique  t r a v e r s e   e n s u i t e   une  zone  de  

craquage  à  haute  t empéra tu re   r e p r é s e n t é e   par  la  p a r t i e   de  f a i b l e  

d iamèt re   38  de  la  bougie  por tée   à  1  000  °C  environ  et  le  p r o l o n -  

gement  36  de  la  p a r t i e   a n t é r i e u r e   de  la  préchambre  26  qui  l ' e n -  

toure   à  une  f a i b l e   d i s t a n c e   vo i s ine   de  1  mm,  sur  une  l o n g u e u r  

proche  d ' u n  t i e r s  d e   c e l l e   de  la  p a r t i e   a c t i v e   de  la  b o u g i e .  



Les  gaz  craqués  a r r i v e n t   a l o r s   à  un  poin t   chaud  c o n s t i t u é   p a r  
l ' e x t r é m i t é   34  de  la  bougie,   au  niveau  duquel  i l s   se  mé langen t  

avec  les  gaz  d 'échappement   et  s ' en f l ammen t ,   c o n s t i t u a n t   a i n s i  

l ' a p p o r t   c a l o r i f i q u e   n é c e s s a i r e   à  l ' o x y d a t i o n   des  p a r t i c u l e s   de 

ca rbone  4   piégées  dans  le  f i l t r e   1.  La  su r f ace   de  ce  de rn ie r   e s t  

s i t u é   à  une  d i s t ance   de  l ' o u v e r t u r e   du  b r û l e u r   32  vo i s ine   du  d i a -  

mètre  du  f i l t r e .  

Le  b r û l e u r   devant  subir   des  c o n d i t i o n s   de  fonc t ionnement   r e l a t i -  

vement  sévères   est  en  a c i e r   i noxydab le ,   r é f r a c t a i r e   ou  encore  en  

c é r a m i q u e .  

Afin  d ' é v i t e r   une  su r chau f f e   du  f i l t r e   1,  on  pourra  a s s e r v i r  

l ' a r r i v é e   du  l i qu ide   organique  e t / ou   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  boug ie  

27  à  un  thermocouple  d é t e r m i n a n t   l ' a r r ê t   du  fonc t ionnement   du 

d i s p o s i t i f   pour  les  t e m p é r a t u r e s   d é p a s s a n t   une  consigne  donnée ,  

par  exemple  de  800  °C. 

Selon  les   v a r i a n t e s   de  l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é e s   aux  f i g u r e s  4   et  5 ,  

on  remarque  que  le  l i q u i d e   organique  amené  par  la  c a n a l i s a t i o n   31 

a r r i v e   dans  une  enveloppe  à  double  p a r o i s   41  et  r e s p e c t i v e m e n t  

51,  d é t e r m i n a n t   la  zone  de  v a p o r i s a t i o n   du  l i q u i d e   et  u t i l i s a n t  

pour  ce  f a i r e   les  c a l o r i e s   d i s p o n i b l e s   à  la  su r f ace   du  pot  20 .  

On  no t e ra   également  à  la  f i g u r e  4   la  forme  p a r t i c u l i è r e   de  l ' e x -  

t r é m i t é   l i b r e   43  du  b rû leur   42,  a m é l i o r a n t   encore  la  d i f f u s i o n  

des  gaz  vers  la  sur face   37  du  f i l t r e .  

Les  v a r i a n t e s   des  f i gu re s   5  et  6  i n d i q u e n t   la  p o s s i b i l i t é   q u i  

e x i s t e   se lon  l ' i n v e n t i o n   de  d i s p o s e r   l ' e n s e m b l e   de  v a p o r i s a t i o n ,  

de  craquage  et  de  mélange  des  gaz  p rovenant   du  l i q u i d e   o r g a n i q u e  

sur  un  élément  50- 60  indépendan t ,   r a p p o r t é   sur  le  pot  20,  ce  q u i  

permet  de  changer  le  f i l t r e   1  en  cas  de  besoin  et  d ' a m é l i o r e r   l a  

r é p a r t i t i o n   des  c a l o r i e s   à  la  su r face   de  ce  d e r n i e r .  



Selon  le  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   7,  la  v a p o r i s a t i o n   du  l i q u i d e  

organique  a r r i v a n t   par  la  c a n a l i s a t i o n   31  est   e f f e c t u é e   au  moyen 

d'une  première  bougie  70  por tée   à  la  t empéra tu re   de  500  °C  d o n t  

la  pointe   71  plonge  dans  une  première  préchambre  72  dans  l a q u e l l e  

s 'accumule  le  l i q u i d e   o rganique   et  ouverte   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  manière  à  p e r m e t t r e   l ' é v a c u a t i o n   des  vapeurs  obtenues .   Ces 

d e r n i è r e s   a r r i v e n t   e n s u i t e   au  contac t   de  la  seconde  bougie  27 

portée   à  haute  t e m p é r a t u r e   et  d isposée   dans  la  seconde  préchambre  

26  où  se  p r o d u i t   le  craquage  du  g a z .  

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  la  r é g é n é r a t i o n   du  f i l t r e   1  dès  l e  

démarrage  du  v é h i c u l e ,   et  au  r a l e n t i ,   même  lo r sque   la  surface   du 

pot  20  n ' e s t   pas  encore  à  la  t empéra ture   p e r m e t t a n t   la  v a p o r i s a -  

t ion  du  l i q u i d e .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  la  f i gu re   8,  le  f i l t r e   81  comporte,  c o n t r a i -  

rement  à  ceux  des   r e p r é s e n t a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   une  phase  c a t a l y -  

t i que ,   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   à  base  d'un  métal  du  type  p l a t i n e   ou 

p a l l a d i u m .  

Dans  ce  cas,  des  gaz  de  craquege  ne  b rû l en t   pas  d i r ec t emen t   dans  

le  b rû leur   c o n t r a i r e m e n t   aux  exemples  p r é c é d e n t s ,   car  i l s   ne  s o n t  

pas  en  con tac t   avec  l ' oxygène   a d d i t i o n n e l   au  niveau  du  p o i n t  

chaud  34  de  la  bougie  27.  On  notera   en  e f f e t   l ' a b s e n c e   d ' o u v e r -  

tu res   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  buse  82 .  

Le  mélange  des  gaz  c raqués   et  de  l 'oxygène   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t  

se  f a i t   plus  l o in ,   au  niveau  du  f i l t r e   81 ;  c ' e s t   à  cet  e n d r o i t  

que  l ' o x y d a t i o n   se  p r o d u i t   en  i n d u i s a n t   sur  tou te   la  s u r f a c e  

c a t a l y t i q u e   l ' a u g m e n t a t i o n   de  t empéra ture   n é c e s s a i r e   (450  °C 

environ)   à  l ' amorce   de  la  combustion  des  p a r t i c u l e s   de  ca rbone  

p i é g é e s .  

On  notera   que  dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   la  buse  82  es t   c o n s t i t u é e  

par  le  prolongement   de  la  p a r t i e   a n t é r i e u r e   36  de  la  préchambre 



26,  qui  dans  ce  cas  est   plus  grande  que  la  bougie  27,  et  a b o u t i t  

dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   21  du  pot  20 .  

Notons  encore  la  p o s s i b i l i t é   d ' i n t r o d u i r e   dans  le  d i s p o s i t i f   de  

l ' i n v e n t i o n   de  l ' a i r   a d d i t i o n n e l   au  moyen  d 'une  pompe  à  a i r c o m p l é -  

m e n t a i r e  ,   ce  qui  permet  a l o r s   une  r é g é n é r a t i o n   au tomat ique ,   à  

l ' a r r ê t   du  moteur  et  même  en  l ' a b s e n c e   de  c o n d u c t e u r .  



1.  Procédé  de  r é g é n é r a t i o n   de  f i l t r e s   à  p a r t i c u l e s ,   notamment 

pour  moteurs  Diese l ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l 'on   i n j e c t e  

pér iodiquement   en  amont  du  f i l t r e   colmaté  un  l i q u i d e   o r g a n i q u e  

tel   que  Cx HY  Oz,  du  type  é thanol   ou  méthanol  possédant   une 

t empéra tu re   de  v a p o r i s a t i o n   basse ,   le  cas  échéant   a d d i t i o n n é  

d ' eau ,   l e d i t   l i q u i d e   o rgan ique ,   après  avoir   été  préchauffé   e t  

craqué  de  façon  à  donner  na i s s ance   à  un  mélange  t r è s   i n f l a m -  

mable  e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   d 'hydrogène   et  d'oxyde  de  c a r -  

bone,  est  i n t r o d u i t   sur  le  t r a j e t   des  gaz  d 'échappement   i n c i -  

d e n t s .  

2.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  de  la  r e v e n d i c a -  

t ion  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  l i q u i d e   organique  est   i n t r o d u i t  

par  la  c a n a l i s a t i o n   (31)  dans  une  préchambre  (26)  de  v a p o r i s a -  

t ion  au  con tac t   d 'une  bougie  (27)  au  niveau  d 'une  zone  (35)  de  

c e t t e   d e r n i è r e   de  t empéra tu re   moyenne  d ' e n v i r o n   500  °C,  p u i s  

t r a v e r s e   une  zone  de  craquage  à  haute  t empéra tu re   (800  à  1000  °C) 

r e p r é s e n t é e   par  la  p a r t i e   (38)  de  f a i b l e   diamètre  de  la  boug ie  

(27)  et ,   après  avoi r   f r a n c h i   l ' é t r a n g l e m e n t   (36)  de  l ' e x t r é m i t é  

a n t é r i e u r e   de  la  préchambre  (26)  qui  l ' e n t o u r e   à  f a i b l e   d i s t a n c e ,  

a t t e i n t   un  point   chaud  (34)  c o n s t i t u é   par  l ' e x t r é m i t é   de  la  bou-  

gie  et  qui  débouche  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   supé r i eu re   (21)  

du  pot  (20)  dans  un  corps  de  b rû l eu r   (32)  recourbé  vers  le  f i l t r e  

(1)  et  possédant   à  sa  face  opposée  des  o u v e r t u r e s   (33)  t r a v e r -  

s é e s - p a r   un  f lux  de  gaz  d ' échappement   oxygénés,   qui  se  mélange 

avec  les  gaz  de  craquage  p rovenant   de  la  préchambre  (26),  l ' e n -  

semble  s ' enf lammant   au  niveau  du  po in t   chaud  (34)  et  c o n s t i t u a n t  

a i n s i   l ' a p p o r t   c a l o r i f i q u e   n é c e s s a i r e   à  l ' o x y d a t i o n   des  p a r t i -  

cules   (4)  p iégées   dans  le  f i l t r e   ( 1 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

l i qu ide   organique  a r r i v a n t   par  la  c a n a l i s a t i o n   (31)  est  p r é -  

chauffé   avant  son  a r r i v é e   dans  la  préchambre  de  v a p o r i s a t i o n   (26)  



par  passage  dans  une  enveloppe  à  double  paro is   ( 4 1 ~ 5 1 ) ,   r é c u p é -  

rant  a i n s i   des  c a l o r i e s   d i s p o n i b l e s   à  la  su r face   du  pot  ( 2 0 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' e x t r é m i t é   du  b rû leur   (32),  d i r i g é e   vers  la  surface   du  f i l t r e  

(1),  est   évasée  ( 4 3 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' en semble   de  v a p o r i s a t i o n ,   de  craquage  et  de  mélange  des  g a z ,  

provenant   du  l i q u i d e   o rganique ,   est  d isposé   sur  un  élément  i n d é -  

pendant  (50-  60)   r appor t é   sur  le  pot  ( 2 0 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

v a p o r i s a t i o n   du  l i q u i d e   organique  est   e f f e c t u é e   en  amont  de  l a  

préchambre  (26),  au  moyen  d'une  première  bougie  (70)  dont  l a  

pointe   (71)  es t   logée  dans  une  première  préchambre  (72)  où  s ' a c -  

cumule  le  l i q u i d e   organique  et  qui  est   ouver te   à  sa  p a r t i e   s u p é -  

r i eu re   de  manière  à  pe rmet t re   l ' é v a c u a t i o n   des  vapeurs  o b t e n u e s .  

7.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  de  la  r e v e n d i c a -  

t ion  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f i l t r e   (1)  comporte  une  p h a s e  

c a t a l y t i q u e ,   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   à  base  d'un  métal  du  type  p l a t i n e  

ou  pa l l ad ium,   et  que  la  p a r t i e   a n t é r i e u r e   de  la  préchambre  (26)  

se  prolonge  au -de là   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   (34)  de  la  bougie  (27)  

jusque  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   (21)  du  pot  (20)  et  se  r e c o u r b e  

en  d i r e c t i o n   du  f i l t r e   (1),  c o n s t i t u a n t   a i n s i   une  buse  (82)  d ' i n -  

j e c t i o n   des  seu ls   gaz  provenant   du  l i q u i d e   o rganique ,   et  ne  com- 

po r t an t   pas  d ' o u v e r t u r e   pe rmet tan t   aux  gaz  d 'échappement   de  s e  

mélanger  avec  les  gaz  p r écéden t s ,   ce  qui  empêche  a ins i   l e u r  

inf lammat ion   avant  leur   ent rée   en  con t ac t   avec  la  sur face   c a t a -  

l y t i que   du  f i l t r e   (1)  sur  l a q u e l l e   sont  p iégées   les  p a r t i c u l e s   de  

carbone  (4)  à  o x y d e r .  

8.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  de  la  r e v e n d i c a -  

t ion  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'on   p r é v o i t   une  a r r i v é e   d ' a i r   f o r c é  

a d d i t i o n n e l   au  moyen  d'une  pompe  dont  l ' a c t i v a t i o n   de  p r é f é r e n c e  

automatique  peut  se  déc lancher   à  l ' a r r ê t   du  m o t e u r .  
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