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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   de  n o u v e l l e s   compos i t i ons   de  l e s s i v e  

convenant   pour  le  lavage  de  la  v a i s s e l l e   en  machine  à  l a v e r ,   et  leur   p r o c é d é  

de  p r é p a r a t i o n .  

Le  lavage  de  la  v a i s s e l l e   en  machine  f a i t   i n t e r v e n i r   à  la  fois   l ' a c t i o n  

d é t e r g e n t e   de  la  l e s s i v e   et  l ' a c t i o n   mécanique  de  l ' e a u .   En  dehors  de  son  

a c t i o n   d é t e r g e n t e ,   la  l e s s i v e   do i t   auss i   pos séde r   un  pouvoir   d é s i n f e c t a n t   e t  

des  p r o p r i é t é s   a d o u c i s s a n t e s   de  l ' e a u .   Il  est  donc  n é c e s s a i r e   que  la  l e s s i v e  

a i t   une  f o r t e   d é t e r g e n c e   mais  auss i   une  compos i t i on   t e l l e   q u ' e l l e   n e  p r o v o -  

que  pas  la  f o r m a t i o n   de  mousses  n u i s i b l e s   à  l ' a c t i o n   mécanique  de  l ' e a u .  

C ' e s t   pourquo i   les  c o m p o s i t i o n s   de  l e s s i v e   sont  c o n s t i t u é e s   de  façon  c o n n u e  :  

-  d 'un  agent  a d o u c i s s a n t   généra lement   c h o i s i   dans  la  c l a s s e   des  p o l y -  

p h o s p h a t e s .   Parmi  les  p o l y p h o s p h a t e s   u t i l i s é s ,   on  peut  c i t e r   le  t r i p o l y p h o s -  

phate   de  sodium,  l ' h e x a m é t a p h o s p h a t e   de  sodium,  le  py rophospha te   de  s o d i u m ,  
a i n s i   que  les  p o l y p h o s p h a t e s   de  po tass ium  c o r r e s p o n d a n t s .  

-  d 'un  agent   a l c a l i n i s a n t   qui  est  c o n s t i t u é   par  un  sel  de  sodium  c o n t e -  

nant  un  m é t a s i t l i c a t e   de  sodium  sous  sa  forme  anhydre  ou  sous  sa  forme 

p e n t a h y d r a t e .   De  façon  connu  le  s i l i c a t e   de  sodium  peut  ê t re   p a r t i e l l e m e n t  

remplacé  par  d u  c a r b o n a t e   de  soude,  du  s u l f a t e   de  sodium,  ou  de  la  s o u d e ,  

-  d 'un   agent   t e n s i o - a c t i f   non  moussant  du  type  non  ion ique   c h o i s i  

parmi  les  c l a s s e s   de  p r o d u i t s   s u i v a n t s  :   a l c o o l s   l i n é a i r e s   é t h o x y l é s ,  

c o n d e n s a t   d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   sur  l ' oxyde   de  p ropy lène ,   oxya lcoy l   a m i n e s ,  
p o l y é t h o x y é t h e r s   d ' a l c o o l s   g ras ,   a lky l   phénols   é t h o x y l é s   ou  e s t e r s   p h o s p h o -  

r i q u e s   d ' a l c o o l s   g ras .   De  p r é f é r e n c e ,   pour  des  r a i s o n s   d ' e f f i c a c i t é ,   de  

b i o d é g r a d a b i l i t é   et  de  c o û t s ,   on  c h o i s i t   un  agent   t e n s i o - a c t i f   de  la  c l a s s e  

des  a l c o o l s   l i n é a i r e s   é t h o x y l é s ,  

-  et  d 'un  agent  de  d é s i n f e c t i o n .  

L ' a g e n t   de  d é s i n f e c t i o n   u t i l i s é   qui  l i b è r e   du  ch lo re   a c t i f   est  g é n é -  

r a l e m e n t   un  p r o d u i t   ch loré   s o l i d e ,   le  plus  souvent   un  sel  de  sodium  ou  de  

p o t a s s i u m   de  l ' a c i d e  d i c h l o r o i s o e y a n u r i q u e .   J u s q u ' à   p r é s e n t   on  u t i l i s a i t  

dans  la  p r a t i q u e ,   so i t   un  d i c h l o r o i s o c y a n u r a t e   de  sodium  anhydre  t i t r a n t  

63 %  de  ch lo re   a c t i f ,   so i t   un  d i c h l o r o i s o c y a n u r a t e ; d e   sodium  d i h y d r a t e   t i t r a n t  



56  %  de  c h l o r e   a c t i f ,   so i t   un  d i c h l o r o i s o c y a n u r a t e   de  po t a s s ium  anhydre  

t i t r a n t   59  %  de  ch lore   a c t i f ,   s o i t   un  d i c h l o r o i s o c y a n u r a t e   de  p o t a s s i u m  

monohydra te   t i t r a n t   56  %  de  c h l o r e   a c t i f ,   so i t   un  d i c h l o r o i s o c y a n u r a t e  

de  c a l c i u m   t é t r a h y d r a t e   t i t r a n t   56  %  de  ch lo re   a c t i f .   Le  c h l o r e   a c t i f  

est   d é f i n i   comme  é t an t   le  pouvoi r   oxydant  dû  au  ch lo r e   p o s i t i f .   Pour  

mieux  comprendre   à  quoi  co r r e spond   le  ch lore   p o s i t i f   i l   fau t   r a p p e l e r  

que  le  c h l o r e   p r é s e n t   dans  les  d é r i v é s   ch lo rés   d é c r i t s   c i - d e s s u s   est  f i x é  

sur  l ' a t o m e   d ' a z o t e   et  t ' y   t rouve   sous  la  forme  du  degré  d ' o x y d a t i o n   +  1, 

c ' e s t - à - d i r e   C1+.  Lors  du  p r o c e s s u s   d ' o x y d o - r é d u c t i o n   un.ion  C1+  se  combine 

à  deux  é l e c t r o n s   pour  passe r   au  s tade   C1  ( c h l o r u r e ) .   I l   y  a  l i b é r a t i o n   de 

deux  é q u i v a l e n t s   d ' oxydan t s   qui  c o r r e s p o n d e n t   à  71  g  de  ch lo r e   é l é m e n t a i r e  

bien  que  la  masse  atomique  ne  s o i t   que  de  35 ,5 .   Ceci  veut   également   d i r e  

qu'un  atome  de  C1+  a  le  même  pouvo i r   oxydant  qu 'une  molécule   de  c h l o r e  

é l é m e n t a i r e   Cl2 .  

Parmi  les  au t r e s   agents   de  d é s i n f e c t i o n   ch lo r é s   de  la  f a m i l l e   des  

c h l o r o i s o c y a n u r i q u e s ,   i l   en  e x i s t e   un  :   l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e  

qui  t i t r e   près  de  91  %  de  ch lo re   a c t i f .  I l   s e r a i t   donc  avan tageux   de 

pouvoi r   u t i l i s e r   ce  composé  é t a n t   donné  son  pou rcen tage   é levé  en  c h l o r e  

a c t i f .   Ma lheureusement ,   j u s q u ' à   p r é s e n t   son  emploi  n ' é t a i t   pas  p o s s i b l e  

car  i l   p r é s e n t e   une  trop  grande  r é a c t i v i t é   vis  à  vis  des  a u t r e s   c o n s t i -  

t uan t s   des  compos i t i ons   de  l e s s i v e s   en  p a r t i c u l i e r   vis  à  vis  des  a g e n t s  

t e n s i o - a c t i f s ,   ce  qui  rend  les  l e s s i v e s   con tenan t   de  l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o -  

c y a n u r i q u e   i n s t a b l e s   au  s tockage   car  e l l e s   perdent   à  la  fo i s   des  

q u a n t i t é s   i m p o r t a n t e s   de  ch lo re   et  de  t e n s i o - a c t i f s   par  d e s t r u c t i o n  

m u t u e l l e .  

On  a  ma in t enan t   trouvé  le  moyen  de  s t a b i l i s e r   l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o -  

c y a n u r i q u e ,   en  p a r t i c u l i e r   de  le  s t a b i l i s e r   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  compo- 
s i t i o n s   de  l e s s i v e s   s t a b l e s   au  s tockage   convenant  pour  le  lavage  de  l a  

v a i s s e l l e   en  machines  à  l a v e r .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne   une  nouve l le   c o m p o s i t i o n   de  l e s s i v e  

convenant   pour  le  lavage  de  la  v a i s s e l l e   en  machine  à  l aver   con tenan t   un 

agent  a d o u c i s s a n t   cho i s i   parmi  les  p o l y p h o s p h a t e s ,   un  agent  a l c a l i n i s a n t  

c h o i s i   parmi  les  sels   de  sodium,  con tenan t   du  m e t a s i l i c a t e   de  sodium,  un 

agent  t e n s i o - a c t i f   non  ionique  et  un  dé r ivé   c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  dér ivé   c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   u t i l i s é   est  l ' a c i d e   t r i c h l o -  

r o i s o c y a n u r i q u e   enrobé  à  l ' a i d e   d ' u n e   c i re   de  p o l y é t h y l è n e   u t i l i s é e   à  

r a i s o n   de  0,5  à  10  Z  en  poids  par  r appo r t   au  poids  de  l ' a c i d e .  



pn  a  t rouvé  que  les  c i r e s   de  po lyé thy l ène   é t a i e n t   compa t ib l e s   avec  
l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e .   De  p lus ,   e l l e s   p e r m e t t e n t   en  u t i l i s a i t   d e s  

doses  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s   d ' o b t e n i r   une  bonne  s t a b i l i s a t i o n   de  l ' a c i d e .   P a r  

a i l l e u r s , e l l e s   sont  d i s p e r s i b l e a   dans  les  c o n d i t i o n s   de  lavage ,   c ' e s t - à - d i r e  

dans  les  m i l i eux   aqueux  ayant  une  t empéra ture   de  50  à  65°  C. 

Les  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  p o l y é t h y l è n e s  

ayant   un  poids  m o l é c u l a i r e   moyen  d ' e n v i r o n  2 5 0 0 ,   un  bas  poin t   de  f u s i o n  

i n f é r i e u r   à  70°  C,  un  point   de  gou t t e   de  70  à  80°  C  et  une  d e n s i t é   de  0 , 8 6  
à  0 ,88 .   E l l e s   sont  u t i l i s é e s   à  r a i s o n   de  0,5  à  10  %  en  poids  par  r a p p o r t  à  
l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   et  de  p r é f é r e n c e   à  r a i s o n   de  3  à  5  %  en  p o i d s .  
Au-de là   de  5  %  des  d i f f i c u l t é s   pour  la  mise  en  oeuvre  de  l ' e n r o b a g e   a p p a r a i s -  

sent   et  i l   est  n é c e s s a i r e   d ' a j u s t e r   les  cond i t i ons   de  l ' e n r o b a g e .  

La  mise  en  oeuvre  de  q u a n t i t é  s   s u p é r i e u r e s   à  10  %  n ' a p p o r t e   pas  

d ' a m é l i o r a t i o n   s e n s i b l e   de  la  s t a b i l i t é   au  s tockage   des  c o m p o s i t i o n s   de  

l e s s i v e  ;   l ' u t i l i s a t i o n   d e  q u a n t i t é  s   i n f é r i e u r e s   à  0,5  %  condui t   à  une 

s t a b i l i s a t i o n   de  l ' a c i d e   non  s i g n i f i c a t i v e .  

Les  c o m p o s i t i o n s   de  l e s s i v e ,   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n   sont  f a b r i q u é e s  

en  r é a l i s a n t   p r é a l a b l e m e n t   l ' e n r o b a g e   de  l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e  

à  l ' a i d e   des  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e .   Cet  enrobage  est   e f f e c t u é   d a n s  

n ' i m p o r t e   quel  mélangeur   i n d u s t r i e l ,   t e l   que  mélangeur   à  tambour,   de 

p r é f é r e n c e   un  mélangeur   muni  d 'un  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e .   Il  es t   a u s s i  

p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  mélangeur   t o u r n a n t   du  type  b é t o n n i è r e   dans  l e q u e l  

on  p u l v é r i s e   la  c i r e   fondue  sur  l ' a c i d e   chauffé   à  une  t e m p é r a t u r e   v o i s i n e  

de  50°  C.  La  t e m p é r a t u r e   de  mise  en  oeuvre  permet  une  bonne  r é p a r t i t i o n  

des  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e   qui  s e  s o l i d i f i e n t   au  r e f r o i d i s s e m e n t .   L ' a c i d e  

t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   enrobé  de  c i r e   est   e n s u i t e   mélangé  dans  un  a u t r e  

m é l a n g e u r   avec  les  a u t r e s   c o n s t i t u a n t s   de  la  l e s s i v é .  

Les  q u a n t i t é s   des  d i f f é r e n t s   c o n s t i t u a n t s   u t i l i s é s   pour  la  f a b r i -  

c a t i o n  d e s   nouve l l e s   c o m p o s i t i o n s   de  l e s s i v e ,   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   s o n t  

u t i l i s é e s   dans  des  r a p p o r t s   pondéraux   c l a s s i q u e s .   L ' a g e n t   a d o u c i s s a n t   c h o i s i  

parmi  les  p o l y p h o s p h a t e s   est  u t i l i s é   à  ra ison  de  25  à  60  %  en  poids  et  de 

p r é f é r e n c e   de  40 à  50  %  en  poids   par  r appor t   au  poids  de  la  c o m p o s i t i o n .  

L ' a g e n t   a l c a n i s a n t   c h o i s i   parmi  les  s i l i c a t e s   de  sodium  est  u t i l i s é   à 

r a i s o n   de  30  à  70  %  en  poids  et  de  p r é f é r e n c e   de  40  à  60  X  en  poids  p a r  

r a p p o r t   au  poids  de  la  c o m p o s i t i o n .   De  façon  connue  le  s i l i c a t e   de  sod ium 



peut  ê t r e   p a r t i e l l e m e n t   remplacé  par  du  c a r b o n a t e   de  soude,   du  u l f a t e  
de  sodium  ou  de  la  soude.   L ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f   non  i o n i q u e   est   mis  en  

oeuvre  à  r a i s o n   de  0,5  à 4  %  en  poids  et  de  p r é f é r e n c e   1  r a i s o n   de  

1 à  3  %  en  poids   par  r a p p o r t   au  poids  de  la  c o m p o s i t i o n .   L ' a c i d e   t r i c h l o -  

r o i s o c y a n u r i q u e   en robé   à  l ' a i d e   de  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e s   es t   employé  à 

r a i s o n   de  0,5  à  5  X  en  poids  et  de  p r é f é r e n c e   1  à  3  %  en  poids   par  r a p p o r t  

au  poids  de  la  c o m p o s i t i o n .  

Les  exemples   s u i v a n t s   i l l u s t r e n t   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

EXEMPLE  1 

On  s t a b i l i s e   au  p r é a l a b l e   de  l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   à  l ' a i d e  

de  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e   de  la  façon  s u i v a n t e  :  

L ' a c i d e   est   c h a u f f é   à  une  t e m p é r a t u r e   de  50°C  puis   es t   mis  dans  un 

mélangeur   t o u r n a n t .   Durant  la  r o t a t i o n   du  mé langeur ,   on  p u l v é r i s e   d e s s u s  

à  l ' a i d e   d 'un  p i s t o l e t   des  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e .   La  t e m p é r a t u r e   de  m i s e  

en  oeuvre  permet  une  bonne  r é p a r t i t i o n   des  c i r e s   qui  se  s o l i d i f i e n t   a u  

r e f r o i d i s s e m e n t .   Les  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e   u t i l i s é e s   ont  un  p o i n t   de  f u s i o n  

i n f é r i e u r   à  70°  C,  un  po in t   de  g o u t t e s   de  70  à  80°  C  et  une  d e n s i t é   de  0 , 8 6  

à  0 ,88 .   On  r é a l i s e   d i v e r s   mélanges  d ' a c i d e   et  de  c i r e s   en  m e t t a n t   en  o e u v r e  

des  p o u r c e n t a g e s   v a r i a b l e s   de  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e .   Les  mélanges   a i n s i  

ob tenus   sont  u t i l i s é s   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  c o m p o s i t i o n s   de  l e s s i v e .  

On  p r é p a r e   des  l e s s i v e s   ayant   la  c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e   ( l es   p a r t i e s  

sont  e x p r i m é e s  e n   p a r t i e s   en  p o i d s )  :  

-  t r i p o l y p h o s p h a t e   de  sodium :   50  p a r t i e s ,  

-  m é t a s i l i c a t e   de  sodium  (anhydre   ou  hydra té   5  H20)  :   50  p a r t i e s  

-  PLURAFC  RA  43  ( t e n s i o - a c t i f   non  ionique   é t h o x y l é   f a b r i q u é   par  l a  

S o c i é t é   PCUK) :  2  p a r t i e s ,  

-  ac ide   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   e n r o b é   de  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e  :  

2  p a r t i e s .  

On  r é a l i s e   d ' a b o r d   le  p r é - m é l a n g e   du  t r i p o l y p h o s p h a t e   de  s o d i u m  

avec  le  t e n s i o - a c t i f   non  i on ique   dans  un  mélangeur   de  type  t o u r n a n t . A u   b o u t  

de  20  minutes   on  o b t i e n t   un  mélange  homogène.  On  a j o u t e   e n s u i t e   le  m é t a -  

s i l i c a t e   dans  le  mélangeur   et  au  bout  de  20  minutes  on  a j o u t e  

l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   e n r o b é .   L 'ensemble   est   a l o r s   l a i s s é   d a n s  

le  mélangeur   t o û r n a n t   pendant   20  m i n u t e s .   Le  pou rcen tage   de  c h l o r e   d o s é  

par  i o d u m é t r i c   dans  la  c o m p o s i t i o n   de  l e s s i v e   est  a l o r s   de  1,65  X. 

La  c o m p o s i t i o n   de  l e s s i v e   a i n s i   ob tenue   est  mise  dans  des  s a c s  

p l a s t i q u e s   fermés  par  un  l i en   non  h e r m é t i q u e .   Les  sacs  sont  s t o c k é s   d a n s  



une  é tuve   à  ambiance  c o n t r ô l é e   dans  les  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  t e m p é r a t u r e  :   42°  C, 

-  h u m i d i t é   r e l a t i v e  :   85 X 

Des  é c h a n t i l l o n s   sont  p r é l e v é s   après   une  durée   de  s t o c k a g e  

compr ise   e n t r e   2  et  3  mois  et  le  c h l o r e   r e s t a n t   es t   a n a l y s é ' p a r   i o d o m é t r i e .  

Le  t a b l e a u   1  i n d i q u e   les  r é s u l t a t s   ob tenus   après   80  j o u r s   de  s t o c k a g e   p o u r  

des  c o m p o s i t i o n s   de  l e s s i v e   p r é p a r é e s   s o i t   à  p a r t i r   de  m é t a s i l i c a t e   de  

sodium  anhydre ,   s o i t   à  p a r t i r   de  m é t a s i l i c a t e   de  sodium  p e n t a h y d r a t e   e t  

à  p a r t i r   d ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   enrobé   à  l ' a i d e   de  c i r e s   de  p o l y -  

é t h y l è n e   u t i l i s é e s   dans  des  p o u r c e n t a g e s   (en  po ids )   v a r i a b l e s .   Les  

r é s u l t a t s   c o n c e r n a n t   le  c h l o r e   r e s t a n t   sont  expr imés   en  p o u r c e n t a g e s   p a r  

r a p p o r t   au  c h l o r e   i n i t i a l .  



EXEMPLE  2 

L ' exemple   1  est   r é p é t é   en  m e t t a n t   en  oeuvre  de  l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u -  

r ique   enrobé   avec  d i v e r s e s   q u a n t i t é s   de  c i r e s   de  p o l y é t h y l è n e   et  l e ' d o s a g e   du 

ch lo r e   r e s t a n t   est   r é a l i s é   après   70  jours   de  s t o c k a g e .   Le  t a b l e a u   2  résume  l e s  

r é s u l t a t s   o b t e n u s .  



1)  Nouvel le   compos i t ion   de  l e s s i v e   convenant   pour  le  lavage  de  l a  

v a i s s e l l e   en  machine  à  l a v e r ,   c o n t e n a n t   un  agent  a d o u c i s s a n t   c h o i s i  

parmi  les  p o l y p h o s p h a t e s ,   un  agent   a l c a l i n i s a n t   c h o i s i   parmi  l e s  

se l s   de  sodium  c o n t e n a n t  d u   m é t a s i l i c a t e   de  sodium,  un  agent   t e n s i o -  

a c t i f   non  ionique  et  un  dé r i vé   c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  le  dérivé  c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   u t i l i s é   est   l ' a c i d e  

t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   enrobé  à  l ' a i d e   d 'une  c i re   de  p o l y é t h y l è n e  

u t i l i s é e   à  r a i son   de  0,5  à  10 %  en  poids  par  r a p p o r t   au  poids  de  

l ' a c i d e .  

2)  Nouvel le   composi t ion   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1.  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   est  enrobé  à  l ' a i d e   d ' u n e  

c i r e   de  p o l y é t h y l è n e   u t i l i s é e   à  r a i son   de  3  à  5 X  en  p o i d s .  

3)  Procédé  de  p r é p a r a t i o n   des  n o u v e l l e s   compos i t ions   de  l e s s i v e  

convenant   pour  le  lavage  de  la  v a i s s e l l e   en  machine  à  l a v e r  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n   enrobe  au  p r é a l a b l e   l ' a c i d e  

t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   à  l ' a i d e   des  c i res   de  p o l y é t h y l è n e   et  que 
l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   enrobé  est  e n s u i t e  m é l a a g é   aux  a u t r e s  

c o n s t i t u a n t s   de  la  l e s s i v e .  

4)  Procédé  de  p r é p a r a t i o n   de  n o u v e l l e s   composi t ions   de  l e s s i v e   s e l o n  

la  r e v e n d i c a t i o n   3.  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' on   p u l v é r i s e   l a  

c i re   fondue  sur  l ' a c i d e   t r i c h l o r o i s o c y a n u r i q u e   chauffé   à  50°  C. 
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