
J E u r o p f i i s c h e s   

Patenta  mt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 3 2   1 9 9  

Office  européen  des  brevets  A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  84401466.2  ©  Int.  Cl.4:  F  15  B  9 /12  

©  Date  de  dépôt:  10.07.84 

©  Priorité:  13.07.83  FR  8311714 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
23.01.85  Bulletin  85/4 

©  Etats  contractants  désignés: 
de  gb  rr 

©  Demandeur:  S.A.M.M.-  Société  d'Applications  des 
Machines  Motrices 
224,  Quai  de  Stalingrad 
F-92130  Issy-les-Moulineaux(FR) 

©  Inventeur:  Devaud,  Gérard 
26  Rue  St.  Lambert 
F-75015Paris(FR) 

©  Inventeur:  David,  Serge 
70  Rue  Henri  Barbusse 
F-92000  Nanterre(FR) 

©  Mandataire:  Moncheny,  Michel  et  al, 
c/o  Cabinet  Lavoix  2  Place  d'Estienne  d'Orves 
F-75441  Paris  Cedex  09(FR) 

O) 

©  Distributeur  hydraulique  destiné  à  équiper  une  commande  d'aéronef. 
©  Ce  distributeur  hydraulique  destiné  à  équiper  une  servo- 
commande  d'aéronef,  par  exemple  la  commande  des  volets  : 
d'aéro-freins  des  ailes  d'un  avion,  comprend  un  boisseau  (12) 
monté  rotativement  dans  une  fourrure  fixe  (13)  logée  dans  un 
corps  (15)  et  relié  à  un  dispositif  de  commande,  et  une  chem- 
ise  annulaire  (14)  interposée  entre  le  boisseau  (12)  et  la  four- 
rure  (13),  des  alésages  (19,  23,  26)  pour  l'entrée  sous  pression 
et  la  sortie  d'un  fluide  hydraulique  étant  percés  dans  la  four- 
rure  (14)  et  la  chemise  (13),  ainsi  que  des  passages  sur  la 
périphérie  du  boisseau  (12)  pour  assurer  la  circulation  du 
fluide  hydraulique.  Suivant  l'invention,  la  chemise  (14)  est 
montée  rotative  dans  le  corps  (15)  et  fait  saillie  à  l'extérieur  de 
ce  corps  (15)  en  étant  solidaire  en  rotation  d'un  levier  latéral 
(32)  associé  à  un  sommateur  constituant  un  retour  s'asservis- 
sement  capable  de  faire  recopier  automatiquement  la  posi- 
tion  angulaire  du  boisseau  (12)  par  la  chemise  (14),  après  un 
ordre  du  pilote  de  l'aéronef. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s -  

t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   d e s t i n é   à  é q u i p e r   une  c o m m a n d e  

d ' a é r o n e f ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s   v o l e t s   ou  " s p o i l e r s "   d e s  

a i l e s   d ' u n   a v i o n   qu i   s o n t   u t i l i s é s   pou r   c o m m a n d e r   l e s  

v i r a g e s   de  c e l u i - c i ,   ou  comme  a é r o - f r e i n s   l o r s   d e  

l ' a t t e r r i s s a g e .  

On  c o n n a i t   des  s e r v o - c o m m a n d e s   à  d i s t r i b u -  

t e u r s   h y d r a u l i q u e s   à  t r o i s   v o i e s   c o n n e c t é s   à  un  v é r i n  

à  f o n c t i o n n e m e n t   d i f f é r e n t i e l ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' u n e  

s e u l e   c h a m b r e   e s t   a l i m e n t é e   pa r   le   d i s t r i b u t e u r   p o u r  

c o m m a n d e r   l e s   v o l e t s   des   a i l e s   d ' u n   a v i o n ,   avec   d e s  

r e t o u r s   d ' a s s e r v i s s e m e n t   à  o r g a n e s   é l e c t r i q u e s   e t  

o r g a n e s   i n t e r m é d i a i r e s   m é c a n i q u e s ,   c ' e s t - à - d i r e   à 

b i e l l e t t e s   et  p i v o t s   d ' a r t i c u l a t i o n   e n t r e  

l ' a s s e r v i s s e m e n t   e t   le   d i s t r i b u t e u r .  

On  r é a l i s e   a i n s i   un  d i s p o s i t i f   à"  r e c o p i e   d e  

p o s i t i o n " ,   qu i   n é c e s s i t e ,   l o r s q u e   l e   d i s t r i b u t e u r  

n ' e s t   pas  i n t é g r é   au  v é r i n ,   un  s y s t è m e   e x t r ê m e m e n t  

e n c o m b r a n t   et   c o m p l i q u é   de  b i e l l e t t e s   e t   d ' a x e s  

d ' a r t i c u l a t i o n   i n t e r m é d i a i r e s   p o u r   t r a n s m e t t r e   a u  

d i s t r i b u t e u r   l ' o r d r e   de  r e c o p i e   de  p o s i t i o n   d e  

l ' a s s e r v i s s e m e n t ,   a p r è s   une  m a n o e u v r e   de  commande  d u  

p i l o t e .  

On  c o n n a i t   é g a l e m e n t   d ' a p r è s   le   b r e v e t  

GB-A-1  119  991  un  d i s t r i b u t e u r   de  s e r v o - c o m m a n d e   à 

q u a t r e   v o i e s   r é a l i s a n t   une  f o n c t i o n   de  ce  t y p e   e t  

c o m p r e n a n t   un  b o i s s e a u   c e n t r a l   et   un  r o t o r   e n t o u r a n t  

l e   b o i s s e a u ,   ma i s   d o n t   la   r é a l i s a t i o n   e s t   c o m p l i q u é e  

e t   e n c o m b r a n t e .   En  e f f e t ,   dans   c e t   a g e n c e m e n t   c o n n u ,  

i l   e s t   p r é v u   un  c o r p s   en  t r o i s   p a r t i e s ,   deux   p a r t i e s  

d ' e x t r é m i t é   et  une  b a g u e   i n t e r m é d i a i r e ,   l e   b o i s s e a u   e t  

l e   r o t o r   é t a n t   d i s p o s é s   c o n c e n t r i q u e m e n t   l ' u n   par   r a p -  

p o r t   à  l ' a u t r e   au  n i v e a u   de  la  b a g u e   i n t e r m é d i a i r e   e t  

se  p r o l o n g e a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  t r a v e r s   l ' u n e  d e s   p a r -  



t i e s   d ' e x t r é m i t é   du  c o r p s ,   pa r   deux   a r b r e s   qu i   s o n t  

donc   d i s p o s é s   de  p a r t   et   d ' a u t r e   du  c o r p s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   bu t   de  r é a l i s e r   u n e  

s e r v o - c o m m a n d e   à  d i s p o s i t i f   de  r e c o p i e   de  p o s i t i o n   q u i  

ne  p r é s e n t e   pas  un  e n c o m b r e m e n t   p r o h i b i t i f ,   et   d o n t   l a  

r é a l i s a t i o n   s o i t   s i m p l i f i é e   pa r   r a p p o r t   aux  s y s t è m e s  

c o n n u s .  

Pour   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e ,   l ' i n v e n t i o n   p r é -  

v o i t   de  m e t t r e   en  o e u v r e   un  d i s t r i b u t e u r   d o u b l e  

c o m p a r a b l e   à  c e l u i   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   FR-A-79   17 

184  (2  460  4 3 5 ) .   Ce  d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   a n t é r i e u r  

à  q u a t r e   v o i e s   c o m p o r t e   deux   c h a m b r e s   d ' u t i l i s a t i o n   e t  

e s t   é q u i p é   d ' u n   o r g a n e   de  s é c u r i t é   g a r a n t i s s a n t   l a  

c o n t i n u i t é   du  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   du  d i s t r i b u t e u r ,  

en  cas   de  g r i p p a g e   ou  de  b l o c a g e   de  son  b o i s s e a u  

c e n t r a l   de  c o m m a n d e .  

Ce  d i s t r i b u t e u r   c o m p r e n d   d o n c   un  b o i s s e a u  

c e n t r a l   mon té   r o t a t i v e m e n t   d a n s   une  f o u r r u r e   f i x e  

l o g é e   d a n s   un  c o r p s ,   e t   r e l i é   à  une  e x t r é m i t é   à  u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e ,   e t   une  c h e m i s e   a n n u l a i r e  

i n t e r p o s é e   e n t r e   l e   b o i s s e a u   e t   l a   f o u r r u r e ,   d e s  

a l é s a g e s   pour   l ' e n t r é e   sous   p r e s s i o n   e t   la   s o r t i e   d ' u n  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   é t a n t   p e r c é s   d a n s   la   f o u r r u r e   e t  

d a n s   la   c h e m i s e ,   a i n s i   que  des   p a s s a g e s   sur   l a  

p é r i p h é r i e   du  b o i s s e a u   pour   a s s u r e r   l a   c i r c u l a t i o n   d u  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d ' u n   a l é s a g e   à  l ' a u t r e   de  l a  

f o u r r u r e   en  p a s s a n t   pa r   ceux   de  la   c h e m i s e   quand   l e  

b o i s s e a u   t o u r n e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la  c h e m i s e   e s t   m o n t é e  

r o t a t i v e   dans   le   c o r p s   e t   une  e x t r é m i t é   de  c e t t e   c h e -  

m i s e   f a i t   s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s   du  c ô t é   de  c e  

d e r n i e r   où  f a i t   d é j à   s a i l i e   l a d i t e   e x t r é m i t é   du  b o i s -  

s e a u   e t   e l l e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   l e v i e r   l a t é r a l ,   t r a n s -  

v e r s a l   à  l ' a x e   du  b o i s s e a u   e t   a s s o c i é   à  un  s o m m a t e u r  



c o n s t i t u a n t   un  r e t o u r   d  a s s e r v i s s e m e n t ,   c a p a b l e   d e  

r a m e n e r   p r o g r e s s i v e m e n t ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  l e v i e r  

p r é c i t é ,   la  c h e m i s e   à  sa  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   i n i t i a l e  

r e l a t i v e   au  b o i s s e a u ,   a p r è s   r o t a t i o n   de  ce  d e r n i e r  

d ' u n   a n g l e   p r é d é t e r m i n é .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   i l   e s t  

p r é v u   au  v o i s i n a g e   des   e x t r é m i t é s   du  b o i s s e a u   et   de  l a  

c h e m i s e   qu i   f o n t   s a i l l i e   h o r s   du  c o r p s ,   une  p i è c e   i n -  

t e r c a l a i r e   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' u n   de  ces   d e u x  

é l é m e n t s   et   mun ie   de  g a r n i t u r e s   d ' é t a n c h é i t é   c o o p é r a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   a v e c   ces   deux   é l é m e n t s .  

A i n s i ,   l ' i n v e n t i o n   t r a n s f o r m e   la  c h e m i s e   d e  

s é c u r i t é   du  d i s t r i b u t e u r   du  b r e v e t   p r é c i t é   FR-A-2  4 6 0  

435  en  un  é l é m e n t   r e m p l i s s a n t   une  f o n c t i o n  

c o m p l è t e m e n t   d i f f é r e n t e ,   p u i s q u e   c e t t e   c h e m i s e  

c o n s t i t u e   a l o r s   l ' é l é m e n t   t e r m i n a l   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

r e c o p i e   de  p o s i t i o n .  

De  ce  f a i t ,   c e t t e   s o l u t i o n   é v i t e   la   m i se   e n  

o e u v r e   de  s y s t è m e s   e n c o m b r a n t s   e t   c o m p l i q u é s  

c o r r e s p o n d a n t s   de  b i e l l e t t e s   et   d ' a r t i c u l a t i o n s ,   p o u r  

l e s   r e m p l a c e r   pa r   un  d i s t r i b u t e u r   u n i q u e   p e u  

e n c o m b r a n t   e t   de  r é a l i s a t i o n   s i m p l e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   au  c o u r s   de  la   d e s c r i p t i o n  

qu i   va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

qu i   en  i l l u s t r e n t   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f  :  

-  la   F i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   i l -  

l u s t r a n t   le   p r i n c i p e   du  d i s p o s i t i f   de  s e r v o - c o m m a n d e   à 

r e c o p i e   de  p o s i t i o n   i n c o r p o r a n t   un  d i s t r i b u t e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ;  

-  la   F i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r -  

s a l e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s t r i b u t e u r   h y d r a u -  



l i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   s u i v a n t   I I - I I   de  la  F i g u r e   3 ;  

-  la   F i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   a x i a l e   d u  

d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   s u i v a n t   I I I - I I I   de  la  F i g u r e  

2 ;  

-  l a   F i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s o u s   s u i v a n t  

la  f l è c h e   K  de  la  F i g u r e   3  du  d i s t r i b u t e u r   v i s é   p a r  

l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   à 

la  F i g u r e   1,  e s t   une  s e r v o - c o m m a n d e   h y d r a u l i q u e   d ' u n e  

p i è c e   1  a r t i c u l é e   su r   un  axe  f i x e   2,  e t   q u i   p e u t   ê t r e  

pa r   e x e m p l e   un  v o l e t   ou  " s p o i l e r "   d ' u n e   a i l e   d ' a v i o n .  

C e t t e   s e r v o - c o m m a n d e   c o m p r e n d   une  t r i n g l e r i e  

3  e n t r a î n é e   pa r   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   non  r e p r é s e n t é ,  

e t   qu i   p e u t   c o m m a n d e r   la  r o t a t i o n   du  b o i s s e a u   c e n t r a l  

4  d ' u n   d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   5  r e l i é   à  un  v é r i n   6 

d o n t   la  c h a m b r e   a n n u l a i r e   e s t   en  p e r m a n e n c e   à  l a  

p r e s s i o n ,   e t   d o n t   la   t i g e   e s t   a r t i c u l é e   su r   le   v o l e t  

p i v o t a n t   1 .  

La  commande  du  d i s t r i b u t e u r   5  p e u t   é g a l e m e n t  

ê t r e   o b t e n u e   m é c a n i q u e m e n t ,   pa r   une  t r i n g l e r i e   7,  d e  

f a ç o n   c o n n u e .   L ' e n s e m b l e   e s t   c o m p l é t é   p a r   un  " s o m m a -  

t e u r "   8  d ' u n e   b o u c l e   d ' a s s e r v i s s e m e n t   9  r e l i a n t   l e  

v o l e t   1  au  d i s t r i b u t e u r   5 .  

La  b o u c l e   d ' a s s e r v i s s e m e n t   i n c l u a n t   l e   s o m -  

m a t e u r   8  c o n s t i t u e   un  d i s p o s i t i f   de  "  r e c o p i e   de  p o -  
s i t i o n "   a p r è s   un  o r d r e   du  p i l o t e   a y a n t   d é c l e n c h é   u n e  

r o t a t i o n   du  b o i s s e a u   4  d ' u n   a n g l e   d é t e r m i n é   et   le   b a s -  

c u l e m e n t   c o n s é c u t i f   du  v o l e t   1.  Ce  d i s p o s i t i f   de  r e c o -  

p i e   r amène   a u t o m a t i q u e m e n t   un  c h e m i s a g e   11  c o a x i a l   a u  

b o i s s e a u   4  d a n s   le   d i s t r i b u t e u r   5  j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   i n i t i a l e   pa r   r a p p o r t   au  b o i s s e a u   4,  a f i n   d e  

s t a b i l i s e r   le   v o l e t   1  dans   sa  n o u v e l l e   p o s i t i o n .  

Le  d i s t r i b u t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

r e p r é s e n t é   en  d é t a i l   aux  F i g u r e s   2  à  4,  p r é s e n t e   u n e  



s t r u c t u r e   d é r i v é e   de  c e l l e   du  d i s t r i b u t e u r   du  b r e v e t  

f r a n ç a i s   2  460  435  p r é c i t é .  

Ce  d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   35  c o m p r e n d   u n  

b o i s s e a u   c e n t r a l   12  m o n t é   r o t a t i v e m e n t   d a n s   u n e  

f o u r r u r e   f i x e   13  c o a x i a l e   à  ce  b o i s s e a u ,   e t   une  c h e -  

m i s e   a n n u l a i r e   14  é g a l e m e n t   c o a x i a l e   au  b o i s s e a u   1 2 ,  

i n t e r p o s é e   e n t r e   ce  d e r n i e r   e t   la  f o u r r u r e   13.  C e t t e  

d e r n i è r e   e s t   s o l i d a r i s é e   a v e c   un  c o r p s   15  a v e c  

i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e   p i è c e   t u b u l a i r e   d ' é t a n c h é i t é   1 6 .  

L ' e n s e m b l e   de  ces   é l é m e n t s   e s t   l o g é   d a n s   l e  

c o r p s   15,  d ' o ù   le  b o i s s e a u   12  f a i t   s a i l l i e   par   u n e  

p a r t i e   t e r m i n a l e   17  f i x é e   à  un  b r a s   t r a n s v e r s a l   18  d e  

commande   du  b o i s s e a u   12  en  r o t a t i o n .   Des  a l é s a g e s  

d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   19,  21,  22,  donc   au  nombre   d e  

s i x ,   s o n t   p e r c é s   s e l o n   des   i n t e r v a l l e s   a n g u l a i r e s  

é g a u x   d a n s   la   p i è c e   t u b u l a i r e   d ' é t a n c h é i t é   16.  En 

r e g a r d   de  ces   a l é s a g e s ,   d ' a u t r e s   a l é s a g e s   23,  24,  25 

é g a l e m e n t   au  nombre   de  s i x ,   s o n t   p e r c é s   d a n s   l a  

f o u r r u r e   13,  et   de  même  s i x   o u v e r t u r e s   26,  27,  28  s o n t  

f o r m é e s   d a n s   la  c h e m i s e   1 4 .  

E n f i n ,   le   b o i s s e a u   12  p r é s e n t e   su r   sa  p é r i -  

p h é r i e   deux   é v i d e m e n t s   29a ,   29b,   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o -  
sés   e t   q u i   s ' é t e n d e n t   s u u r   des  s e c t e u r s   a n g u l a i r e s  

é g a u x .  

Les  a l é s a g e s   19,  21,  22  d é b o u c h e n t   e x t é r i e u -  

r e m e n t   d a n s   un  i n t e r v a l l e   a n n u l a i r e   10  q u i   c o m m u n i q u e  

a v e c   une  c a n a l i s a t i o n   30  ( F i g u r e   3)  d ' a m e n é e   de  f l u i d e  

h y d a u l i q u e   sous   p r e s s i o n ,   ce  f l u i d e   é t a n t   é v a c u é   d u  

d i s t r i b u t e u r   par   une  s o r t i e   31  f o r m é e   d a n s   l e   c o r p s  
1 5 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la   c h e m i s e   r o t a -  

t i v e   14  f a i t   s a i l l i e   su r   une  l o n g u e u r   d é t e r m i n é e  À   à 

l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s   15  du  même  c ô t é   que  le   b o i s s e a u ,  

et   sa  p a r t i e   s a i l l a n t e   e x t é r i e u r e   14a  e s t   s o l i d a i r e   e n  



r o t a t i o n   a v e c   un  l e v i e r   l a t é r a l   32  ( F i g u r e s   3  e t   4 ) .  

bans   l ' e x e m p l e   d ' e x é c u t i o n   i l l u s t r é   i  l a  

F i g u r e   4,  l e   l e v i e r   32  c o m p o r t e   un  s e c t e u r   t e r m i n a l  

d e n t é   33  en  p r i s e   avec   une  r o u e   d e n t é e   34  d ' u n   d i s -  

p o s i t i f   s o m m a t e u r   t e l   que  8  ( F i g u r e   1) ,   d e s t i n é   à 

a s s u r e r   la   r e c o p i e   de  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d u  

b o i s s e a u   12  par   la  c h e m i s e   14,  e t   ce  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   du  l e v i e r   de  m a n o e u v r e   3 2 .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   s o m m a t e u r   e s t   connu   en  s o i  

et  ne  s e r a   donc   pas  d é c r i t .  

On  v o i t   d ' a u t r e   p a r t   à  la  F i g u r e   4  que  l e  

d i s t r i b u t e u r   35  e s t   f i x é   su r   un  s u p p o r t   36  p o r t a n t   un  

axe  37  s u r   l e q u e l   e s t   a r t i c u l é   un  l e v i e r   38,  su r   l e -  

q u e l   e s t   à  son  t o u r   a r t i c u l é   l e   b r a s   18  de  commande   e n  

r o t a t i o n   du  b o i s s e a u   12.  Sur  la   l e v i e r   38  e s t   é g a l e -  

ment   a r t i c u l é   un  b r a s   41  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a i n é  

en  t r a n s l a t i o n   par   un  o r g a n e   m o t e u r   42  , g r â c e   à 

l ' i n v e n t i o n .   Tous  ces  d i v e r s   é l é m e n t s   p e u v e n t   ê t r e  

d i s p o s é s   s u r   une  même  f a c e   de  s u p p o r t   3 6 .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la   F i g u r e   3,  on  v o i t   q u e  

la  c h e m i s e   r o t a t i v e   14  e s t   m o n t é e   su r   un  r o u l e m e n t   à 

b i l l e s   40  e t   su r   des  r o u l e m e n t s   à  a i g u i l l e s   43,  c e s  

d e r n i e r s   é t a n t   i n t e r c a l é s   e n t r e   la   c h e m i s e   14  et   l a  

f o u r r u r e   13.  Le  r o u l e m e n t   40  e s t   i n t e r p o s é   e n t r e   l a  

c h e m i s e   14  e t   une  p i è c e   t u b u l a i r e   44  f i x é e   au  c o r p s   15 

par   des   b o u l o n s   45.  Un  a u t r e   r o u l e m e n t   à  b i l l e s   46  e s t  

i n t e r p o s é   e n t r e   la  c h e m i s e   14,  le   b o i s s e a u   12  et   un  

é p a u l e m e n t   a n n u l a i r e   47  de  ce  d e r n i e r .  

Des  j o i n t s   a n n u l a i r e s   48,  49  e n c a s t r é s   d a n s  

une  p i è c e   t u b u l a i r e   51  i n t e r c a l é e   e n t r e   la   p a r t i e  

s a i l l a n t e   14a  de  la  c h e m i s e   14  e t   l e   b o i s s e a u   1 2 ,  

a s s u r e n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   la   p a r t i e   s a i l l a n t e   1 4 a ,  

la  p i è c e   i n t e r c a l a i r e   51  e t   l e   b o i s s e a u   12.  C e t t e  

p i è c e   t u b u l a i r e   51  e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   d u  



b o i s s e a u   12  et  du  b r a s   18,  au  moyen  de  d e n t u r e s   ou  d e  

d o i g t s   c o m p l é m e n t a i r e s   51a .   En  v a r i a n t e   la  p i è c e   51 

p o u r r a i t   ê t r e   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  la  c h e m i s e   1 4 .  

Le  d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  

f o n c t i o n n e   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

Du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   s o u s   p r e s s i o n   e n t r e  

dans   le   d i s t r i b u t e u r   35  par   l e s   a l é s a g e s   19,  23,  e t  

26.  Dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  F i g u r e   2,  l e  

b o i s s e a u   12  e s t   o r i e n t é   de  m a n i è r e   à  a r r ê t e r   le   f l u i d e  

dans   l e s   é v i d e m e n t s   29a.   29b,   q u i   ne  c o m m u n i q u e n t   p a s  

avec   l e s   o u v e r t u r e s   27,  28.  Si  m a i n t e n a n t   le   p i l o t e   d e  

l ' a é r o n e f   d o n n e   au  d i s t r i b u t e u r   35,  par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   des   o r g a n e s   de  commande  42,  41,  38,  18  un  o r d r e  

qu i   e n t r a i n e   l e   b o i s s e a u   12  en  r o t a t i o n   dans   le   s e n s  

a n t i - h o r a i r e   AR  ( f l è c h e s   s u r   la   F i g u r e   2 ) ,   l e s  

p a s s a g e s   29a ,   29b  é t a b l i s s e n t   la   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e  

l e s   a l é s a g e s   19,  23,  26  d ' u n e   p a r t ,   et   27,  25,  21 

d ' a u t r e   p a r t ,   de  s o r t e   que  le   f l u i d e   h y d r a u l i q u e  

s ' é c o u l e   v e r s   sa  p r e m i è r e   u t i l i s a t i o n   pa r   l e s   a l é s a g e s  

21,  en  s u i v a n t   le   p a r c o u r s   i n d i q u é   pa r   l e s   f l è c h e s   e n  

t r a i t s   c o n t i n u s   su r   la  F i g u r e   2 .  

De  ce  f a i t ,   le   v o l e t   ou  " s p o i l e r "   de  l ' a v i o n  

s ' i n c l i n e   d ' u n   a n g l e   qu i   a u g m e n t e   t a n t   que  l ' o r d r e   d e  

r o t a t i o n   du  b o i s s e a u   12  e s t   m a i n t e n u   et   que  le   f l u i d e  

p e u t   s ' é c o u l e r   des   a l é s a g e s   19  v e r s   l e s   a l é s a g e s   2 1 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   dès   la  mi se   en  c o m m u n i c a t i o n   de  c e s  

a l é s a g e s ,   l e   d i s p o s i t i f   de  r e c o p i e   de  p o s i t i o n  

c o m p r e n a n t   l e   s o m m a t e u r   d é c l e n c h e   la  r o t a t i o n   de  l a  

roue   d e n t é e   34  d a n s   le   sens   qu i   f a i t   p i v o t e r   le   l e v i e r  

32  et   pa r   c o n s é q u e n t   la   c h e m i s e   14  pour   que  c e t t e  

d e r n i è r e   t o u r n e   dans   le   même  s e n s   que  le   b o i s s e a u   1 2 ,  

d o n t   e l l e   " s u i t "   a i n s i   le   m o u v e m e n t ,   avec   un  c e r t a i n  

d é c a l a g e   d a n s   l e   t e m p s .  

Ce  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   de  la  c h e m i s e   14  s e  



p o u r s u i t   j u s u ' à   ce  que  c e l l e - c i   a i t   r e p r i t   sa  p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   i n i t i a l e   par   r a p p o r t   au  b o i s s e a u   12.  A  c e  

m o m e n t ,   la  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   a l é s a g e s   19  et   21 

e s t   i n t e r r o m p u e ,   la   r o t a t i o n   de  la  c h e m i s e   14  s ' a r r ê -  

t e ,   et   le   v o l e t   de  l ' a v i o n   r e s t e   d a n s   sa  n o u v e l l e  

p o s i t i o n   r é s u l t a n t   de  l ' o r d r e   du  p i l o t e .  

Ce  m o u v e m e n t   "de  r e c o p i e   de  p o s i t i o n "   p a r  

r o t a t i o n   de  la  c h e m i s e   14  d a n s   le   même  s e n s   que  l a  

r o t a t i o n   du  b o i s s e a u   de  commande  12  a  é v i d e m m e n t   l i e u  

de  m a n i è r e   s i m i l a i r e ,   l o r s q u e   ce  d e r n i e r   e s t   mis  e n  

r o t a t i o n   dans   le  s e n s   h o r a i r e   s y m b o l i s é   pa r   l e s  

f l è c h e s   R  ( F i g u r e   2 ) .   Dans  ce  c a s ,   l e s   p a s s a g e s   2 9 a ,  

29b  é t a b l i s s e n t   la  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   a l é s a g e s   19 

e t   l e s   a l é s a g e s   22,  e n t r e   l e s q u e l s   le   f l u i d e   h y d r a u l i -  

que  s u i t   le   p a r c o u r s   i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s   en  t r a i t s  

i n t e r r o m p u s   sur   la   F i g u r e   2  v e r s   la   s e c o n d e   u t i l i s a -  

t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   pou r   a c t i o n n e r   le   v o l e t   de  l ' a v i o n  

dans   le   s ens   o p p o s é   au  p r é c é d e n t .  

Comme  p r é c é d e m m e n t ,   la   c h e m i s e   14  c o m m a n d é e  

en  r o t a t i o n   par   son  l e v i e r   32  l u i - m ê m e   a c t i o n n é   pa r   l a  

r o u e   d e n t é e   34  du  s o m m a t e u r   de  la  b o u c l e   d ' a s s e r v i s -  

s e m e n t ,   r e c o p i e   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  b o i s s e a u   1 2 ,  

son  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   s ' a r r ê t a n t   a u t o m a t i q u e m e n t  

l o r s q u e   la  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   a l é s a g e s   19  et   22 

e s t   i n t e r r o m p u e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   au  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   et   p e u t   c o m p o r t e r   des   v a r i a n t e s  

d ' e x é c u t i o n .   Dans  t o u s   l e s   c a s ,   le   f a i t   d ' a s s u r e r   l a  

r e c o p i e   de  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  b o i s s e a u   12  e n  

s o l i d a r i s a n t   la  c h e m i s e   14  a v e c   un  l e v i e r   t e l   que  32  

du  s o m m a t e u r   d ' a s s e r v i s s e m e n t   d i m i n u e   c o n s i d é r a b l e m e n t  

l ' e n c o m b r e m e n t   et  la   c o m p l e x i t é   du  d i s p o s i t i f   q u i  

s e r a i t   n é c e s s a i r e   s i   l ' o n   a v a i t   a d o p t é   une  s o l u t i o n  

p l u s   c l a s s i q u e .  



Pour   p a r v e n i r   à  ce  r é s u l t a t   a v a n t a g e u x ,   i l  

s u f f i t   en  e f f e t   de  p r é v o i r   une  c h e m i s e   14  m o n t é e  

r o t a t i v e   e t   p r é s e n t a n t   une  p a r t i e   s a i l l a n t e   14a  à 

l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s   15  a f i n   de  p e r m e t t r e   s o n  

e n t r a i n e m e n t   pa r   un  o r g a n e   a p p r o p r i é   t e l   que  32,  e n  

p r é v o y a n t   des   r o u l e m e n t s   e t   des   moyens   d ' é t a n c h é i t é  

c o n v e n a b l e m e n t   a g e n c é s   e n t r e ,   d ' u n e   p a r t   la  c h e m i s e   1 4  

et   le   c o r p s   15,  et   d ' a u t r e   p a r t   e n t r e   le   b o i s s e a u   12 

et  la   c h e m i s e   1 4 .  



1  -  D i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   d e s t i n é   à 

é q u i p e r   une  s e r v o - c o m m a n d e   d ' a é r o n e f ,   par   e x e m p l e   l e s  

v o l e t s   (1)  d ' a é r o - f r e i n s   des   a i l e s   d ' u n   a v i o n ,   c o m -  

p r e n a n t   un  b o i s s e a u   (12)   m o n t é   r o t a t i v e m e n t   d a n s   u n e  

f o u r r u r e   f i x e   (13)  l o g é e   d a n s   un  c o r p s   (15)   e t   r e l i é   à 

une  e x t r é m i t é   (17)  à  un  d i s p o s i t i f   de  commande   ( 1 8 ,  

41,  4 2 ) ,   e t   une  c h e m i s e   a n n u l a i r e   (14)   i n t e r p o s é e  

e n t r e   l e   b o i s s e a u   (12)   e t   l a   f o u r r u r e   ( 1 3 ) ,   d e s  

a l é s a g e s   (19 ,   23,  26;  27,  25,  21;  28,  24,  22)  p o u r  

l ' e n t r é e   s o u s   p r e s s i o n   e t   la   s o r t i e   d ' u n   f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   é t a n t   p e r c é s   d a n s   la  f o u r r u r e   (13)   e t   d a n s  

la  c h e m i s e   (14)  a i n s i   que  des   p a s s a g e s   ( 2 9 a ,   29b)   s u r  

la  p é r i p h é r i e   du  b o i s s e a u   (12)   pou r   a s s u r e r   l a  

c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d ' u n   a l é s a g e   (23)   à 

l ' a u t r e   (24 ,   25)  de  la  f o u r r u r e   (13)  en  p a s s a n t   p a r  

ceux   de  la   c h e m i s e   (14)  q u a n d   l e   b o i s s e a u   (12)   t o u r n e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c h e m i s e   (14)   e s t   m o n t é e   r o t a -  

t i v e   d a n s   l e   c o r p s   et   une  e x t r é m i t é   ( 1 4 a )   de  c e t t e  

c h e m i s e   (14)   f a i t   s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s ,   d u  

c ô t é   de  ce  d e r n i e r   où  s ' é t e n d   d é j à   l a d i t e   e x t r é m i t é  

(17)   du  b o i s s e a u   et  e l l e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   l e v i e r  

l a t é r a l   (32)   a s s o c i é   à  un  s o m m a t e u r   c o n s t i t u a n t   u n  

r e t o u r   d ' a s s e r v i s s e m e n t ,   c a p a b l e   de  r a m e n e r   p r o g r e s -  

s i v e m e n t ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  l e v i e r   p r é c i t é ,   l a  

c h e m i s e   ( 1 4 ) à   sa  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   i n i t i a l e   r e l a t i v e  

au  b o i s s e a u   ( 1 2 ) .   a p r è s   r o t a t i o n   de  ce  d e r n i e r   d ' u n  

a n g l e   p r é d é t e r m i n é .  

2  -  D i s t r i b u t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   au  v o i s i n a g e   d e s  

e x t r é m i t é s   (17;   14a)  du  b o i s s e a u   (12)   e t   de  la   c h e m i s e  

(14)  q u i   f o n t   s a i l l i e   h o r s   du  c o r p s ,   une  p i è c e   i n t e r -  

c a l a i r e   (51)   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' u n   de  ces   d e u x  

é l é m e n t s   e t   munie   de  g a r n i t u r e s   d ' é t a n c h é i t é   (48 ,   4 9 )  



c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a v e c   ces   deux  é l é m e n t s .  

3  -  D i s p o s i t i f   de  s e r v o - c o m m a n d e   p o u r   a é r o -  

n e f ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   un  d i s t r i b u t e u r  

(35)   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  f i x é   s u r  

un  s u p p o r t   ( 3 6 ) ,   le   b o i s s e a u   (12)   de  ce  d i s t r i b u t e u r  

é t a n t   s o l i d i a i r e   d ' u n   b r a s   (18)   a r t i c u l é   sur   un  l e v i e r  

(38)   l u i - m ê m e   a r t i c u l é   su r   le   s u p p o r t   (36)   et  sur   l e -  

q u e l   e s t   é g a l e m n t   a r t i c u l é   un  o r g a n e   (41)   r e l i é   à  d e s  

moyens   m o t e u r s ,   t a n d i s   que  l e   l e v i e r   (32)   s o l i d a i r e   à 

une  e x t r é m i t é   de  la  c h e m i s e   (14)   du  d i s t r i b u t e u r   p o r t e  

à  son  e x t r é m i t é   o p p o s é e   un  s e c t e u r   d e n t é   (33)  en  p r i s e  

avec   une  zone  d e n t é e   (34)   d ' u n   d i s p o s i t i f   s o m m a t e u r  

( 8 ) .  
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