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@ Distributeur hydraulique destiné a équiper une commande d’aéronef.

@ Ce distributeur hydraulique destiné 3 équiper une servo- .
commande d’aéronef, par exemple la commande des volets |

d'aéro-freins des ailes d'un avion, comprend un boisseau (12}
monté rotativement dans une fourrure fixe {13) logée dans un
corps {15) et relié & un dispositif de commande, et une chem-
ise annulaire (14) interposée entre le boisseau {12) et la four-
rure (13), des alésages {19, 23, 26) pour I'entrée sous pression

et la sortie d'un fluide hydraulique étant percés dans la four-

rure {14) et la chemise (13}, ainsi que des passages sur la
périphérie du boisseau (12) pour assurer la circulation du
fluide hydraulique. Suivant I'invention, la chemise (14) est
montée rotative dans le corps (15) et fait saillie & I'extérieur de
ce corps {15) en étant solidaire en rotation d'un levier latéral
(32) associé & un sommateur constituant un retour s"asservis-
sement capable de faire recopier automatiquement la posi-
tion angulaire du boisseau (12} par la chemise (14), aprés un
ordre du pilote de I'aéronef.
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Distributeur hydraulique destiné a équipeg-pae‘_;-' 99
commande d'aéronef.

La présente invention a pour objet un dis-
tributeur hydraulique destiné a équiper une commande
d 'aéronef, en particulier les volets ou "spollers"” des
ailes. d'un avion qui sont utilisés pour commander les
virages de celui-ci, ou comme aéro-freins lors de
l'atterrissage.

On connait des servo-commandes a distribu-
teurs hydrauligues a trois voies connectés & un vérin

a fonctionnement différentiel, c‘est-a-dire qu'une

" seule chambre est alimentée par le distributeur pour

commander les volets des ailes d'un avion, avec des
retours d’'asservissement a organes électriques et
organes intermédiaires mécaniques, <c'est-a-dire a
biellettes et pivots d'articulation entre

l'asservissement et le distributeur.

On réalise ainsi un dispositif a" recopie de.

position”, qui nécessite, lorsque le distributeur

n‘est pas integré au vérin, un systéme extrémement

encombrant et compliqué de biellettes et d'axes
d'articulation intermédiaires pour transmettre au
distributeur l'ordre de recopie de position de
l'asservissement, aprés une manoeuvre de commande du
pilote. ,

On connait également d'aprés le brevet
GB-A-1 119 991 wun distributeur de servo-commande a
quatre voies réalisant une fonction de ce type et
comprenant un boisseau central et un rotor entourant
le boisseau, mais dont la réalisation est compligquée
et encombrante. En effet, dans cet agencement connu,
il est prévu un corps en trois parties, deux parties
d'extrémité et une bague intermédiaire, le boisseau et
le rotor étant disposés concentriquement 1'un par rap-
port a l'autre au niveau de la bague intermédiaire et

se prolongeant respectivement a travers l'une des par-
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ties d'extrémité du corps, par deux arbres qui sont
donc disposés de part et d'autre du corps.

L'invention a pour but de réaliser une
servo-commande & dispositif de recopie de position qui
ne présente pas un encombrement prohibitif, et dont la
réalisation soit simplifiée par rapport aux systémes
connus.

Pour résoudre ce probléme, l'invention pré-
voit de mettre en oeuvre un distributeur double
comparable & celui décrit dans le brevet FR-A-79 17
184 (2 460 435). Ce distributeur hydraulique antérieur
a4 quatre voies comporte deux chambres d‘utilisation et
est eéquipé d'un organe de sécurité garantissant la
continuité du fonctionnement normal du distributeur,
en cas de grippage ou de blocage de son boisseau
central de commande.

Ce distributeur comprend donc un boisseau
central monté rotativement dans wune fourrure fixe
logée dans un corps, et relié a une extrémité a un
dispositif de commande, et une chemise annulaire
interposée entre 1le boisseau et la fourrure, des
alésages pour l’'entrée sous pression et la sortie d'un
fluide hydraulique étant percés dans la fourrure et
dans la chemise, ainsi que des passages sur 1la
périphérie du boisseau pour assurer la cifculation du
fluide hydraulique d'un alésage a 1 'autre de 1la
fourrure en passant par ceux de la chemise quand le
boisseau tourne.

Suivant 1l'invention, 1la chemise est montée
rotative dans le corps et une extrémité de cette che-
mise fait saillie a l'extérieur du corps du coté de ce
dernier o0 fait déja sailie ladite extrémité du bois-
seau et elle est solidaire d'un levier latéral, trans-

versal & l'axe du boisseau et associé a un sommateur
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constituant un retour d'asservissement, capable de
ramener progressivement, par l'intermédiaire du levier
précité, la chemise & sa position angulaire initiale
relative au boisseau, aprés rotation de ce dernier
d'un angle prédétermine,

Suivant une autre caractéristique, il est
prévu au voisinage des extrémités du boisseau et de la
chemise qui font saillie hors du corps, une piéce in-
tercalaire solidaire en rotation de 1'un de ces deux
éléments et munie de garnitures d’'étanchéité coopérant
respectivement averc ces deux éléments.

Ainsi, 1l'invention transforme la chemise de
sécurité du distributeur du brevet précité FR-A-2 460
435 en un élément remplissant une fonction
complétement différente, puisque cette chemise
constitue alors 1'élément terminal d'un dispositif de
recopie de position.

De ce fait, cette solution évite la mise en
oeuvre de systémes encombrants et compliqués
correspondants de biellettes et d'articulations, pour
les remplacer par un distributeur unique peu
encombrant et de réalisation simple.

D'autres particularités et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
qui va suivre, faite en référence aux dessins anhexés
qui en .illustrent une <forme de réalisation & titre
d'exemple non limitatif :

- la Figure 1 est une vue schématique il-
lustrant le principe du dispositif de servo-commande a
recopie de position incorporant un distributeur selon
1'invention;

- la Figure 2 est une vue en coupe transver-

sale d'un mode de réalisation du distributeur hydrau-
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lique selon l'invention, suivant 11-1I] de la Figure 3;

- la Figure 3 est une vue en coupe axiale du
distributeur hydraulique suivant 11I1-111 de la Figure
2;

- la Figure 4 est une vue de dessous suivant
la fléche K de la Figure 3 du distributeur visé par
l'invention.

Le dispositif schématiquement représenté a
la Figure 1, est une servo-commande hydraulique d'une
piéce 1 articulée sur un axe fixe 2, et qui peut etre
par exemple un volet ou “"spoiler” d'une aile d'avion.

Cette servo-commande comprend une tringlerie
3 entrainée par un moteur électrique non représenté,
et qui peut commander la rotation du boisseau central
4 d'un distributeur hydraulique 5 relié a un vérin 6
dont 1la chambre annulaire est en permanence a la
pression, et dont la tige est articulée sur le volet
pivotant 1.

La commande du distributeur § peut également
étre obtenue mécaniquement, par une tringlerie 7, de
fagon connue. L 'ensemble est complété par un “"somma-
teur” 8 d'une boucle d'asservissement 9 reliant le
volet 1 au distributeur 5.

La boucle d'asservissement incluant le som-
mateur 8 constitue un dispositif de " recopie de po-
sition” aprés un ordre du pilote ayant déclenché une
rotation du boisseau 4 d'un angle déterminé et le bas-
culement consécutif du volet 1. Ce dispositif de reco-
pie raméne automatiquement un chemisage 11 coaxial au
boisseau & dans le distributeur 5 jusqu’'a sa position
angulaire initiale par rapport au boisseau &, afin de
stabiliser le volet 1 dans sa nouvelle position.

Le distributeur conforme a 1'invention,

représenté en détail aux Figures 2 a 4, présente une
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structure dérivée de celle du distributeur du brevet
francais 2 460 435 preécite. o
Ce distributeur hydraulique 35 comprend un

boisseau central 12 monté rotativement dans une

fourrure fixe 13 coaxiale a ce boisseau, et une che-

mise annulaire 14 également coaxiale au boisseau 12,

interposée entre ce dernier et la fourrure 13. Cette
derniére est solidarisée avec un corps 15 avec
interposition d'une piéce tubulaire d'étanchéité 16.

L'ensemble de ces éléments est logé dans ie
corps 15, d'ou 1le boisseau 12 fait saillie par une
partie terminale 17 fixée a un bras transversal 18 de
commande du boisseau 12 en rotation. Des alésages
diamétralement opposés 19, 21, 22, donc au nombre de
six, sont percés selon des intervalles angulaires
égaux  dans la piéce tubulaire d’'étanchéité 16. En
regard de ces alésages, d autres alésages 23, 24, 25
également au nombre de six, sont percés dans la
fourrure 13, et de méme six ouvertures 26, 27, 28 sont
formées dans la chemise 14. )

o Enfin, le boisseau 12 présente sur sa péri-
phérie deux évidements 28a, 29b, diamétralement oppo-
sés et qui s'étendent suur des secteurs>angulaires
égaux.

Les alésages 19, 21, 22 débouchent extérieu—
rement dans un intervalle annulaire 10 qui communidue
avec une canalisation 30 (Figure 3) d'amenée de fluide
hydaulique sous pression, ce fluide étant évacué du
distributeur par une sortie 31 formée dans le corps
15. ' |

Conformément & l1'invention, la chemise rota-
tive 14 fait saillie sur une longueur déterminée 1 a
l'extérieur du corps 15 du méme coté que le boisseau,

et sa partie saillante extérieure 14a est solidaire en
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rotation avec un levier latéral 32 (Figures 3 et 4).

Dans 1'exemple d'exécution illustré a la
Figure &, le levier 32 comporte un secteur terminal
denté 33 en prise avec une roue dentée 34 d'un dis-
positif sommateur tel que 8 (Figure 1), destiné a
assurer la recopie de 1la position angulaire du
boisseauv 12 par la chemise 14, et ce par
l'intermédiaire du levier de manoeuvre 32.

Un tel dispositif sommateur est connu en soi
et ne sera donc pas décrit.

On voit d’autre part a8 la Figure & que le
distributeur 35 est fixé sur un support 36 portant un
axe 37 sur lequel est articulé un levier 38, sur le-
quel est & son tour articulé le bras 18 de commande en
rotation du boisseau 12. Sur la levier 38 est égale-
ment articulé un bras 41 susceptible d'étre entraineé
en translation par un organe moteur 42 ,grace a
l'invention. Tous ces divers éléments peuvent étre
disposés sur une méme face de support 36.

En se reportant a la Figure 3, on voit que
la chemise rotative 14 est montée sur un roulement a
billes 40 et sur des roulements a aiguilles 43, ces
derniers étant intercalés entre la chemise 14 et la
fourrure 13. Le roulement 40 est interposé entre la
chemise 14 et une piéce tubulaire &4 fixée au corps 15
par des boulons 45. Un autre roulement a8 billes 46 est
interposé entre la chemise 14, le boisseau 12 et un
épaulement annulaire 47 de ce dernier.

Des dJoints annulaires 48, 49 encastrés dans
une piéce tubulaire 51 intercalée entre la partie
saillante 14a de la chemise 14 et le boisseau 12,
assurent 1l'étanchéité entre la partie saillante 14a,
la piéce intercalaire 51 et le boisseau 12. Cette

piéce tubulaire 51 est solidaire en rotation du
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boisseau 12 et du bras 18, au moyen de dentures ou de
doigts complémentaires 51a. En variante la piéce 51
pourrait eétre solidaire en rotation de la chemise 14.

Le dispositif qui vient d'étre deécrit
fonctionne de la maniére suivante :

Du <fluide hydraulique sous pression entre
dans le distributeur 35 par les alésages 19, 23, et
26. Dans la position représentée a la Figure 2, le
boisseau 12 est orienté de maniére a arréter le fluide
dans les évidements 28a, 29b, qui ne communiquent pas
avec les ouvertures 27, 28. Si maintenant le pilote de
1'aéronef donne au distributeur 35, par l’'intermé-
diaire des organes de commande 42, 41, 38, 18 un ordre
qui entraine le boisseau 12 en rotation dans le sens
anti-horaire AR (fléches sur la Figure _27. les
passages 29%a, 29b établissent la communication entre
les alésages 19, 23, 26 d'une part, et 27, 25, 21
d'autre part, de sorte que le fluide hydraulique
s ‘écoule vers sa premiére utilisation par les alésages
21, en suivant le parcours indiqué par les fléches en
traits continus sur la Figure 2.

De ce fait, le volet ou “spoiler” de l'avion
s'incline d'un angle qui augmente tant que 1'ordre de
rotation du boisseau 12 est maintenu et que le fluide
beut s "écouler des alésages 19 vers les alésages 21.
D'autre part, deés la mise en communication de ces
alésages, le dispositif de recopie de position
comprenant Jle sommateur déclenche la rotation de la
roue dentée 34 dans le sens qui fait pivoter le levier
32 et par conséquent la chemise 14 pour gue cette
derniére tourne dans le méme sens gue le boisseau 12,
dont elle “suit” ainsi le mouvement, avec un certain
décalage dans 1e”temps.

Ce déplacement angulaire de la chemise 14 se
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poursuit Jjusu'd ce que celle-ci ait repris sa position
ungulairo' initisle par rapport au boisseau 12, A ce
moment, la communication entre les alésages 19 et 21
est interrompue, la rotation de la chemise 14 s'arré-
te, et le volet de 1l'avion reste dans sa nouvelle
position résultant de l'ordre du pilote.

Ce mouvement “"de recopie de position” par
rotation de la chemise 14 dans le méme sens que la
rotation du boisseau de commande 12 a évidemment lieu
de maniére similaire, lorsque ce dernier est mis en
rotation dans le sens horaire symbolisé par les
fléches R (Figure 2). Dans ce cas, les passages 29a,
29b établissent la communication entre les alésages 19
et les alésages 22, entre lesqguels le fluide hydrauli-
que suit le parcours indiqué par les fléches en traits
interrompus sur la Figure 2 vers la seconde utilisa-
tion, c'est-a-dire pour actionner le volet de 1l'avion
dans le sens opposé au précédent.

Comme précédemment, la chemise 14 commandée
en rotation par son levier 32 lui-méme actionné par la
roue dentée 34 du sommateur de la boucle d’'asservis-
sement, recopie la position angulaire du boisseau 12,
son deéplacement angulaire s 'arretant automatiquement
lorsque la communication entre les alésages 18 et 22
est in;errompue.

L'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation décrit et peut comporter des variantes
d’'exécution. Dans tous les cas, le fait d'assurer la
recopie de la position angulaire du boisseau 12 en
solidarisant la chemise 14 avec un levier tel que 32
du sommateur d’'asservissement diminue considérablement
l'encombrement et la complexité du dispositif qui
serait nécessaire si 1°'on avait adopté une solution

plus classique.
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Pour parvenir a ce résultat avantageux, il
suffit en effet de prévoir une chemise 14 montée
rotative et présentant une partie saillante 14a a

1'extérieur du corps 15 afin de permettre son

entrainement par un organe approprié tel que 32, en

prévoyant des roulements et des moyens d'étanchéiteé

convenablement agencés entre, d'une part la chemise 14

et le corps 15, et d'autre part entre le boisseau 12
et la chemise 14.
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10
REVENDICATIONS
K - Distributeur hydraulique destiné i

équiper une servo-commande d'aéronef, par exemple les
volets (1) d’'aéro-freins des ailes d'un avion, com-
prenant un boisseau (12) monté rotativement dans une
fourrure fixe (13) logée dans un corps (15) et relié a
une extrémité (17) a un dispositif de commande (18,
41, 42), et une chemise annulaire (14) interposée
entre le boisseau (12) et 1la Ffourrure (13), des
alésages (18, 23, 26; 27, 25, 21; 28, 24, 22) pour
l'entrée sous pression et 1la sortie d'un fluide
hydraulique étant percés dans la fourrure (13) et dans
la chemise (14) ainsi que des passages (28a, 29b) sur
la périphérie du boisseau {12} pour assurer la
circulation du fluide hydraulique d'un alésage (23) a
l'autre (24, 25) de la fourrure (13) en passant par
ceux de la chemise (14) quand le boisseau (12) tourne,
caractérisé en ce que la chemise (14) est montée rota-
tive dans le corps et une extrémité (14a) de cette
chemise (14) fait saillie a 1 'extérieur du corps, du
coté de ce dernier ol s'étend déja ladite extrémite
(17) du boisseau et elle est solidaire d'un levier
latéral (32) associé a un sommateur constituant un
retour d'asservissement, capable de ramener progres-
sivement, par 1l'intermédiaire du levier précité, 1la
chemise (14)a sa position angulaire initiale relative
au boisseau (12), aprés rotation de ce dernier d'un
angle prédétermine.

2 - Distributeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il est prévu au voisinage des
extrémités (17; 14a) du boisseau (12) et de la chemise
(14) qui font saillie hors du corps, une piéce inter-
calaire (51) solidaire en rotation de 1l'un de ces deux

éléments et munie de garnitures d‘étanchéité (48, 49)
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coopérant respectivement avec ces deux €eléments.

3 - Dispositif de servo-commande pour aéro-
nef, caractérisé en ce qu'il comprend, un distributeur
{35) suivant l'une des revendications 1 et 2, fixé sur
un support (36), le boisseau (12) de ce distributeur
étant solidiaire d'un bras (18) articulé sur un levier
({38) lui-meme articulé sur le support (36) et sur le-
quel est égalemnt articulé un organe (41) relié a des
movens moteurs, tandis que le levier (32) solidaire a
une extrémité de la chemise (14) du distributeur porte
& son extrémité opposée un secteur denté (33) en prise
avec une zone dentée (34) d'un dispositif sommateur
(8).
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