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(%) 2ylinderschloss.

ZylinderschloB mit einem in einem Gehéuse drehbar
gehaltenen SchlieBzylinder, der mittels in radialen
Fiihrungen, die sich fluchtend im Gehéuse und im Zylinder
erstrecken gehaltener Sperrstifte und an diesen anliegenden
Hebern gegen ein Verdrehen sicherbar ist, wobei mittels eines
in eine axial verlaufende Offnung des Zylinders einschiebba-
ren Schliissels, die Heber und Sperrstifte in eine Lage bring-
bar sind in der sich die einen zur Génze im Zylinder und die
anderen zur Génze im Gehduse befinden, wobei zwei aus
Sperrstiften und Hebern bestehende Sperrsysteme vor-

- gesehen sind von denen eines im oberen Bereich des Zylin-

ders und des Gehéuses angeordnet ist, wobei die Sperrstifte
und Hever dieses Sperrsystems lediglich durch die Schwer-
kraft gegen den Zylinder zu belastet sind.
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ZzylinderschloB

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zylinderschlof mit einem in
einem Gehduse drehbar gehaltenen SchlieBzylinder, der mittels
in radialen Fihrungen, die sich fluchtend im Geh&use und im
Zylinder erstrecken, gehaltener Sperrstifte (b1 - b5) und an
diesen anliegenden Hebern (y1 - y5) gegen ein Verdrehen sicher-
bar ist, wobei mittels eines 'in eine axial verlaufende Uffnung
des Zylinders einschiebbaren Schliissels, die Heber (y1 - y5)

und Sperrstifte (b1 - bS) in eine Lage bringbar sind, in der
sich die einen zur Gé&nze im Zylinder und die anderen zur Ginze
im Gehduse befinden.

Bei bekannten derartigen Schldssern sind die Sperrstifte an
der Unterseite des Zylinders angeordnet bzw. greifen an dessen
Unterseite in diesen ein.

Diese bekannten Schléssér weisen eine Reihe von Nachteilén
auf und zwar:

1. Relativ geringe Anzahl von mdglichen Schliisselkombinationen,
wodurch sich die MSglichkeit bietet, den Zylinder mit einem
angepassten Schlissel zu 6ffnen.

(z.B. ein Standard-Z2ylinderschloss mit 5 Sperrstiften, dessen

Heber sich in 5 Gr&Ben abwechseln, hat theoretisch 55 d.h.

3.125 Kombinationen).
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2. Relativ geringe mechanische Widerstandskraft, wodurch sich
die Mbglichkeit bietet mit einem speziell ausgearbeiteten

Schliisselmodell aus ausgesprochen z#hem Material, mit Gewalt

die Sperrstifte 2zu durchschneiden oder abzuscheren und das
SchloB zu &ffnen.

3. Die Unterbringung der Absperrstifte auf nur einer Zylinder-
seite, in einheitlicher Anordnung und gleichfdrmiger Bewegungs-
methode, wodurch sich die Mdglichkeit bietet, auf alle Absperr-
stifte gleichzeitig und mit gleichartiger Methode einzuwirken.
Auf Grund dieser Erkenntnis wurden spezielle Geridte unter der

Bezeichnung "Kamm" und "pick gun" ausgearbeitet, mit welchen
sich {ibliche Zylinderschldsser erfolgreich &ffnen lassen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile 2u vermeiden und
ein SchloB der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, das eine
hohe Anzahl von m8glichen Schliisselkombinationen bietet und
sich ohne besonderen Aufwand durch einen hohen mechanischen
Widerstand gegen einen Abscherversuch der Sperrstifte aus-
zeichnet..

Erfindungsgemé@B wird dies dadurch erreicht, daB zwei aus Sperr-
stiften und Hebern bestehende Sperrsysteme vorgesehen sind wvon
denen eines im oberen Bereich des Zylinders und des Geh&uées
angeordnet ist, wobei die Sperrstifte und Heber dieses Sperr-
systems lediglich durch die Schwerkraft gegen den Zylindef

zu belastet sind. : |

Da auf diese Weise ohne weiteres, die doppelte Anzahl von Sperr-
stiften verglichen mit den herk®mmlichen Schldssern vorgesehen
werden kann ., ergibt sich eine sehr wesentliche erhthte Anzahl
von mdglichen Kombinationen. So ergeben sich z.B. bei 10 Sperr-
stiften 510 oder 9 765 625 verschiedene Kombinationen des Ein-
satzes von 10 verschiedenen groBen Hebern, statt der lediglich
3 125 verschiedenen M®glichkeiten bei nur 5 verschieden

groB8en Sperrstiften, wie sie bei herk&mmlichen Schl8ssern der
eingangs erwdhnten Art vorgesehen sind.
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Durch die Anordnung zweler Sperrsysteme deren Sperrstift in
verschiedenen Richtungen belastet sind, ist die gleichzeitige
Einwirkung auf alle Sperrstifte mit einer Methode unmdglich,
wodurch ein unbefugtes Aufsperren mit Werkzeugen verhindert
wird. Durch die Belastung der Sperrstifte des einen Sperr-
systems ausschlieBlich durch die Schwerkraft eriibrigt sich die
Anordnung von Federn, wodurch mit entsprechend kleineren Ab-

messungen fiir die Fiihrungen der Sperrstifte dieses Sperrsystems
das Auslangen gefunden wird.

AuBerdem l&8t sich der Widerstand des erfindungsgeméfen
Schlosses gegen einen Versuch die Sperrstifte mit einem Werk-
zeug abzuscheren auf sehr einfache Weise dadurch erhdhen, da8B
je eine Fiihrung von jedem der beiden Sperrsysteme jeweils in
einer gemeinsamen Querschnittsebene des Zylinders sich befinden.
Damit miiBten jeweils zwei Heber gleichzeitig ‘abgeschert wérdén,
wodurch sich eine Verdoppelung des Widerstandes des Schldsées
gegen ein solches Abscheren ergibt. |

Da das erfindungsgem&Be SchloB sich nur im Bereich des 2Zylinders
von den herkdmmlichen Schl&ssern dieser Art unterscheidet, kann
der tibrige Teil des Schlosses unver&ndert bleiben, sodaB es

in der gleichen Weise wie die herkSmmlichen Schl®sser einge-
baut werden kann.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist vorge-
sehen, da8 die lediglich durch die Schwérkraft belasteten
Sperrstifte (a1l - a5) und Heber (x1 - x5) in Filhrungen gehalten
sind, die sich in einer durch die Achse des Zylinders er-
streckenden vertikalen Ebene érstrecken, wodurch auf sehr ein-

fache Weise die Wirkung der Schwerkraft voll ausgenutzt
werden kann.

Um die Abmessung des Schlosses klein halten zu k&nnen, muB die
Hdhe der Heber klein gehalten werden. Dadurch kénnen sich bei
zylindrischen Hebern, wenn deren HBhe auf die Gr&Be ihres

Durchmessers oder darunter absinkt, Probleme im Hinblick auf
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deren Sicherheit gegen ein Kippen, das zu einem Blockieren
des Schlosses fiilhren kann, ergeben. Um dieses Problem zu ver-
meiden, kann nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorge-
sehen sein, daB die mit den lediglich durch die Schwerkraft

belasteten Sperrstifte (a1l - a5) zusammenwirkenden Heber

(x1 - x5) sowie gegebenenfalls auch die ilbrigen Heber als
Kugeln ausgebildet sind.

Um eine komplizierte Ausbildung der Filhrungen zu vermeiden
ist es dabei vorteilhaft, wenn der Durchmesser der als Kugeln
ausgebildeten Heber (x1 - x5) gleich oder kleiner als der
Durchmesser der Sperrstifte (a1l - a5) ist.

Um sicherzustellen, daB ein exaktes Ausscheiden der Sperr-
stifte aus dem Zylinder nur mit einem fiir das jeweilige
SchloB8 passenden Schliissel m8glich ist, kann weiters vorge-
sehen sein, daB die Abmessungen der Heber und der Sperrstifte
der Bedingung n {dx + ha” k + t oder t+k {hz + hay m
entspricht, wobei n der Abstand des Auflagers eines jeden
Hebers (x1 - x5) von AuBenseite des Zylinder, dx der Durch-
messer des Hebers (x1 - x5), ha die Lidnge des Sperrstiftes
(a1 - ab5), t die Wandstidrke des Geh#duses und k die Tiefe der
Fihrung in der Buchse des Schlosses und m Definition aus

A5 und hz die Li&nge des Hebers (yl1 - y5) bedeuten.

Damit ist sichergestellt, daB die Sperrstifte beim Versuch
diese mit einem Werkzeug étatt_mit einem passenden Schliissel
auszuschieben 2zu weit ausgéschoben werden kdnnen und dadurch
die Heber teilweise in das Gehduse eingreifen und so ein
Verdrehen des Zylinders verhindern.

Zur weiteren Erschwerung von unbefugten Manipulationen am
SchloB ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorge-
sehen, daB an der Mantelfl&che des Zylinders umlaufende
Nuten (zpl, zpa)eingearbeitet sind, in die im Gehduse gehaltene
Plattchen (p1, p2) eingreifen. Dadurch wird das Einschieben
eines Fremdk®rpers zwischen Zylinder und der Wand der diesen
aufnehmenden Bohrung des Geh#duses, mit dem die Sperrstifte in
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ihrer ein Verdrehen des Zylinders ermdglichenden Lage ge-

halten werden k&nnten, sicher vermieden.

Die Erfindung wird nun Hand der Zeichnung n&dher erldutert.
Dabei zeigt Fig.1 einen Teilschnitt durch ein erfindungs-
gemdBes SchloB einer ersten Ausfiihrungsform ohne eingesteckten
Schliissel,

Fig.2 eine Vorderansicht des Schlosses nach Fig.1, Fig.3 und

4 das SchloB gemdB Fig.1 und 2 mit eingestecktem Schliissel,
Fig.5 und 6 Teilschnitt und Vorderansicht einer weiteren
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemédBen Schlosses,

Fig.7 und 8 Details der Fig.1 und 5 im vergrdBerten MaBstab
und Fig.9 einen Querschnitt durch das SchloB8 gem&B Fig.1 bis 4.

In Fig.1, 3 und 5 sind in der Lingsschnittdarstellung die beiden
Sperrsysteme der erfindungsgem&Ben Zylinderschldsser zu sehen.
Auf der Oberseite ist der 2ylinder 2 mit Sperrstiftezn al - a5,
welche mit den Hebern x1 - x5 eines der Sperrsysteme bilden,
versehen, wdhrend auf der Unterseite ein Standardsystem mit
Sperrstiften b1 - b5 und Hebern y1 - y5, die durch Federn
vorgespannt sind, angeordnet ist. Der andere Teil des
Schlosses, in Fig.1 - links von der Symmetrieachse - zeigt
eine StandardlSsung mit einseitigem VerschluBsystem des Zy-
linders mittels Sperrstiften und zylindrischen Hebern unter
Federeinwirkung. Wie aus den:Fig. 1,3 und 5 ersichtlich, sind
die Sperrstifte al - a5 des im oberen Bereil des Zylinders 2
bzw. Gehduses 1 angeordneten Sperrsystems lediglich durch die
Schwerkraft gegen den Zylinder 2 zu belastet. Die Zylinder-
sperre beruht auf einem einheitlichen.Prinzip, nach dem sich
die Sperrstifte in einer solchen Stellung befinden, in der

sie sich mit einem Teil im Zylinder 2 und mit dem anderen im
Gehduse 1 und der Buchse 3 des Schlosses befinden, solange
kein Schliissel eingesteckt ist.

Der Zustand "aufgeschlossen" entsteht nur dann fig.2) wenn
alle Sperrstifte al—-a5, b1-b5 gleichzeitig ins Geh&use 1 und
die Buchse 3 des Schlosses hineingedriickt werden, wdhrend alle
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Heber x1 = x5, y1 - y5 im Zylinder 2 bzw. in den in diesen
angeordneten radial verlaufenden Flhrungen befinden. Fir das
richtige und wirkungsvolle Funktionieren des lediglich durch
die Schwerkraft belasteten Sperrsystems al-ab5, x1-x5 ist eine
wichtige Voraussetzung, daB8 alle seine Elemente, Sperrstifte
al - a5 und Heber x1 -x5 im oberen Teil einer im wesentlichen
vertikalen Ebene, welche durch die Zylinderachse l&uft, unter-
gebracht sind, sowie, daB sie sich unter EinfluB der Schwer-
kraft miihelos in den Nuten bewegen lassen. Anderenfalls wird
das Funktionieren dieses kurz "Gravitationssystem" genannten
Sperrsystems unsicher (bei Neigung) oder sogar unmdglich (bei
umgekehrter Stellung des Schlosses.

Eine andere wichtige Bedingung filir das einwandfreie Funktio-
nieren des Gravitationssystems ist, daB die Abmessungen der
Absperrstifte al-a5 und der Heber x1-x5 laut Fig.7 und 8, so
gewdhlt sind, daB es unmdglich ist, sie gleichzeitig und zur
Gidnze im Zylinder 2 unterzubringen und ebenso, daB sie nicht
gleichzeitig und zur G&nze aus dem Zylinder herausgedriickt
werden konnen, d.h. im Gehduse 1 und in der Buchse 3 des
Schlosses Platz finden, was mathematisch durch folgende Un-

glerhungen ausgedriickt werden kann:
n(dx+ha7 k+t 1t. Fig.7 m(hz+ha7 k+t 1lt. Fig.5

Dabei bedeuten n der Abstand des Auflagers eines jeden Hebers
(x1 - x5) von AuBenseite des Zylinder, dx der Durchmesser

des Hebers (x1 - x5), ha die Linge des Sperrstiftes (a1l - a5),
t die Wandstdrke des Geh#duses und k die Tiefe der Filhrung in
der Buchse des Schlosses und m Definition aus A5 und hz die
Linge des Hebers (y1 - y5).

Der Vorteil des Gravitationssystems im Bezug auf das System
mit Federn in Standardausfilhrung erweist sich vor allem im
geringeren Raumbedarf fiir die Unterbringung.

Bei der auf den Fig.1 und 2 gezeigten L&sung sind, wegen der
Offenheit und Zuginglichkeit deXr oberen 2Zylinderfliche durch
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das Schlisselloch und zwecksVerhinderung eines eventuellen
Versuches, zwischen die Absperrstifte al - a5 und Heber

X1 - x5 einen Fremdk®6rper einzufiihren,mit dem die Sperrstifte
aus dem 2Zylinder herausgedriickt werden k&nnten, widhrend die
Heber im Zylinder blieben, was flir das obere System den Zu-
stand "aufgesperrt" bedeuten wilirde, die Pldttchen pl1 und p2
eingesetzt die in die Nuten zpl und Zpa eingreifen, die in

die Mantelfldche des Zylinders 2 eingearbeitet sind. Durch die
Pl&ttchen P4*P, wird die kritische Linie, d.h. die Linie die
auf der Zylinderocberfl&che, dem Schliisselloch entlang fiithrt,
verdeckt und geschnitten, wodurch das Aufschliessen des oberen
Systems mittels Fremdk&rper verhindert wird.

Wie auf den Fig.1 und 2 ersichtlich, werden als Heber filir
die Sperrstifte Kiigelchen verwendet, wodurch bei kleinen
H6hen der Heber Stabilit&tsprobleme vermieden werden.

Kugelheber haben einen bedeutenden Vorteil gegeniiber zylin-
drischen Hebern, in Fdllen wo Heber kleinerer Abmessungen
bzw. H8hen notwendig sind, d.h. wenn h{d ist, wobei h die
HOhe des Hebers und d den Durchmesser des zugeordneten
Sperrstiftes bzw. dessen Flihrung darstellt, deshalb, da
zylindrische Heber bei geringen Abmessungen Neigung zum Um-
fallen zeigen und dadurch das Funktionieren des Schlosses
unsicher machen. Im Falle, wie er in den Fig.1 und 2 darge-
stellt ist, wenn der Schliissel nicht im Zentrum des Zylinders 2
sondern an einen Rand des Zylinders geriickt ist, ist die Ver-
wendung von Hebern kleiner Abmessungen auf der Zylinderober-
seite unumgdnglich notwendig, wobei die Kiigelchen den grossen
Vorteil bieten, daB sie nicht kippen k&nnen, bzw. ein Drehen
der Kugeln keine Stdrung nach sich zieht. Wenn dagegen Heber
grb6Berer Abmessungen notwermdig sind, h» d, Fig.3, stellen die
zylindrischen Heber eine bessere L&sung dar, da sich dann bei
Verwendung von Kiigelchen der Durchmesser der Fihrungen und
der Sperrstifte vergr&Bern miiBte.

Kugelheber stellen sowohl im Gravitationssystem als auch im
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sprungfedersystem eine bessere LOsung im Vergleich mit zylin-
drischen Hebern dar, wenn hd ist.

Wie aus den Fig.1, 3 und 5 ersichtlich, befinden sich je eine
Fihrung eines jeden Sperrsystems al - a5, x1 - x5 bzw. b1 - b5
y1 - y5 in einer gemeinsamen Querschnittsebene des Zylinders,
sodaB bei einem allf&dlligen Versuch die Heber mit einem ent-
sprechenden Werkzeug abzuscheren stets zwei Heber gleich-
zeitig abgeschert werden miiBten, wodurch sich fiir das er-

findungsgemdBfe SchloB eine entsprechend hthe Aufbruchsicherheit
ergibt. ‘
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Patentanspriiche:

1. zvlinderschlof mit einem in einem Geh&use (1) drehbar
gehaltenen Schliefzylinder (2), der mittels in radialen
Fithrungen, die sich fluchtend im Gehduse und im Zylinder
erstreckend gehaltener Sperrstiften (b1-b5) und an diesen
anliegenden Hebern (y1-y5) gegen ein Verdrehen sicherbar ist,
wobeil mittels eines in eine axial verlaufende Offnung des
Zylinders (2) einschiebbaren Schliissels, die Heber (y1-y5) und
Sperrstifte (b1 -b5) in eine Lage bringbar sind in der sich
die einen zur Gi&nze im 2Zylinder (2) und die anderen zur Ganze
im Gehduse (1) befinden, dadurch gekennzeichnet, daB zwel aus
Sperrstiften (ail - a5; b1 - b5) und Hebern (x1 - x5; y1 - y5)
bestehende Sperrsysteme vorgesehen sind von denen eines im
oberen Bereich des Zylinders (2) und des Geh&duses (3) ange-
ordnet ist, wobel die Sperrstifte (a1 - a5) und Heber (x1-4x5)
dieses Sperrsystems lediglich durch die Schwerkraft gegen den
Zylinder (2) zu belastet sind.

2. Zylinderschlo8 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die lediglich durch die Schwerkraft belasteten Sperrstifte
{at - a5) und Heber (x1 - x5) in Fiilhrungen gehalten sind, die

sich in einer durch die Achse des Zylinders (2) erstreckenden

vertikalen Ebene erstrecken.

3. Zylinderschlo8 nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mit den lediglich durch die Schwerkraft be-~
lasteten Sperrstiften (a1l - a5) zusammenwirkenden Heber (x1 -

x5) sowie gegebenenfalls auch die iibrigen Heber als Kugeln
ausgebildet sind.

4. ZylinderschloB nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichent,
daB der Durchmesser der als Kugeln ausgebildeten Heber (x1 -
x5) gleich oder kleiner als der Durchmesser der Sperrstifte
(a1 - ab5) ist.
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5. 2ZylinderschloB nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abmessungen der Heber (x1 - x5) und der Sperrstifte
(a1 - a5) der Bedingung

n{dx + ha>k + t

entsprechen, wobei n der Abstand des Auflagers eines jeden
Hebers (x1 - x5) von AuBenseite des Zylinders (2), dx der
Durchmesser des Hebers (x1 - x5), ha die Ldnge des Sperr-
stiftes (a1 - a5), t die Wandstédrke des Gehduses und k die
Tiefe der Fihrung in der Buchse (3) des Schlosses bedeuten.

6. ZylirderschloB8 nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abmessungen der lediglich von der Schwer-
kraft belasteten Sperrstifte (a1l - a5) und der diesen zuge-
ordneten Heber (y1 - y5)- der Bedingung

t + k(hz-+hg m

entsprechen, wobei n der Abstand des Auflagers eines jeden
Hebers (x1 - x5) von AuBenseite des Zylinders (2), dx der
Durchmesser des Hebers (x1 - x%x5), ha die L&nge des Sperr-
stiftes (a1 - ab), t die Wandstdrke des Gehduses und k die
Tiefe der Filhrung in der Buchse (3) des Schlosses t,k, ha
und m Definition aus A5 und hz die Linge des Hebers

(yl - y5) bedeuten,

7. ZylinderschloB nach einem der Anspfﬁche 1 bis 6, dadufch
gekennzeichnet, daB je eine Fiihrung von jedem der beiden
Sperrsysteme jeweils in einer gemeinsamen Querschnittsebene
des Zylinders (2) sich befinden.

8. ZylinderschloB nach einem der Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Mantelfldche des Zylinders
umlaufende Nuten (zp, zpa) eingearbeitet sind, in die im Ge-
hduse (1) gehaltene Pldttchen (p1, p2) eingreifen.
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