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©  Zylinderschlo&s. 
©  Zylinderschloß  mit  einem  in  einem  Gehäuse  drehbar 
gehaltenen  Schließzylinder,  der  mittels  in  radialen 
Führungen,  die  sich  fluchtend  im  Gehäuse  und  im  Zylinder 
erstrecken  gehaltener  Sperrstifte  und  an  diesen  anliegenden 
Hebern  gegen  ein  Verdrehen  sicherbar  ist,  wobei  mittels  eines 
in  eine  axial  verlaufende  Öffnung  des  Zylinders  einschiebba- 
ren  Schlüssels,  die  Heber  und  Sperrstifte  in  eine  Lage  bring- 
bar  sind  in  der  sich  die  einen  zur  Gänze  im  Zylinder  und  die 
anderen  zur  Gänze  im  Gehäuse  befinden,  wobei  zwei  aus 
Sperrstiften  und  Hebern  bestehende  Sperrsysteme  vor- 
gesehen  sind  von  denen  eines  im  oberen  Bereich  des  Zylin- 
ders  und  des  Gehäuses  angeordnet  ist,  wobei  die  Sperrstifte 

1̂1  und  Hever  dieses  Sperrsystems  lediglich  durch  die  Schwer- 
öl  kraft  gegen  den  Zylinder  zu  belastet  sind. 
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  Zylinderschloß  mit  einem  in  einem  Gehäuse  drehbar 
gehaltenen  Schließzylinder,  der  mittels  in  radialen 
Führungen,  die  sich  fluchtend  im  Gehäuse  und  im  Zylinder 
erstrecken  gehaltener  Sperrstifte  und  an  diesen  anliegenden 
Hebern  gegen  ein  Verdrehen  sicherbar  ist,  wobei  mittels  eines 
in  eine  axial  verlaufende  Öffnung  des  Zylinders  einschiebba- 
ren  Schlüssels,  die  Heber  und  Sperrstifte  in  eine  Lage  bring- 
bar  sind  in  der  sich  die  einen  zur  Gänze  im  Zylinder  und  die 
anderen  zur  Gänze  im  Gehäuse  befinden,  wobei  zwei  aus 
Sperrstiften  und  Hebern  bestehende  Sperrsysteme  vor- 
gesehen  sind  von  denen  eines  im  oberen  Bereich  des  Zylin- 
ders  und  des  Gehäuses  angeordnet  ist,  wobei  die  Sperrstifte 
und  Hever  dieses  Sperrsystems  lediglich  durch  die  Schwer- 
kraft  gegen  den  Zylinder  zu  belastet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   Z y l i n d e r s c h l o ß   m i t   e i n e m   i n  

e inem  G e h ä u s e   d r e h b a r   g e h a l t e n e n   S c h l i e ß z y l i n d e r ,   d e r   m i t t e l s  

in  r a d i a l e n   F ü h r u n g e n ,   d i e   s i c h   f l u c h t e n d   im  G e h ä u s e   und  i m  

Z y l i n d e r   e r s t r e c k e n ,   g e h a l t e n e r   S p e r r s t i f t e   ( b 1  -   b5)  und  a n  
d i e s e n   a n l i e g e n d e n   H e b e r n   ( y 1  -   y5)  g e g e n   e i n   V e r d r e h e n   s i c h e r -  

bar   i s t ,   w o b e i   m i t t e l s   e i n e s  i n   e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e   Ö f f n u n g  

des  Z y l i n d e r s   e i n s c h i e b b a r e n   S c h l ü s s e l s ,   d i e   H e b e r   ( y 1  -   y 5 )  

und  S p e r r s t i f t e   ( b 1  -   b5)  in  e i n e   Lage  b r i n g b a r   s i n d ,   in  d e r  

s i c h   d i e   e i n e n   zur   Gänze  im  Z y l i n d e r   und  d i e   a n d e r e n   zur   G ä n z e  

im  G e h ä u s e   b e f i n d e n .  

Bei  b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   S c h l ö s s e r n   s i n d   d i e   S p e r r s t i f t e   a n  

der   U n t e r s e i t e   des   Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t   bzw.  g r e i f e n   a n  d e s s e n  

U n t e r s e i t e   in  d i e s e n   e i n .  

D i e s e   b e k a n n t e n   S c h l ö s s e r   w e i s e n   e i n e   R e i h e   von  N a c h t e i l e n  

auf   und  z w a r :  

1.  R e l a t i v   g e r i n g e   A n z a h l   von  m ö g l i c h e n   S c h l ü s s e l k o m b i n a t i o n e n ,  

w o d u r c h   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   den  Z y l i n d e r   m i t   e i n e m  

a n g e p a s s t e n   S c h l ü s s e l   zu  ö f f n e n .  

(z .B .   e i n   S t a n d a r d - Z y l i n d e r s c h l o s s   mi t   5  S p e r r s t i f t e n ,   d e s s e n  

Heber   s i c h   in   5  G r ö ß e n   a b w e c h s e l n ,   h a t   t h e o r e t i s c h   55  d . h .  

3 .125   K o m b i n a t i o n e n ) .  



2.  R e l a t i v   g e r i n g e   m e c h a n i s c h e   W i d e r s t a n d s k r a f t ,   w o d u r c h   s i c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e t   m i t   e i n e m   s p e z i e l l   a u s g e a r b e i t e t e n  

S c h l ü s s e l m o d e l l   aus   a u s g e s p r o c h e n   zähem  M a t e r i a l ,   m i t   G e w a l t  

d i e   S p e r r s t i f t e   zu  d u r c h s c h n e i d e n   o d e r   a b z u s c h e r e n   und  d a s  

S c h l o ß   zu  ö f f n e n .  

3.  Die  U n t e r b r i n g u n g   d e r   A b s p e r r s t i f t e   a u f   nu r   e i n e r   Z y l i n d e r -  

s e i t e ,   in  e i n h e i t l i c h e r   A n o r d n u n g   und  g l e i c h f ö r m i g e r   B e w e g u n g s -  

m e t h o d e ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   au f   a l l e   A b s p e r r -  

s t i f t e   g l e i c h z e i t i g   und  m i t   g l e i c h a r t i g e r   M e t h o d e   e i n z u w i r k e n .  

Auf  Grund  d i e s e r   E r k e n n t n i s   w u r d e n   s p e z i e l l e   G e r ä t e   u n t e r   d e r  

B e z e i c h n u n g   "Kamm"  und  " p i c k   gun"   a u s g e a r b e i t e t ,   m i t   w e l c h e n  

s i c h   ü b l i c h e   Z y l i n d e r s c h l ö s s e r   e r f o l g r e i c h   ö f f n e n   l a s s e n .  

Z i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n   u n d  

e i n   S c h l o ß   d e r   e i n g a n g s  e r w ä h n t e n   A r t   v o r z u s c h l a g e n ,   d a s  e i n e  

hohe   A n z a h l   von  m ö g l i c h e n   S c h l ü s s e l k o m b i n a t i o n e n   b i e t e t   u n d  

s i c h   ohne   b e s o n d e r e n   Aufwand   d u r c h   e i n e n   h o h e n   m e c h a n i s c h e n  

W i d e r s t a n d   g e g e n   e i n e n   A b s c h e r v e r s u c h   d e r   S p e r r s t i f t e   a u s -  

z e i c h n e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  zwei   aus   S p e r r -  

s t i f t e n   und  H e b e r n   b e s t e h e n d e   S p e r r s y s t e m e   v o r g e s e h e n   s i n d   v o n  

d e n e n   e i n e s   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   Z y l i n d e r s   und  des   G e h ä u s e s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S p e r r s t i f t e   und  H e b e r   d i e s e s   S p e r r -  

s y s t e m s   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   g e g e n   den  Z y l i n d e r  

zu  b e l a s t e t   s i n d .  

Da  au f   d i e s e   W e i s e   ohne  w e i t e r e s ,  d i e   d o p p e l t e  A n z a h l   von  S p e r r -  

s t i f t e n   v e r g l i c h e n   m i t   den  h e r k ö m m l i c h e n   S c h l ö s s e r n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   k a n n  ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   s e h r   w e s e n t l i c h e   e r h ö h t e   A n z a h l  

von  m ö g l i c h e n   K o m b i n a t i o n e n .   So  e r g e b e n   s i c h   z . B .   b e i   10  S p e r r -  

s t i f t e n   510  o d e r   9  765  625  v e r s c h i e d e n e   K o m b i n a t i o n e n   des   E i n -  

s a t z e s   von  10  v e r s c h i e d e n e n   g r o ß e n   H e b e r n ,   s t a t t   de r   l e d i g l i c h  

3  125  v e r s c h i e d e n e n   M ö g l i c h k e i t e n   b e i   n u r   5  v e r s c h i e d e n  

g r o ß e n   S p e r r s t i f t e n ,   wie  s i e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   S c h l ö s s e r n   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   v o r g e s e h e n   s i n d .  



Durch   d i e   A n o r d n u n g   z w e i e r   S p e r r s y s t e m e   d e r e n   S p e r r s t i f t   i n  

v e r s c h i e d e n e n   R i c h t u n g e n   b e l a s t e t   s i n d ,   i s t   d i e   g l e i c h z e i t i g e  

E i n w i r k u n g   au f   a l l e   S p e r r s t i f t e   mi t   e i n e r   M e t h o d e   u n m ö g l i c h ,  

w o d u r c h   e i n   u n b e f u g t e s   A u f s p e r r e n   m i t   W e r k z e u g e n   v e r h i n d e r t  

w i r d .   Durch   d i e   B e l a s t u n g   d e r   S p e r r s t i f t e   des   e i n e n   S p e r r -  

s y s t e m s   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   e r ü b r i g t   s i c h   d i e  

A n o r d n u n g   von  F e d e r n ,   w o d u r c h   mi t   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r e n   A b -  

m e s s u n g e n   f ü r   d i e   F ü h r u n g e n   d e r   S p e r r s t i f t e   d i e s e s   S p e r r s y s t e m s  
das   A u s l a n g e n   g e f u n d e n   w i r d .  

A u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h   d e r   W i d e r s t a n d   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h l o s s e s   g e g e n   e i n e n   V e r s u c h   d i e   S p e r r s t i f t e   mi t   e i n e m   W e r k -  

zeug   a b z u s c h e r e n   au f   s e h r   e i n f a c h e   Weise   d a d u r c h   e r h ö h e n ,   d a ß  

je  e i n e   F ü h r u n g   von  j edem  d e r   b e i d e n   S p e r r s y s t e m e   j e w e i l s   i n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e  d e s   Z y l i n d e r s   s i c h   b e f i n d e n .  
Dami t   m ü ß t e n   j e w e i l s   zwei   H e b e r   g l e i c h z e i t i g  a b g e s c h e r t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   s i c h   e i n e   V e r d o p p e l u n g   des   W i d e r s t a n d e s   des   S c h l o s s e s  

g e g e n   e i n   s o l c h e s   A b s c h e r e n   e r g i b t .  

Da  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l o ß   s i c h   nur   im  B e r e i c h   des   Z y l i n d e r s  

von  den  h e r k ö m m l i c h e n   S c h l ö s s e r n   d i e s e r   A r t   u n t e r s c h e i d e t ,   k a n n  

d e r   ü b r i g e   T e i l   des   S c h l o s s e s   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n ,   s o d a ß   e s  

in  de r   g l e i c h e n   W e i s e   wie   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   S c h l ö s s e r   e i n g e -  

b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   b e l a s t e t e n  

S p e r r s t i f t e   ( a 1  -   a5)  und  H e b e r   ( x 1  -   x5)  in   F ü h r u n g e n   g e h a l t e n  

s i n d ,   d i e   s i c h   in  e i n e r   d u r c h   d i e   Achse   des   Z y l i n d e r s   e r -  

s t r e c k e n d e n   v e r t i k a l e n   Ebene   e r s t r e c k e n ,   w o d u r c h   auf   s e h r   e i n -  

f a c h e   We i se   d i e   W i r k u n g   d e r  S c h w e r k r a f t   v o l l   a u s g e n u t z t  

w e r d e n   k a n n .  

Um  d i e   A b m e s s u n g   des   S c h l o s s e s   k l e i n   h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   muß  d i e  

Höhe  de r   Hebe r   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .   D a d u r c h   k ö n n e n   s i c h   b e i  

z y l i n d r i s c h e n   H e b e r n ,   wenn  d e r e n   Höhe  auf   d i e   Größe   i h r e s  

D u r c h m e s s e r s   o d e r   d a r u n t e r   a b s i n k t ,   P r o b l e m e   im  H i n b l i c k   a u f  



d e r e n   S i c h e r h e i t   g e g e n   e i n   K i p p e n ,   das   zu  e i n e m   B l o c k i e r e n  

des   S c h l o s s e s   f ü h r e n   k a n n ,   e r g e b e n .   Um  d i e s e s   P r o b l e m   zu  v e r -  

m e i d e n ,   kann   nach   e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   m i t   den  l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t  

b e l a s t e t e n   S p e r r s t i f t e   ( a 1  -   a5)  z u s a m m e n w i r k e n d e n   H e b e r  

( x 1  -   x5)  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   auch   d i e   ü b r i g e n   H e b e r   a l s  

K u g e l n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Um  e i n e   k o m p l i z i e r t e   A u s b i l d u n g   de r   F ü h r u n g e n   zu  v e r m e i d e n  

i s t   es  d a b e i   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   a l s   K u g e l n  

a u s g e b i l d e t e n   H e b e r   ( x 1  -   x5)   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   S p e r r s t i f t e   ( a 1  -   a5)  i s t .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  e i n   e x a k t e s   A u s s c h e i d e n   d e r   S p e r r -  

s t i f t e   a u s   dem  Z y l i n d e r   n u r   m i t   e i n e m   f ü r   das   j e w e i l i g e  

S c h l o ß   p a s s e n d e n   S c h l ü s s e l   m ö g l i c h   i s t ,   k a n n   w e i t e r s   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r   H e b e r   und  d e r   S p e r r s t i f t e  

de r   B e d i n g u n g   n < dx  + has>  k  +  t  o d e r   t+k   <hz   +  ha)   m 

e n t s p r i c h t ,   w o b e i   n  de r   A b s t a n d   des   A u f l a g e r s   e i n e s   j e d e n  

H e b e r s   ( x 1  -   x5)  von  A u ß e n s e i t e   des   Z y l i n d e r ,   dx  d e r   D u r c h -  

m e s s e r   des   H e b e r s   ( x 1  -   x 5 ) ,   ha  d i e   Länge   des   S p e r r s t i f t e s  

( a 1  -   a 5 ) ,   t  d i e   W a n d s t ä r k e   des   G e h ä u s e s   und  k  d i e   T i e f e   d e r  

F ü h r u n g   in  d e r   B u c h s e   des   S c h l o s s e s   und  m  D e f i n i t i o n   a u s  

A5  und  hz  d i e   Länge   des   H e b e r s   ( y 1  -   y5)  b e d e u t e n .  

Dami t   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   S p e r r s t i f t e   b e i m   V e r s u c h  

d i e s e   m i t   e i n e m   W e r k z e u g   s t a t t   m i t   e i n e m   p a s s e n d e n   S c h l ü s s e l  

a u s z u s c h i e b e n   zu  w e i t   a u s g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  d a d u r c h  

d i e   H e b e r   t e i l w e i s e   in  d a s  G e h ä u s e   e i n g r e i f e n   und  so  e i n  

V e r d r e h e n   des   Z y l i n d e r s   v e r h i n d e r n .  

Zur  w e i t e r e n   E r s c h w e r u n g   von  u n b e f u g t e n   M a n i p u l a t i o n e n   am 

S c h l o ß   i s t   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s   u m l a u f e n d e  

N u t e n   ( z p l ,   z p a ) e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,  i n   d i e   im  G e h ä u s e   g e h a l t e n e  

P l ä t t c h e n   (p1,   p2)  e i n g r e i f e n .   D a d u r c h   w i r d   d a s   E i n s c h i e b e n  

e i n e s   F r e m d k ö r p e r s   z w i s c h e n   Z y l i n d e r   und  d e r   Wand  de r   d i e s e n  

a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   des   G e h ä u s e s ,   m i t   dem  d i e   S p e r r s t i f t e   i n  



i h r e r   e i n   V e r d r e h e n   des   Z y l i n d e r s   e r m ö g l i c h e n d e n   Lage  g e -  

h a l t e n   w e r d e n   k ö n n t e n ,   s i c h e r   v e r m i e d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  Hand  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Dabe i   z e i g t   F i g . 1   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e s   S c h l o ß   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   ohne  e i n g e s t e c k t e n  

S c h l ü s s e l ,  

F i g . 2   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   S c h l o s s e s   nach   F i g . 1 ,   F i g . 3   u n d  

4  das   S c h l o ß   gemäß  F i g . 1   und  2  m i t   e i n g e s t e c k t e m   S c h l ü s s e l ,  

F i g . 5   und  6  T e i l s c h n i t t   und  V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l o s s e s ,  

F i g . 7   und  8  D e t a i l s   de r   F i g . 1   und  5  im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b  

und  F i g . 9   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   S c h l o ß   gemäß  F i g . 1   b i s   4 .  

In  F i g . 1 ,   3  und  5  s i n d   in  d e r   L ä n g s s c h n i t t d a r s t e l l u n g   d i e   b e i d e n  

S p e r r s y s t e m e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z y l i n d e r s c h l ö s s e r   zu  s e h e n .  

Auf  d e r   O b e r s e i t e   i s t   de r   Z y l i n d e r   2  mi t   S p e r r s t i f t e i a l  -   a 5 ,  

w e l c h e   m i t   den  H e b e r n   x 1  -   x5  e i n e s   d e r   S p e r r s y s t e n e b i l d e n ,  

v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   au f   de r   U n t e r s e i t e   e i n   S t a n d a r d s y s t e m   m i t  

S p e r r s t i f t e n   b 1  -   b5  und  H e b e r n   y 1  -   y5,   d i e   d u r c h   F e d e r n  

v o r g e s p a n n t   s i n d ,   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  a n d e r e   T e i l   d e s  

S c h l o s s e s ,   in  F i g . 1  -   l i n k s   von  d e r   S y m m e t r i e a c h s e  -   z e i g t  

e i n e   S t a n d a r d l ö s u n g   m i t   e i n s e i t i g e m   V e r s c h l u ß s y s t e m   des   Z y -  

l i n d e r s   m i t t e l s   S p e r r s t i f t e n   und  z y l i n d r i s c h e n   H e b e r n   u n t e r  

F e d e r e i n w i r k u n g .   Wie  aus  den  F i g .   1,3  und  5  e r s i c h t l i c h ,   s i n d  

d i e   S p e r r s t i f t e   a 1  -   a5  des   im  o b e r e n   B e r e i t e   des   Z y l i n d e r s   2 

bzw.  G e h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t e n   S p e r r s y s t e m s   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e  

S c h w e r k r a f t   g e g e n   den  Z y l i n d e r   2  zu  b e l a s t e t .   Die  Z y l i n d e r -  

s p e r r e   b e r u h t   au f   e i n e m   e i n h e i t l i c h e n   P r i n z i p ,   n a c h   dem  s i c h  

d i e   S p e r r s t i f t e   in  e i n e r   s o l c h e n   S t e l l u n g   b e f i n d e n ,   in   d e r  

s i e   s i c h   mi t   e i n e m   T e i l   im  Z y l i n d e r   2  und  mi t   dem  a n d e r e n   i m  

G e h ä u s e   1  und  de r   B u c h s e   3  des   S c h l o s s e s   b e f i n d e n ,   s o l a n g e  

k e i n   S c h l ü s s e l   e i n g e s t e c k t   i s t .  

Der  Z u s t a n d   " a u f g e s c h l o s s e n "   e n t s t e h t   nur   dann  ( F i g . 2 )   w e n n  

a l l e   S p e r r s t i f t e   a 1 - a 5 ,   b 1 - b 5   g l e i c h z e i t i g   i n s   G e h ä u s e   1  u n d  

d i e   B u c h s e   3  des   S c h l o s s e s   h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   a l l e  



Heber   x 1  -   x5 ,   y 1  -   y5  im  Z y l i n d e r   2  bzw.  in  den  in  d i e s e n  

a n g e o r d n e t e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g e n   b e f i n d e n .   Für  d a s  

r i c h t i g e   und  w i r k u n g s v o l l e   F u n k t i o n i e r e n   des   l e d i g l i c h   d u r c h  

d ie   S c h w e r k r a f t   b e l a s t e t e n   S p e r r s y s t e m s   a 1 - a 5 ,   x 1 - x 5   i s t   e i n e  

w i c h t i g e   V o r a u s s e t z u n g ,   daß  a l l e   s e i n e   E l e m e n t e ,   S p e r r s t i f t e  

a 1  -   a5  und  H e b e r   x 1  -  x 5   im  o b e r e n   T e i l   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

v e r t i k a l e n   E b e n e ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   Z y l i n d e r a c h s e   l ä u f t ,   u n t e r -  

g e b r a c h t   s i n d ,   s o w i e ,   daß  s i e   s i c h   u n t e r   E i n f l u ß   de r   S c h w e r -  

k r a f t   m ü h e l o s   in  den  Nu ten   b e w e g e n   l a s s e n .   A n d e r e n f a l l s   w i r d  

das  F u n k t i o n i e r e n   d i e s e s   k u r z   " G r a v i t a t i o n s s y s t e m "   g e n a n n t e n  

S p e r r s y s t e m s   u n s i c h e r   (be i   N e i g u n g )   o d e r   s o g a r   u n m ö g l i c h   ( b e i  

u m g e k e h r t e r   S t e l l u n g   des   S c h l o s s e s .  

E ine   a n d e r e   w i c h t i g e   B e d i n g u n g   f ü r   das   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o -  

n i e r e n   des   G r a v i t a t i o n s s y s t e m s   i s t ,   daß  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r  

A b s p e r r s t i f t e   a 1 - a 5   und  d e r   H e b e r   x 1 - x 5   l a u t   F i g . 7   und  8,  s o  

g e w ä h l t   s i n d ,   daß  e s  u n m ö g l i c h   i s t ,   s i e   g l e i c h z e i t i g   und  z u r  

Gänze  im  Z y l i n d e r   2  u n t e r z u b r i n g e n   und  e b e n s o ,   daß  s i e   n i c h t  

g l e i c h z e i t i g   und  zur   Gänze   aus   dem  Z y l i n d e r   h e r a u s g e d r ü c k t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d . h .   im  G e h ä u s e   1  und  in  de r   B u c h s e   3  d e s  

S c h l o s s e s   P l a t z   f i n d e n ,   was  m a t h e m a t i s c h   d u r c h   f o l g e n d e   U n -  

g l e  c h u n g e n   a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n :  

n < dx+ha>  k + t   l t .   F i g . 7   m < hz+ha>  k+t   l t .   F i g . 5  

Dabe i   b e d e u t e n   n  d e r   A b s t a n d   d e s   A u f l a g e r s   e i n e s   j e d e n   H e b e r s  

( x 1  -   x5)  von  A u ß e n s e i t e   des   Z y l i n d e r ,   dx  d e r   D u r c h m e s s e r  

des   H e b e r s   ( x 1  -   x 5 ) ,   ha  d i e   L ä n g e   des   S p e r r s t i f t e s   ( a 1  -   a 5 ) ,  

t  d i e   W a n d s t ä r k e   des   G e h ä u s e s   und  k  d i e   T i e f e   d e r   F ü h r u n g   i n  

de r   B u c h s e   des   S c h l o s s e s   und  m  D e f i n i t i o n   aus   A5  und  hz  d i e  

Länge  des   H e b e r s   ( y 1  -   y 5 ) .  

Der  V o r t e i l   des   G r a v i t a t i o n s s y s t e m s   im  Bezug  au f   das   S y s t e m  

mit   F e d e r n   in  S t a n d a r d a u s f ü h r u n g   e r w e i s t   s i c h   vo r   a l l e m   im  

g e r i n g e r e n   R a u m b e d a r f   f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g .  

Bei  de r   au f   den  F i g . 1   und  2  g e z e i g t e n   Lösung   s i n d ,   wegen  d e r  

O f f e n h e i t   und  Z u g ä n g l i c h k e i t   d e r   o b e r e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   d u r c h  



das   S c h l ü s s e l l o c h   und  z w e c k s  V e r h i n d e r u n g   e i n e s   e v e n t u e l l e n  

V e r s u c h e s ,   z w i s c h e n   d i e   A b s p e r r s t i f t e   a 1  -   a5  und  H e b e r  

x 1  -   x5  e i n e n   F r e m d k ö r p e r   e i n z u f ü h r e n , m i t   d e m  d i e  S p e r r s t i f t e  

aus  dem  Z y l i n d e r   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   w ä h r e n d   d i e  

Hebe r   im  Z y l i n d e r   b l i e b e n ,   was  f ü r   das  o b e r e   S y s t e m   den  Z u -  

s t a n d   " a u f g e s p e r r t "   b e d e u t e n   w ü r d e ,   d i e   P l ä t t c h e n   p1  und  p2  

e i n g e s e t z t   d i e   in  d i e   N u t e n   z pl  und  zpa  e i n g r e i f e n ,   d i e   i n  

d i e   M a n t e l f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s   2  e i n g e a r b e i t e t   s i n d .   Durch   d i e  

P l ä t t c h e n   p1+p2  w i r d   d i e   k r i t i s c h e   L i n i e ,   d . h .   d i e   L i n i e   d i e  

au f   d e r   Z y l i n d e r o b e r f l ä c h e ,   dem  S c h l ü s s e l l o c h   e n t l a n g   f ü h r t ,  

v e r d e c k t   und  g e s c h n i t t e n ,   w o d u r c h   das  A u f s c h l i e s s e n   des  o b e r e n  

S y s t e m s   m i t t e l s   F r e m d k ö r p e r   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Wie  a u f   den  F i g . 1   und  2  e r s i c h t l i c h ,   w e r d e n   a l s   H e b e r   f ü r  

d i e   S p e r r s t i f t e   K ü g e l c h e n   v e r w e n d e t ,   w o d u r c h   b e i   k l e i n e n  

Höhen  d e r   Heber   S t a b i l i t ä t s p r o b l e m e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

K u g e l h e b e r   h a b e n   e i n e n   b e d e u t e n d e n   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   H e b e r n ,   in  F ä l l e n   wo  Hebe r   k l e i n e r e r   A b m e s s u n g e n  

bzw.  Höhen  n o t w e n d i g   s i n d ,   d . h .   wenn  h ≤ d  i s t ,   w o b e i   h  d i e  

Höhe  des   H e b e r s   und  d  den  D u r c h m e s s e r   des  z u g e o r d n e t e n  

S p e r r s t i f t e s   bzw.  d e s s e n   F ü h r u n g   d a r s t e l l t ,   d e s h a l b ,   d a  

z y l i n d r i s c h e   Hebe r   b e i   g e r i n g e n   A b m e s s u n g e n   N e i g u n g   zum  Um- 

f a l l e n   z e i g e n   und  d a d u r c h   das   F u n k t i o n i e r e n   des   S c h l o s s e s  

u n s i c h e r   m a c h e n .   Im  F a l l e ,   wie   e r   in  den  F i g . 1   und  2  d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   wenn  de r   S c h l ü s s e l   n i c h t   im  Z e n t r u m   des   Z y l i n d e r s   2 

s o n d e r n   an  e i n e n   Rand  d e s   Z y l i n d e r s   g e r ü c k t   i s t ,   i s t   d i e   V e r -  

w e n d u n g   von  H e b e r n   k l e i n e r   A b m e s s u n g e n   au f   d e r   Z y l i n d e r o b e r -  

s e i t e   u n u m g ä n g l i c h   n o t w e n d i g ,   wobe i   d i e   K ü g e l c h e n   den  g r o s s e n  
V o r t e i l   b i e t e n ,   daß  s i e   n i c h t   k i p p e n   k ö n n e n ,   bzw.  e i n   D r e h e n  

der   K u g e l n   k e i n e   S t ö r u n g   n a c h   s i c h   z i e h t .   W e n n  d a g e g e n  H e b e r  

g r ö ß e r e r   A b m e s s u n g e n   n o t w e n d i g   s i n d ,   h >  d,  F i g . 3 ,   s t e l l e n   d i e  

z y l i n d r i s c h e n   Heber   e i n e   b e s s e r e   L ö s u n g   d a r ,   da  s i c h   dann  b e i  

V e r w e n d u n g   von  K ü g e l c h e n   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   F ü h r u n g e n   u n d  

de r   S p e r r s t i f t e   v e r g r ö ß e r n   m ü ß t e .  

K u g e l h e b e r   s t e l l e n   s o w o h l   im  G r a v i t a t i o n s s y s t e m   a l s   auch  im 



S p r u n g f e d e r s y s t e m   e i n e   b e s s e r e   L ö s u n g   im  V e r g l e i c h   m i t   z y l i n -  

d r i s c h e n   H e b e r n   d a r ,   wenn  h ≤ d  i s t .  

Wie  aus  den  F i g . 1 ,   3  und  5  e r s i c h t l i c h ,   b e f i n d e n   s i c h   je   e i n e  

F ü h r u n g   e i n e s   j e d e n   S p e r r s y s t e m s   a 1  -   a5 ,   x 1  -   x5  bzw.  b 1  -   b 5  

y 1  -   y5  in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   des  Z y l i n d e r s ,  

sodaß   b e i   e i n e m   a l l f ä l l i g e n   V e r s u c h   d i e   H e b e r   m i t   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d e n   W e r k z e u g   a b z u s c h e r e n   s t e t s   zwei   H e b e r   g l e i c h -  

z e i t i g   a b g e s c h e r t   w e r d e n   m ü ß t e n ,   w o d u r c h   s i c h   f ü r   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l o ß   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h ö h e   A u f b r u c h s i c h e r h e i t  

e r g i b t .  



1.  Z y l i n d e r s c h l o ß   mi t   e i n e m   in  e i n e m   G e h ä u s e   (1)  d r e h b a r  

g e h a l t e n e n   S c h l i e & y l i n d e r   ( 2 ) ,   d e r   m i t t e l s   in  r a d i a l e n  

F ü h r u n g e n ,   d i e   s i c h   f l u c h t e n d   im  G e h ä u s e   und  im  Z y l i n d e r  

e r s t r e c k e n d   g e h a l t e n e r   S p e r r s t i f t e n   ( b 1 - b 5 )   und  an  d i e s e n  

a n l i e g e n d e n   H e b e r n   ( y 1 - y 5 )   g e g e n   e i n   V e r d r e h e n   s i c h e r b a r   i s t ,  

w o b e i   m i t t e l s   e i n e s   in  e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e   ö f f n u n g   d e s  

Z y l i n d e r s   (2)  e i n s c h i e b b a r e n   S c h l ü s s e l s ,   d i e   H e b e r   ( y 1 - y 5 )   u n d  

S p e r r s t i f t e   (b1  -b5)   in  e i n e   Lage   b r i n g b a r   s i n d   in  de r   s i c h  

d i e   e i n e n   zu r   Gänze   im  Z y l i n d e r   (2)  und  d i e   a n d e r e n   zur   G ä n z e  

im  G e h ä u s e   (1)  b e f i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   a u s  

S p e r r s t i f t e n   ( a 1  -   a5;   b 1  -   b5)  und  H e b e r n   ( x 1  -   x5;   y 1  -   y 5 )  

b e s t e h e n d e   S p e r r s y s t e m e   v o r g e s e h e n   s i n d   von  d e n e n   e i n e s   i m  

o b e r e n   B e r e i c h   des   Z y l i n d e r s   (2)  und  des   G e h ä u s e s   (3)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S p e r r s t i f t e   ( a 1  -   a5)  und  H e b e r   ( x 1 - x 5 )  

d i e s e s   S p e r r s y s t e m s   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   g e g e n   d e n  

Z y l i n d e r   (2)  zu  b e l a s t e t   s i n d .  

2.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   b e l a s t e t e n   S p e r r s t i f t e  

( a 1  -   a5)  und  H e b e r   ( x 1  -   x5)  in  F ü h r u n g e n   g e h a l t e n   s i n d ,   d i e  

s i c h   in  e i n e r   d u r c h   d i e   A c h s e   des   Z y l i n d e r s   (2)  e r s t r e c k e n d e n  

v e r t i k a l e n   E b e n e   e r s t r e c k e n .  

3.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t   den  l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   b e -  

l a s t e t e n   S p e r r s t i f t e n  ( a 1  -   a5)  z u s a m m e n w i r k e n d e n   Heber   ( x 1  -  

x5)  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   auch   d i e   ü b r i g e n   H e b e r   a l s   K u g e l n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,  

daß  de r   D u r c h m e s s e r   de r   a l s   K u g e l n   a u s g e b i l d e t e n   Heber   ( x 1  -  

x5)  g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   S p e r r s t i f t e  

( a 1  -   a5)  i s t .  



5.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r   H e b e r   ( x 1  -   x5)  und  d e r   S p e r r s t i f t e  

( a 1  -   a5)  d e r   B e d i n g u n g  

e n t s p r e c h e n ,   w o b e i   n  d e r   A b s t a n d   des   A u f l a g e r s  e i n e s  j e d e n  

H e b e r s   ( x 1  -   x5)  von  A u ß e n s e i t e   des   Z y l i n d e r s   ( 2 ) ,   dx  d e r  

D u r c h m e s s e r   des   H e b e r s   ( x 1  -   x 5 ) ,   ha  d i e   L ä n g e   d e s   S p e r r -  
s t i f t e s   ( a 1  -   a 5 ) ,   t  d i e   W a n d s t ä r k e   des   G e h ä u s e s   und   k  . d i e  

T i e f e   d e r   F ü h r u n g   in  d e r   B u c h s e   (3)  des   S c h l o s s e s   b e d e u t e n .  

6.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r   l e d i g l i c h   von  de r   S c h w e r -  

k r a f t   b e l a s t e t e n   S p e r r s t i f t e   ( a 1  -   a5)  und  d e r   d i e s e n   z u g e -  
o r d n e t e n   H e b e r   ( y 1  -   y 5 )   d e r   B e d i n g u n g  

e n t s p r e c h e n ,   w o b e i   n  d e r   A b s t a n d   des   A u f l a g e r s   e i n e s   j e d e n  

H e b e r s   ( x 1  -   x5)  von  A u ß e n s e i t e   des   Z y l i n d e r s   ( 2 ) ,   dx  d e r  

D u r c h m e s s e r   des   H e b e r s   ( x 1  -   x 5 ) ,   ha  d i e   L ä n g e   des   S p e r r -  

s t i f t e s   ( a 1  -   a 5 ) ,   t  d i e   W a n d s t ä r k e   des   G e h ä u s e s   und  k  d i e  

T i e f e   d e r   F ü h r u n g   in  d e r   B u c h s e   (3)  des   S c h l o s s e s   t , k ,   h a  

und  m  D e f i n i t i o n   a u s  A 5   und  hz  d i e   Länge   des   H e b e r s  

(y1  -  y5)  b e d e u t e n .  

7.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  je  e i n e   F ü h r u n g   von  j e d e m   d e r   b e i d e n  

S p e r r s y s t e m e   j e w e i l s   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e  

des   Z y l i n d e r s   (2)  s i c h  b e f i n d e n .  

8.  Z y l i n d e r s c h l o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s  

u m l a u f e n d e   N u t e n   ( zp ,   z p a )  e i n g e a r b e i t e t   s i n d ,   in  d i e   i m  G e -  

h ä u s e   (1)  g e h a l t e n e   P l ä t t c h e n   (p1 ,   p2)  e i n g r e i f e n .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

