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@)  Procédé  de  chauffage  des  eaux  de  diffusion  en  sucrerie  de  betteraves  et  installation  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé. 

  L'invention  a  pour  objet  un  procédé  de  chauffage  des 
eaux  utilisées  pour  la  diffusion  dans  une  sucrerie  et  une 
installation  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé. 

Pour  améliorer  le  bilan  thermique  de  la  sucrerie,  on 
utilise  une  partie  de  la  chaleur  sensible  et  de  la  chaleur  la- 
tente  de  condensation  des  gaz  d'échappement  humides  du 
sécheur  à  pulpes  (16)  et/ou  de  l'appareil  de  carbonatation 
(25)  pour  réchauffer  les  eaux  de  pressage  des  pulpes  et  les 
eaux  d'appoint  utilisées  pour  la  diffusion.  De  préférence,  les 
eaux  à  réchauffer  sont  mises  en  contact  avec  lesdits  gaz 
dans  une  tour  de  lavage  (14). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les   s u c r e r i e s   de  b e t t e r a v e s  
où,  comme  on  le  s a i t ,   le  s u c r e   es t   e x t r a i t   des  b e t t e r a v e s ,  
d é c o u p é e s   en  c o s s e t t e s ,   par  l e s s i v a g e   m é t h o d i q u e   à  c o n t r e -  
c o u r a n t   au  moyen  d ' e a u   c h a u d e ,   dans  un  a p p a r e i l   a p p e l é   d i f -  
f u s e u r .   A  la  s o r t i e   du  d i f f u s e u r ,   on  o b t i e n t ,   d ' u n e   p a r t ,  
des  p u l p e s   qui  sont   p r e s s é e s   et  s é c h é e s   et  des  jus  s u c r é s  

qui  sont   é p u r é s ,   p u i s   c o n c e n t r é s   par  é v a p o r a t i o n ,   et  e n f i n  
soumis  à  c r i s t a l l i s a t i o n   dans  des  a p p a r e i l s   à  c u i r e .  

T o u t e s   ces  o p é r a t i o n s   n é c e s s i t e n t   des  a p p o r t s   d ' é n e r g i e  
t h e r m i q u e   i m p o r t a n t s   et  on  a  c h e r c h é   à  l e s   r é d u i r e   p a r  
d i f f é r e n t s   moyens,   no tamment   en  u t i l i s a n t   pour  la  d i f f u s i o n  
l e s   eaux  de  p r e s s a g e   des  p u l p e s   r é c h a u f f é e s   au  moyen  d e s  

eaux  c o n d e n s é e s   des  a p p a r e i l s   d ' é v a p o r a t i o n   e t / o u   de  c r i s -  

t a l l i s a t i o n ,   et  en  r é c u p é r a n t   une  p a r t i e   des  c a l o r i e s   d e s  

gaz  d ' é c h a p p e m e n t   du  s é c h e u r   à  p u l p e s   et  des  a p p a r e i l s   d e  
c a r b o n a t a t i o n   u t i l i s é s   pour   l ' é p u r a t i o n   des  j u s .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   es t   d ' a m é l i o r e r   le  b i l a n  

t h e r m i q u e   des  s u c r e r i e s   de  b e t t e r a v e s   par   une  m e i l l e u r e  

r é c u p é r a t i o n   de  la  c h a l e u r   s e n s i b l e   et  de  la  c h a l e u r   l a t e n t e  
de  c o n d e n s a t i o n   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   humides   du  s é c h e u r   à  

p u l p e s   et  des  a p p a r e i l s   de  c a r b o n a t a t i o n .  

Confo rmément   à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e   une  p a r t i e  
de  la  c h a l e u r   s e n s i b l e   et  de  la  c h a l e u r   l a t e n t e   de  c o n d e n -  

s a t i o n   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   humides   du  s é c h e u r   à  p u l p e s  
e t / o u   des  a p p a r e i l s   de  c a r b o n a t a t i o n   pour   r é c h a u f f e r   l e s  

eaux  de  p r e s s a g e   des  p u l p e s   et  l e s   eaux  d ' a p p o i n t   u t i l i -  

sées   pour  la  d i f f u s i o n .  

Grâce  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  d i s p o s e   d ' u n e   q u a n t i t é   t r è s   i m p o r -  
t a n t e   d ' e a u x   c h a u d e s ,   qui  é t a i e n t   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s  



pour  r é c h a u f f e r   les   eaux  de  d i f f u s i o n ,   et  qui  p o u r r o n t   s e r v i r  
à  r é c h a u f f e r   l es   jus  c h a u l é s   et  l es   jus  f r o i d s   de  d i f f u s i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   les   eaux  à  r é c h a u f f e r   s e r o n t   mises   en  c o n -  
t a c t   avec  l e s   d i t s   gaz  dans  une  t o u r   de  l a v a g e   pour  r é a l i s e r  

un  échange   t h e r m i q u e   d i r e c t .   C e t t e   s o l u t i o n   pe rmet   d ' a s s u -  

r e r   s i m u l t a n é m e n t   l ' a c i d i f i c a t i o n   au  moins  p a r t i e l l e   d e s  

eaux  de  d i f f u s i o n   et  l ' é p u r a t i o n   des  g a z .  

Des  ions   Ca++,  p o u r r o n t   ê t r e   a j o u t é s ,   no tamment   sous  f o r m e  

de  chaux  ou  de  c a r b o n a t e   de  c a l c i u m ,   aux  eaux  à  r é c h a u f f e r ,  
avan t   l e u r   mise  en  c o n t a c t   avec  les   gaz,  pour   p e r m e t t r e  
l ' é l i m i n a t i o n   d ' au   moins  une  p a r t i e   des  oxydes   de  s o u f r e  
c o n t e n u s   dans  l e s   gaz  par  f o r m a t i o n   de  s u l f i t e s   et  de  s u l -  
f a t e s   de  c a l c i u m ,   et  é v e n t u e l l e m e n t   f a c i l i t e r   le  p r e s s a g e  
des  p u l p e s .  

Dans  le  cas  où  les   gaz  c o n t i e n n e n t   des  m a t i è r e s   s o l u b l e s  
dans  T ' eau   et  s u s c e p t i b l e s   d ' a v o i r   une  i n f l u e n c e   n é f a s t e  

dans  la  s u i t e   du  p r o c e s s u s   de  f a b r i c a t i o n   du  s u c r e   l e s  

gaz  s e r o n t   é p u r é s   avan t   d ' ê t r e   mis  en  c o n t a c t   avec  l e s  

eaux  à  r é c h a u f f e r .   On  p o u r r a   pour   ce la   u t i l i s e r   une  l i -  

queur   de  l a v a g e ,   par   exemple  de  l ' e a u   c h a r g é e   en  ions   Ca++,  

qui  se ra   e n s u i t e   en  p a r t i e   r e c y c l é e   et  en  p a r t i e   s o u m i s e  
à  une  d é c a n t a t i o n   pour   s é p a r e r   un  l i q u i d e ,   qui  se ra   r e j e c t é ,  
des  boues   qui  s e r o n t   m é l a n g é e s   aux  eaux  à  r é c h a u f f e r .  

On  p o u r r a   a u s s i ,   dans  ce  cas ,   r é c h a u f f e r   l e s   eaux  d e v a n t  
ê t r e   u t i l i s é e s   pour  la  d i f f u s i o n   au  moyen  d ' u n   f l u i d e   i n t e r -  
m é d i a i r e   qui  sera   mis  e n  c o n t a c t   avec  l e s   gaz  chauds   e t  

qui  c é d e r a   ses  c a l o r i e s   aux  eaux  à  r é c h a u f f e r   dans  un  é c h a n -  

geur  à  t ubes   ou  à  p l a q u e s .  

La  t o u r   de  l a v a g e   u t i l i s é e   pour   la  mise  en  c o n t a c t   des  g a z  
et  des  eaux  c o m p o r t e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   une  s é r i e   de  c h i -  

canes   i n c l i n é e s   et  e s p a c é e s   v e r t i c a l e m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   eaux  à  r é c h a u f f e r ,   amenées  à  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  la  t o u r ,   r u i s s e l l e n t   sur  ces  c h i c a n e s   et  t o m -  



bent   e n  p l u i e  d ' u n e   c h i c a n e  s u r   l a  c h i c a n e   p l a c é e   a u - d e s s o u s ,  
l es   gaz  admis  à  l a  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a  t o u r   s e  d é p l a -  
çan t   de  bas  en  h a u t ,   en  sens  i n v e r s e   des  e a u x .  

S ' i l   es t   n é c e s s a i r e   de  f a i r e   s u b i r   aux  gaz  une  é p u r a t i o n  
p r é l i m i n a i r e ,   on  p o u r r a   p r é v o i r   des  moyens  p o u r  i n j e c t e r  
une  l i q u e u r   de  l a v a g e   dans  la  c o n d u i t e   d ' a m e n é e   des  gaz  au  
bas  de  la  t o u r ,   c e t t e   l i q u e u r   de  l a v a g e   é t a n t   r e c u e i l l i e  
dans  une  c a p a c i t é   p r é v u e   au  bas  d e  l a   t o u r ,   des  m o y e n s  p o u r  
f a i r e   c i r c u l e r   en  p e r m a n e n c e   la  l i q u e u r   de  l a v a g e  e n t r e   l a -  
d i t e   c a p a c i t é   et  l es   d i t s   moyens  d ' i n j e c t i o n ,   un  d é c a n t e u r  
a l i m e n t é   par   t r op   p l e i n   à  p a r t i r   de  l a d i t e   c a p a c i t é ,   d e s  

moyens  d ' é v a c u a t i o n   des  l i q u i d e s   c l a i r s   du  d é c a n t e u r   et  d e s  

moyens  pour  amener  l e s   boues   du  d é c a n t e u r   à  l ' e n t r é e   d e s  

eaux  à  r é c h a u f f e r   dans  la  t o u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l a  

l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   q u i  s u i t   et  se  r é f è r e   aux  d e s s i n s  

l ' a c c o m p a g n a n t   qui  m o n t r e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n o n  l i m i t a -  

t i f ,   deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   et  s u r  l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  es t   un  schéma  d ' u n e   p a r t i e   d ' u n e   s u c r e r i e  i l l u s -  
t r a n t   le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  t o u r   de  l a v a g e   pour  la  mise  e n  
oeuv re   de  l ' i n v e n t i o n   avec  é p u r a t i o n   p r é l i m i n a i r e   des  g a z .  

L ' i n s t a l l a t i o n   s c h é m a t i s é e   sur  la  f i g u r e   1  comprend  un  a p -  
p a r e i l   de  d i f f u s i o n   10,  une  p r e s s e   à  p u l p e s   12,  une  t o u r  
de  l a v a g e   14,  un  s é c h e u r   à  p u l p e s   16,  des  bacs  18  et  20  
et  des  é c h a n g e u r s   22,  24  et  2 6 .  

Les  c o s s e t t e s   de  b e t t e r a v e s   e n t r e n t   en  A  à  une  e x t r é m i t é   du 

d i f f u s e u r   10.  A  c e t t e   même  e x t r é m i t é   on  e x t r a i t   du  j u s  

s u c r é ,   r e l a t i v e m e n t   f r o i d ,   qui  est   r é c h a u f f é   dans  l ' é c h a n -  

geur  22  au  moyen  d ' e a u x   c h a u d e s   p r o v e n a n t   des  é v a p o r a t e u r s  
u t i l i s é s   pour  la  c o n c e n t r a t i o n   du  j u s .   Avant  d ' ê t r e   u t i -  

l i s é e s   dans  l ' é c h a n g e u r   22,  ces  eaux  ont  cédé  dans  l ' é c h a n -  



geur   24  une  p a r t i e   de  l e u r   c a l o r i e s   au  jus  c h a u l é   qui  e s t  
e n s u i t e   envoyé  dans  un  a p p a r e i l   de  c a r b o n a t a t i o n   2 5 .  

A  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  d i f f u s e u r ,   on  i n t r o d u i t   des  e a u x  
chaudes   p r o v e n a n t   d u  b a c   18  et  on  e x t r a i t   des  p u l p e s   q u i  
sont   p r e s s é e s   dans  la  p r e s s e   12  p u i s   s é c h é e s   dans  le  s é -  
cheur   16.  Les  eaux  de  p r e s s a g e   des  p u l p e s   sont   t a m i s é e s   e t  

envoyées   dans  le  bac  20  où  e l l e s   sont   m é l a n g é e s   à  des  e a u x  
neuves   B  et  à  des  c o n d e n s a t s   C.  On  i n t r o d u i t   a u s s i   dans  c e  
bac,   en  D,  du  l a i t   de  chaux  ou  des  écumes  p r o v e n a n t   de  

l ' é p u r a t i o n   des  jus  et  c o n t e n a n t   des  ions   Ca++.  

Ces  eaux  sont   e n v o y é e s ,   au  moyen  d ' u n e   pompe  28,  dans  l a  
t o u r   de  l a v a g e   14  où  e l l e s   son t   c h a u f f é e s   par  des  gaz  c h a u d s  
admis  en  E  au  bas  de  la  t o u r .  

La  t o u r . 1 4   a  une  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   et  compor t e   dans  s a  
p a r t i e   s u p é r i e u r e   un  d i s t r i b u t e u r   a n n u l a i r e   30  et  une  s é r i e  

de  c h i c a n e s   t r o n c o n i q u e s   32  i n c l i n é e s   et  e s p a c é e s   v e r t i c a l e -  
ment  l ' u n e   de  l ' a u t r e   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   eaux  a l i m e n t a n t  
le  d i s t r i b u t e u r   se  d é v e r s e n t   par   d é b o r d e m e n t   sur  la  c h i c a n e  

s u p é r i e u r e ,   r u i s s e l l e n t   le  long  de  c e l l e - c i ,   p u i s   t o m b e n t  

en  p l u i e   sur  la  c h i c a n e   s i t u é e   a u - d e s s o u s   et  d e s c e n d e n t   a i n s i  

de  c h i c a n e   en  c h i c a n e   j u s q u ' a u   bas  de  la  t o u r .  

Au  cours   de  l e u r   c h u t e ,   l e s   eaux  r e n c o n t r e n t   l e s   gaz  c h a u d s  
et  humides   c i r c u l a n t   de  bas  en  hau t   dans  la  t o u r .   Dans  l ' e x e m -  

ple   r e p r é s e n t é ,   l e s   gaz  p r o v i e n n e n t   du  s é c h e u r   à  p u l p e s   1 6 .  

Au  c o n t a c t   des  gaz,  l e s   eaux  se  r é c h a u f f e n t   en  a b s o r b a n t   u n e  
p a r t i e   de  la  c h a l e u r   s e n s i b l e   des  gaz  et  la  c h a l e u r   l a t e n t e  
de  c o n d e n s a t i o n   d ' u n e p a r t i e   de  la  v a p e u r   d ' e a u   c o n t e n u e  

dans  ces  gaz.   I l   y  a,  s i m u l t a n é m e n t ,   é l i m i n a t i o n   de  la  m a j e u r e  
p a r t i e   du  SO2  c o n t e n u   dans  l e s   gaz,   qui  se  combine  a u x  
ions   Ca++  des  eaux  pour  f o rmer   des  s u l f i t e s   et  des  s u l f a t e s ,  
et  a c i d i f i c a t i o n   des  e a u x .  

Les  eaux  r é c h a u f f é e s   et  a c i d i f i é e s   sont   envoyées   par   u n e  

pompe  34  au  bac  18.  L ' é c h a n g e u r   26,  c h a u f f é   par  de  la  v a -  



peur   p r é l e v é e   sur  un  é v a p o r a t e u r ,   pe rmet   de  m a i n t e n i r   l a  
t e m p é r a t u r e   des  eaux  à  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e .   Les  c o n d i -  
t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  t o u r   de  l a v a g e   sont   c h o i s i e s  

pour  que  la  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   f o u r n i e   par  cet   é c h a n g e u r  
s o i t   t r è s   f a i b l e   ou  même  n u l l e   en  marche  n o r m a l e .  

Le  ph  des  eaux  est   a j u s t é   de  f a çon   c l a s s i q u e ,   par  a d d i t i o n  
d ' a c i d e   s u l f u r i q u e ,   dans  le  bac  18 .  

Les  gaz  r e f r o i d i s   sont   é v a c u é s   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  
t o u r   14  par  une  cheminée   36.  I l s   p e u v e n t   ê t r e   r e c y c l é s   d a n s  
le  s é c h e u r   à  p u l p e s   ou  envoyés   dans  un  é c h a n g e u r   pour  c h a u f -  
f e r   de  l ' a i r   u t i l i s é   pour   un  p r é s é c h a g e   des  p u l p e s .  

Avec  des  gaz  à  120°C  on  p o u r r a ,   par  exemple ,   r é c h a u f f e r   l a  
t o t a l i t é   des  eaux  de  d i f f u s i o n   de  55°C  à  8 0 ° C .  

L ' i n v e n t i o n   pe rmet   de  d i s p o s e r   d ' u n   s u p p l é m e n t   t r è s   i m p o r -  
t a n t   d ' e a u x   chaudes   pour  le  r é c h a u f f a g e   des  jus  f r o i d s   de  
d i f f u s i o n   et  des  jus  c h a u l é s .   Pour  une  u s i n e   d i s p o s a n t ,   a v e c  
le  p r o c é d é   c l a s s i q u e   de  r é c h a u f f a g e   des  eaux  de  d i f f u s i o n ,  
de  350  Kg  d ' e a u   à  95°  par   t onne   de  b e t t e r a v e ,   on  p o u r r a  
d i s p o s e r ,   g r âce   à  l ' i n v e n t i o n ,   de  850  Kg/TB  d ' e a u   à  la  même 

t e m p é r a t u r e .   La  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   r é c u p é r é e   sera   de  l ' o r -  
dre  de  13  à  15  t h e r m i e s   par   t onne   de  b e t t e r a v e  c e   qui  r e p r é -  
s e n t e   une  économie   de  5  à  5,5%  sur  la  c o n s o m m a t i o n   t o t a l e  
de  la  s u c r e r i e .  

L o r s q u e   les   gaz  d ' é c h a p p e m e n t   du  s é c h e u r   à  p u l p e s   c o n t i e n n e n t  
des  m a t i è r e s   s o l u b l e s   dans  l ' e a u   qui  p e u v e n t   a v o i r   une  i n f l u -  

ence  n é f a s t e   au  n i v e a u   de  l ' é p u r a t i o n ,   de  l ' é v a p o r a t i o n   ou  
de  la  c r i s t a l l i s a t i o n ,   i l s   d o i v e n t   ê t r e   soumis  à  une  é p u r a -  
t i o n   p r é a l a b l e ,   avan t   d ' ê t r e   mis  en  c o n t a c t   avec  les   e a u x  
à  r é c h a u f f e r .   Pour  ce la   on  u t i l i s e r a   l ' a p p a r e i l l a g e   r e p r é -  
s e n t é   sur   la  f i g u r e   2  qui  c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   une  t o u r  

de  l a v a g e   14'  et  un  d é c a n t e u r   40.  La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  

la  t o u r   es t   d i v i s é e   par   une  c l o i s o n   c y l i n d r i q u e   42  en  u n  

p u i t s   c e n t r a l   44  r e c e v a n t   l e s   eaux  r é c h a u f f é e s   t o m b a n t  



de  la  c h i c a n e   i n f é r i e u r e   32'  et  une  c a p a c i t é   a n n u l a i r e   4 6 .  

Une  a l i m e n t a t i o n   en  eau  de  la  c a p a c i t é   46  es t   p r é v u e   en  F 

a i n s i   qu ' une   e n t r é e   G  pour  du  l a i t   de  chaux  ou  des  é c u m e s  

de  s u c r e r i e .   Une  pompe  48  p r é l è v e   la  l i q u e u r   de  l a v a g e  
dans  la  c a p a c i t é   46  et  a l i m e n t e   un  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   50  
p l a c é   sur  la  c o n d u i t e   52  d ' a m e n é e   des  gaz  à  la  t o u r .   Un 

t r o p - p l e i n   54  p l a c é   dans  la  c a p a c i t é   46  pe rmet   d ' a l i m e n t e r  
le  d é c a n t e u r   40.  Une  s o r t i e   pour   le  l i q u i d e   c l a r i f i é   e s t  

p r évu   en  H  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  d é c a n t e u r .   Les  b o u e s  
c o n t e n a n t   l es   s u l f i t e s   et  s u l f a t e s   de  c a l c i u m   sont   e x t r a i -  
t e s   du  d é c a n t e u r   par   une pompe  56  et  m é l a n g é e s   aux  eaux  à 

r é c h a u f f e r ,   le  mélange   a i n s i   formé  a l i m e n t a n t   le  d i s t r i b u -  
t e u r   30'  de  la  t o u r   de  l a v a g e .   C e t t e   s o l u t i o n   permet   d ' é l i -  

m i n e r ,   avec  la  l i q u e u r   de  l a v a g e   évacuée   du  d é c a n t e u r ,   l a  

p l u s   g rande   p a r t i e   des  m a t i è r e s   s o l u b l e s   c o n t e n u e s   dans  l e s  

g a z .  

Au  l i e u   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   du  s é c h e u r   à  p u l p e s ,   on  p o u r -  
r a i t   u t i l i s e r   dans  la  t o u r   de  l a v a g e   l e s   gaz  s ' é c h a p p a n t  
du  ou  des  a p p a r e i l s   de  c a r b o n a t a t i o n   25  u t i l i s é s   pour  l ' é p u -  
r a t i o n   des  j u s .   Avec  des  gaz  de  c a r b o n a t a t i o n   humides   à  85°C 

on  p o u r r a ,   par  exemple ,   r é c h a u f f e r   de  l ' e a u   de  40°C  à  8 0 ° C .  

C e t t e   eau  chaude  p o u r r a   ê t r e   u t i l i s é e   comme  eau  de  d i f f u s i o n ,  
le  gaz  c a r b o n i q u e   é t a n t   t r è s   peu  s o l u b l e   dans  l ' e a u   à  8 0 ° C ,  

ou  comme  f l u i d e   i n t e r m é d i a i r e   pour  r é c h a u f f e r   l e s   eaux  de  
d i f f u s i o n   dans  un  é c h a n g e u r   à  échange   i n d i r e c t .   C e t t e   d e r -  
n i è r e   s o l u t i o n   devra   ê t r e   a d o p t é e   si  l e s   gaz  c o n t i e n n e n t  

des  c o m p o s a n t s   s o l u b l e s   dans  l e s   eaux  de  d i f f u s i o n   et  s u s c e p -  
t i b l e s   de  p e r t u r b e r   les   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s   de  la  f a b r i c a -  
t i o n   du  s u c r e .  

De  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   aux  modes  
de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   par   l ' e m p l o i   de  moyens  t e c h n i q u e s  
é q u i v a l e n t s .   On  p o u r r a i t   no tamment   r e m p l a c e r   l es   t o u r s   de  

l a v a g e   d é c r i t e s   par   des  t o u r s   d ' un   type  d i f f é r e n t .   I l   e s t  

b i en   en t endu   que  t o u t e s   ces  m o d i f i c a t i o n s   e n t r e n t   dans  l e  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  P r o c é d é   de  c h a u f f a g e   des  eaux  u t i l i s é e s   pour  la  d i f f u s i o n  
dans  une  s u c r e r i e   c o m p r e n a n t   un  a p p a r e i l   de  d i f f u s i o n   ( 1 0 ) ,  

une  p r e s s e   à  p u l p e s   (12 ) ,   un  s é c h e u r   à  p u l p e s   (16)  et  au  
moins  un  a p p a r e i l   de  c a r b o n a t a t i o n   (25)  pour  l ' é p u r a t i o n   d e s  

jus  s u c r é s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   une  p a r t i e   de  
la  c h a l e u r   s e n s i b l e   et  de  la  c h a l e u r   l a t e n t e   de  c o n d e n s a -  
t i o n   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   humides   du  s é c h e u r   à  p u l p e s  
e t / o u   de  l ' a p p a r e i l   de  c a r b o n a t a t i o n   pour   r é c h a u f f e r   l e s   e a u x  
de  p r e s s a g e   des  p u l p e s   et  l e s   eaux  d ' a p p o i n t   u t i l i s é e s   p o u r  
la  d i f f u s i o n .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
l e s   eaux  à  r é c h a u f f e r   sont   mises   en  c o n t a c t   d i r e c t   avec  l e s -  
d i t s   gaz  dans  une  t o u r   de  l a v a g e .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  
a j o u t e   des  ions   Ca++,  par   exemple   sous  forme  de  chaux  ou  d e  

c a r b o n a t e   de  c a l c i u m ,   aux  eaux  à  r é c h a u f f e r   avan t   l e u r   m i s e  

en  c o n t a c t   avec  l e s d i t s   g a z .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   gaz  son t   soumis   à  une  é p u r a t i o n   p r é l i m i n a i r e ,  
avan t   d ' ê t r e   mis  en  c o n t a c t   avec  l e s   eaux  à  r é c h a u f f e r ,   e n  
l e s   m e t t a n t   en  c o n t a c t   avec  une  l i q u e u r   de  l a v a g e   qui  e s t  

e n s u i t e   soumise   à  une  d é c a n t a t i o n   pour   s é p a r e r   un  l i q u i d e  
c l a i r ,   qui  es t   r e j e t é ,   des  boues   qui  sont   m é l a n g é e s   aux  

eaux  à  r é c h a u f f e r .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   eaux  u t i l i s é e s   pour  la  d i f f u s i o n   sont   r é c h a u f f é e s   p a r  
échange   i n d i r e c t   avec  un  l i q u i d e   i n t e r m é d i a i r e   qui  es t   m i s  

en  c o n t a c t   d i r e c t   avec  l e s d i t s   g a z .  

6.  I n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuv re   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  q u ' e l l e   comprend  une  tour  de   l a v a g e   (14)  c o m p o r t a n t  



une  s é r i e   de  c h i c a n e s   (32)  i n c l i n é e s   et  e s p a c é e s   v e r t i c a -  

l ement   l e s   unes  des  a u t r e s   de  t e l l e   s o r t e   que  le  l i q u i d e   à  

r é c h a u f f e r ,   amené  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  t o u r ,   r u i s -  

s e l l e   sur   ces  c h i c a n e s   et  tombe  en  p l u i e   d ' u n e   c h i c a n e  

sur  la  c h i c a n e   p l a c é e   a u - d e s s o u s ,   les   gaz  chauds   admis  à  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  t o u r   se  d é p l a ç a n t   de  bas  e n  
h a u t ,   en  sens  i n v e r s e   du  l i q u i d e .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  pour  la  m i s e  

en  oeuv re   du  p r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   compor t e   des  moyens  (50)  pour   i n j e c t e r   u n e  
l i q u e u r   de  l a v a g e   dans  la  c o n d u i t e   (52)  d ' a m e n é e   des  g a z  
au  bas  de  la  t o u r ,   c e t t e   l i q u e u r   de  l a v a g e   é t a n t   r e c u e i l l i e  
dans  une  c a p a c i t é   (46)  p r é v u e   au  bas  de  la  t o u r ,   d e s  

moyens  (48)  pour   f a i r e   c i r c u l e r   en  p e r m a n e n c e   la  l i q u e u r  
de  l a v a g e   e n t r e   l a d i t e   c a p a c i t é   et  l e s d i t s   moyens  d ' i n j e c -  

t i o n ,   un  d é c a n t e u r   (40)  a l i m e n t é   par  un  t r o p - p l e i n   ( 5 4 )  
à  p a r t i r   de  l a d i t e   c a p a c i t é ,   des  moyens  d ' é v a c u a t i o n   du  

l i q u i d e   c l a i r   du  d é c a n t e u r   et  des  moyens  (56)  pour   a m e n e r  
l e s   boues   du  d é c a n t e u r   à  l ' e n t r é e   du  l i q u i d e   à  r é c h a u f f e r  

dans  la  t o u r .  
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