
Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Numéro  de  publication:  0 1 3 2   4 2 3  
A 1  

Office  européen  des  brevets 
A 1  

@  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  84401247.6  ®  Int.  Cl.4:  E21  B  23/00,  E  21  B  23 /08 ,  
E21  B  47/00,  E  21  B  43 /119 ,  

@  Date  de  dépôt:  18.06.84  E  21  B  1 7 / 0 2  

Priorité:  22.06.83  FR  8310432 @  Demandeur:  INSTITUT  FRANÇAIS  DU  PETROLE,  4, 
Avenue  de  Bois-Préau,  F-92502  Rueil-Malmaison  (FR) 

®  Date  de  publication  delà  demande  :  30.01  .85 
Bulletin  85/5 

Etats  contractants  désignés:  BE  DE  GB  IT  NL 
Inventeur:  Wittrisch,  Christian,  24,  rue  Georges  Sand, 
F-92500  Rueil  Malmaison  (FR) 

@  Méthode  et  dispositif  de  mesure  et  d'intervention  dans  un  puits. 

  Méthode  et  dispositif  pour  effectuer  des  mesures  ou/et 
interventions  dans  un  puits. 

Selon  la  méthode,  on  utilise  au  moins  un  tube  (2)  com- 
portant  au  moins  deux  parties:  l'une  dite  supérieure  (2a)  et 
l'autre  inférieure  (2b),  une  extension  (1)  ayant  deux  extrémi- 
tés:  l'une  dite  supérieure  et  l'autre  inférieure  et  un  instru- 
ment  de  mesure  ou/et  d'intervention  (3)  fixé  à  l'extrémité 
inférieure  de  l'extension. 

La  méthode  est  caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte 
successivement  les  étapes  suivantes: 
a)  le  montage  de  ladite  extension  (1)  équipée  de  l'instru- 

ment  (3)  sur  la  partie  inférieure  du  tube  (2b), 
b)  le montage de  la  partie  supérieure  du  tube  (2a)  au-dessus 

de  la  partie  inférieure  du  tube  (2b),  cette  étape  s'accom- 
pagnant  d'une  pénétration  plus  grande  dans  le  puits  (21) 
de  l'ensemble  constitué  du  tube  inférieur  de  l'extension 
(1)  et  de  l'instrument  (3),  et 

c)  le  déplacement  de  l'extension  (1)  et  de  l'instrument  relati- 
vement  au  tube  (2)  jusqu'à  une  position  dudit  instrument 
permettant  les  mesures  ou/et  interventions. 

L'invention  peut  être  utilisée  pour  effectuer  des  mesu- 
res  ou/et  interventions  dans  un  puits  pétrolier  notamment 
dévié  ou  horizontal. 



La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  une  méthode  et  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

d ' e f f e c t u e r   des  mesures  ou/et   i n t e r v e n t i o n s   dans  un  pui ts   au  n i v e a u  

des  format ions   e n v i r o n n a n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   est  notamment  a p p l i c a b l e   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' e f f e c t u e r  

des  mesures  e t /ou   i n t e r v e n t i o n s   au  niveau  de  formations  g é o l o g i q u e s .  

Dans  ce  cas,  les  mesures  e f f e c t u é e s   peuvent  comporter  l ' e n r e g i s t r e m e n t  

de  la  p r e s s i o n   et  de  la  température   du  fond,  la  mesure  ( f o c a l i s é e   ou 
non)  de  la  r é s i s t i v i t é   é l e c t r i q u e ,   a ins i   que  des  mesures  a c o u s t i q u e s ,  

n u c l é a i r e s ,   e t c . . .  

Ces  t echniques   de  mesure  et  d ' i n t e r v e n t i o n   sont  bien  connues  des 

s p é c i a l i s t e s   et  ne  seront   pas  d é c r i t e s   ici  plus  en  d é t a i l .  

Les  mesures  pourront   être  complétées  par  la  v i s u a l i s a t i o n   des  p a r o i s  

du  pu i t s   par  des  caméra  de  t é l é v i s i o n ,   par  exemple .  

On  connaî t   déjà  par  le  brevet   US  4,349,072  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  
d ' e f f e c t u e r   des  mesures  ou/ut  i n t e r v e n t i o n s   dans  un  pu i t s ,   ce  d i s p o s i -  
t i f   comportant  un  tube  ouvert   à  sun  ex t r émi t é   i n f é r i e u r e   et  d ' u n  

diamètre   i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  pu i t s ,   un  ins t rument   de  mesure  ou 



d ' i n t e r v e n t i o n   (sonde) ,   dép laçab le   par  télécommande  depuis  la  s u r f a c e  

en t re   une  première  p o s i t i o n   où  l e d i t   ins t rument   est  logé  dans  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  tube  formant  c a r t e r   de  p r o t e c t i o n   et  une  seconde  

p o s i t i o n   où  l e d i t   ins t rument   sort   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   dudit   tube  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  c e l u i - c i ,   pour  pe rme t t r e   la  mesure  ou 

l ' i n t e r v e n t i o n ,   et  un  câble  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e   équipé  d ' u n  

premier   organe  de  connexion  é l e c t r i q u e   adapté  à  ê t re   déplacé  dans  l e  

tube  pour  venir   se  r a cco rde r   à  un  second  organe  de  connexion  é l e c t r i -  

que  r e l i é   audit   i n s t rument .   Selon  ce  b r eve t ,   le  tube  équipé  de  l a  

sonde  est  descendu  dans  le  pu i t s ,   puis  une  ex tens ion   est  envoyée 

depuis  la  sur face   vers  la  sonde à  l a q u e l l e   e l l e   se  f ixe.   L ' e n s e m b l e  

a i n s i   c o n s t i t u é   (sonde  plus  ex tens ion)   est  a lors   pompé  pour  f a i r e  

p r o g r e s s e r   la  sonde  le  long  de  la  zone  à  e x p l o r e r .  

Un  tel   d i s p o s i t i f   n é c e s s i t e   donc  la  descente   depuis  la  surface   d ' u n e  

ex t ens ion   plus  ou  moins  longue  su ivant   l ' é t e n d u e   de  la  zone  du  p u i t s  

à  e x p l o r e r .   En  ou t re ,   plus  la  zone  à  exp lo re r   est  l o i n t a i n e ,   plus  l a  

longueur  sur  l aque l l e   il  faut  acheminer  l ' e x t e n s i o n   est  longue .  

De  ce  f a i t ,   le  tube  est  immobilisé  dans  sa  p o s i t i o n   basse  durant  de 

longues  pé r iodes .   Ceci  r e p r é s e n t e   des  r i sques   importants   de  co incement  

du  tube  dans  le  pu i t s .   Ces  r i sques   sont  a c c r u s  s i   le  p u i t s  e s t   d é v i é  

par  r appor t   à  la  v e r t i c a l e .  

Par  l ' e x p r e s s i o n   "pu i t s   déviés"  on  désigne  i c i ,   a ins i   que  dans  le  r e s t e  

de  la  d e s c r i p t i o n ,   aussi   bien  les  pu i t s   f a ib l emen t   déviés  que  les  p u i t s  

for tement   déviés  ou  sens ib lement   h o r i z o n t a u x .  

A  noter   que  la  p r é sen t e   inven t ion   peut  ê t re   également  u t i l i s é e   sur  l e s  

p o r t i o n s   v e r t i c a l e s   des  p u i t s .  

L ' a r t   a n t é r i e u r   peut  ê t re   également  i l l u s t r é   par  les  b reve ts   a m é r i c a i n s  

4 .064 .939 ,   4 .082.144  e t  4 . 3 8 8 . 9 6 9   a ins i   que  par  la  demande  de  b r e v e t  

européen  0 . 0 7 7 . 2 7 5 .  



Ce  docuemnt  d é c r i t   une  méthode  qui  n é c e s s i t e   l ' e n v o i   de  l ' e x t e n s i o n  

par  pompage  à  t r a v e r s   un  tube  depuis  la  su r face   j u s q u ' à   l ' e n d r o i t   où 

doivent   ê t re   e f f e c t u é e s   des  m e s u r e s .  

Les  i n c o n v é n i e n t s   des  d i s p o s i t i f s   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r   sont  c o n s i d é -  

rablement   r é d u i t s   si  ce  n ' e s t   é l iminés   par  l ' u t i l i s a t i o n   de  la  méthode 

et  du  d i s p o s i t i f   selon  la  p résen te   i nven t ion   pour  e f f e c t u e r   des  mesures  

ou /e t   i n t e r v e n t i o n s   dans  un  p u i t s .  

Cette  méthode  u t i l i s e   au  moins  un  tube  comportant  au  moins  deux 

p a r t i e s   l 'une   d i te   supé r i eu re   et  l ' a u t r e   i n f é r i e u r e ,  u n e   e x t e n s i o n  

é v e n t u e l l e m e n t   t u b u l a i r e   ayant  deux  ex t r émi t é s   l 'une   di te   s u p é r i e u r e  
et  l ' a u t r e   i n f é r i e u r e   et  un  ins t rument   de  mesure  ou/et   d ' i n t e r v e n t i o n  

fixé  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n .  

Chacune  des  deux  p a r t i e s   du  tube  a ins i   que  l ' e x t e n s i o n   peut  compor te r  
p l u s i e u r s   é léments .   La  méthode  selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  s u c c e s s i v e -  

ment  les  étapes  s u i v a n t e s  :  

a)  le  montage  de  l a d i t e   ex tens ion   équipée  de  l ' i n s t r u m e n t   sur  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  t u b e ,  

b)  le  montage  de  la  p a r t i e   supé r i eu re   du  tube  au-dessus  de  la  p a r t i e  
i n f é r i e u r e   du  tube,  ce t te   étape  s 'accompagnant   d'une  p é n é t r a t i o n  

plus  grande  dans  le  pui ts   de  l ' ensemble   c o n s t i t u é   du  tube  i n f é r i e u r  

de  l ' e x t e n s i o n   et  de  l ' i n s t r u m e n t ,  

c)  le  déplacement  de  l ' e x t e n s i o n   r e l a t i v e m e n t   au  tube,  jusqu 'à   une 

p o s i t i o n   dudit   ins t rument   pe rmet tan t   les  mesures  ou/et   i n t e r v e n t i o n s .  

Une  première  v a r i a n t e   de  la  méthode  su ivan t   l ' i n v e n t i o n   est  a p p l i c a b l e  

lorsque  l ' i n s t r u m e n t   est  r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  la  su r face ,   et  q u ' i l  

comporte  un  premier  connecteur   comportant  une  première  et  une  deuxième 

p r i s e s   é l e c t r i q u e s ,   ces  deux  p r i ses   é l e c t r i q u e s   é tant   é v e n t u e l l e m e n t  

e n f i c h a b l e s   en  mi l ieu  l iqu ide   et  du  t y p e - m u l t i c o n t a c t ,   l a d i t e  

première   p r i se   é tant   en  u t i l i s a t i o n   n o r m a l e  f i x e   par  rappor t   à 

l ' e x t e n s i o n .  



Selon  ce t te   v a r i a n t e ,   on  met  en  oeuvre  l ' é t a p e   supp lémenta i re   s u i v a n t e  :  

-  on  i n t r o d u i t   la  deuxième  pr ise   dans  le  tube  j u squ ' à   la  p r e m i è r e  

p r i se   et  on  connecte  entre  e l l e s   les  d i tes   pr i ses   é l e c t r i q u e s ,  

l a d i t e   deuxième  p r i se   é tant   f ixée  mécaniquement  et  é l e c t r i q u e m e n t  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d'un  premier  câble  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i -  

que,  ce  câble  é tant   r e l i é   à  son  ex t r émi t é   supé r i eu re   aux  i n s t a l l a -  

t ions   de  s u r f a c e .  

A  la  fin  de  ce t te   étape  supp lémen ta i r e   qui  se  s i t ue   après  l ' é t a p e   c) 

d é f i n i e   c i - d e s s u s  ,   la  deux ième  p r i se   est  rendue  s o l i d a i r e   de 

l ' e x t e n s i o n .  

La  v a r i a n t e   p récédente   peut  ê t re   complétée  par  d ' a u t r e s   é tapes .   A i n s i ,  

lorsque  la  méthode  est  appl iquée   au  cas  où  l ' i n s t r u m e n t   est  r e l i é  

é l e c t r i q u e m e n t   à  la  première  p r i se   par  une  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   i n t e r -  

média i re   comportant  un  deuxième  connecteur   qui  comprend  une  t r o i s i è m e  

et  une  quatrième  p r i ses   é l e c t r i q u e s ,   ces  deux  p r i ses   étant   é v e n t u e l l e -  

ment  e n f i c h a b l e s  e n   mil ieu  l iquide   et  du  type  m u l t i c o n t a c t ,   l o r s q u e  
la  t r o i s i ème   pr i se   est  r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' i n s t r u m e n t   et  q u ' e l l e  

est  fixe  par  r appor t   à  l ' e x t e n s i o n   de  p r é fé rence   au  vois inage   de  son 
ex t r émi t é   i n f é r i e u r e ,   on  peut  procéder   à  l ' é t a p e   s u p p l é m e n t a i r e  
s u i v a n t e  :  

-  on  i n t r o d u i t   la  quatrième  pr ise   dans  l ' e x t e n s i o n   et  on  la  c o n n e c t e  

avec  la  t ro i s ième  p r i se ,   l ad i t e   t ro i s i ème   pr ise   é tant   fixée  mécan i -  

quement  et  é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d'un  deuxième 

câble  de  t r ansmis s ion   é l e c t r i q u e ,   ce  câble  é tant   r e l i é   à  son  e x t r é m i -  

té  s u p é r i e u r e   à  l ad i t e   première  pr ise   du  premier  c o n n e c t e u r .  

A la  fin  de  ce t t e   étape  supplémenta i re   qui  se  s i tue   entre  l ' é t a p e   a)  

et  l ' é t a p e   b)  dé f i n i e s   c i - d e s s u s ,   l ad i t e   quatrième  pr ise   est  é v e n t u e l -  

lement  rendue  s o l i d a i r e   de  l ' e x t e n s i o n ,   au  vo is inage   de  son  e x t r é m i t é  
i n f é r i e u r e .  



Il  est  p o s s i b l e   su ivan t   la  méthode  selon  l ' i n v e n t i o n   que  l 'une  au 

moins  des  deuxième  et  quatrième  p r i ses   é l e c t r i q u e s   so i t   déplacée  p a r  

pompage,  notamment  lorsque  la  méthode  est  mise  en  oeuvre  dans  des 

pui ts   d é v i é s .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   c e r t a i n s   au  moins  des  déplacements   de  l ' e x t e n s i o n  

pour ron t   ê t re   provoqués  par  pompage  d'un  f lu ide   tel   que  g a z ; l i q u i d e ,  

l i qu ide   plus  boue,  f lu ide   d iphas ique   e t c . . .  

Il  sera  également  p o s s i b l e   de  provoquer  c e r t a i n s   des  dép l acemen t s  
de  l ' e x t e n s i o n ,   notamment  sa  r e n t r é e   dans  le  t ube ,pa r   une  t r a c t i o n  

exercée  sur  le  premier  câble  é l e c t r i q u e .  

A  la  fin  d'un  déplacement  de  l ' e x t e n s i o n   co r r e spondan t   à  l ' i n t e r v e n t i o n  

dudit   i n s t rumen t   sur  une  première  zone  du  pu i t s ,   il  sera  p o s s i b l e ,  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   de  r e n t r e r   l ' e x t e n s i o n   dans  le  tube,  dans  la  p o s i -  

t ion  i n i t i a l e   occupée  par  ce t te   e x t e n s i o n ,   avant  l ' é t a p e   c)  d é f i n i e  

plus  haut  et  de  modi f i e r   la  longueur  du  tube  supé r i eu r   pour  p e r m e t t r e  
le  déplacement  dudit   ins t rument   j u s q u ' a u   vo i s inage   de  la  n o u v e l l e  

zone  d ' i n t e r v e n t i o n .  

Dans  ce  cas,  il  pourra  ê t re   avantageux,   pour  des  ra isons   p r a t i q u e s ,   de 

r e t i r e r   la  deuxième  pr ise   a ins i   que  le  premier  câble  du  tube  s u p é r i e u r  

avant  de  modi f i e r   la  longueur  de  ce  d e r n i e r .  

La  premier   câble  pourra  éven tue l l emen t   p é n é t r e r   dans  le  tube  s u p é r i e u r  

par  un  raccord  à  f enê t re   l a t é r a l e .  

Il  est  p o s s i b l e   su ivant   la  méthode  selon  l ' i n v e n t i o n ,   de  l a i s s e r  

l ' e x t e n s i o n   suspendue  au  tube  i n f é r i e u r   en  p o s i t i o n   s o r t i e   lors  de  l a  

p é n é t r a t i o n   du  tube  dans  le  p u i t s . o u   pendant  l ' a s semblage   du  tube 
i n f é r i e u r   notamment  lorsque  c e l u i - c i   est  composé  de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s .  
Le  f a i t   de  l a i s s e r   l ' e x t e n s i o n   suspendue  permet  d ' a v o i r   un  d i a m è t r e  
e x t é r i e u r   de  la  sonde  supé r i eu re   au  diamètre  i n t é r i e u r   du  tube  i n f é r i e u r .  



Il  est  également  poss ib l e   de  monter  le  tube  i n f é r i e u r   et  l ' e x t e n s i o n   en 
même  temps  ceci  à  cond i t ion   que  ces  deux  organes  so ien t   c o n s t i t u é s   de 

p l u s i e u r s   éléments  coaxiaux  deux  à  deux  et  sens ib lement   de  même  l o n g u e u r .  

La  p ré sen te   i nven t ion   propose  également  un  d i s p o s i t i f   pour  e f f e c t u e r   des  

mesures  ou/et   des  i n t e r v e n t i o n s  , d a n s   un  pu i t s .   Ce  d i s p o s i t i f   comporte  au 
moins  un  tube  et  une  ex tens ion   éven tue l l emen t   t u b u l a i r e   ayant  deux 
e x t r é m i t é s   l 'une  di te   i n f é r i e u r e   et  l ' a u t r e   s u p é r i e u r e ,   l ed i t   tube  é t a n t  
adapté  à  suppor t e r   l ad i t e   ex tens ion   et  comportant  au  moins  deux  p a r t i e s ,  

l 'ùne   di te   s u p é r i e u r e   et  l ' a u t r e   i n f é r i e u r e ,   chacune  de  ces  deux 

p a r t i e s   a ins i   que  l ' e x t e n s i o n   pouvant  comporter  p l u s i e u r s   é l é m e n t s .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f ,   l ed i t   ins t rument   est  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n   et  le  d i s p o s i t i f   comporte  des  moyens 
d ' anc rage   de  l a d i t e   ex tens ion   sur  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  tube,  ces 

moyens  é tant   d é v e r r o u i l l a b l e s   à  p a r t i r   de  la  surface   et  des  moyens 

pe rme t t an t   le  déplacement  de  l ' e x t e n s i o n   r e l a t i v e m e n t   au  t ube .  

Les  moyens  d ' ancrage   peuvent  ê t re   par  exemple  mécaniques,   é l e c t r o -  

hyd rau l iques   ou  de  tout  autre  type  connu  Un  premier  mode  de  r é a l i s a -  

t ion  du  d i s p o s i t i f   est  a p p l i c a b l e   au  cas  où  l ' i n s t r u m e n t   est  r e l i é  

é l e c t r i q u e m e n t   à  un  premier  connecteur   é l e c t r i q u e   qui  comprend  une 

première  et  une  deuxième  p r i ses   é l e c t r i q u e s ,   l a d i t e   première  p r i s e  

é tan t   fixe  par  rappor t   à  l ' e x t e n s i o n .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un 

premier  câble  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e   dont  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

est  fixée  mécaniquement  et  é l e c t r i q u e m e n t   à  l a d i t e   deuxième  p r i s e  

et  dont  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   est  r e l i é e   aux  i n s t a l l a t i o n s   de  s u r f a c e  

et  en  ce  que  l a d i t e   deuxième  pr ise   comporte  à  son  vo is inage   des 

moyens  d ' acc rochage   qui  coopèrent   avec  des  moyens  complémen ta i r e s  

d isposés   au  vo is inage   de  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   de  l ' e x t e n s i o n .  



Ce  premier   connecteur   peut  ê t re   l o c a l i s é   à  n ' i m p o r t e   quel  e n d r o i t  

d e . l ' e x t e n s i o n .   T o u t e f o i s ,   il  sera  avantageux  de  le  p lacer   so i t   au 

v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   de  la  sonde , ca r   cela  é v i t e  

d ' a v o i r   à  dép lacer   la  deuxième  p r i se   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e x t e n s i o n  

qui  est  d'un  diamètre  d i f f é r e n t   de  ce lu i   du  tube  i n f é r i e u r ,   soi t   au 

v o i s i n a g e   de  l ' i n s t r u m e n t .  

Cette  d e r n i è r e   s o l u t i o n   permet  d ' é v i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   d'une  longue  

l i a i s o n   é l e c t r i q u e   i n t e r m é d i a i r e   en t re   l ' i n s t r u m e n t   et  la  p r e m i è r e  

p r i s e   du  connec teur .   D ' a i l l e u r s ,   dans  ce  cas,  la  première  p r i s e  

peut  ê t re   placée  d i r ec t emen t   sur  l ' i n s t r u m e n t .  

Enfin,   i l   est  également  poss ib l e   d ' u t i l i s e r   un  p i s ton   ba ladeur   q u i  

f a c i l i t e r a   le  pompage  de  la  deuxième  p r i se   dans  le  tube,  ce  p i s t o n  

pourra  coopérer   éven tue l l emen t   avec  un  dégagement  p r a t i qué   dans  l e  

tube  s ens ib l emen t   à  l ' e n d r o i t   où  doit   cesser   son  a c t i o n .  

Un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   complétant   le  premier ,   est  a p p l i c a b l e  

lorsque   l 'on  r e l i e   é l e c t r i q u e m e n t   l ' i n s t r u m e n t   et  la  première  p r i se   en 
u t i l i s a n t   un  deuxième  connecteur   comprenant  une  t ro i s i ème   pr ise   e t  

une  quat r ième  p r i s e ,   l a d i t e   t ro i s i ème   p r i se   é tan t   s o l i d a i r e   de 

l ' e x t e n s i o n   au  vo i s i nage   de  son  ex t r émi t é   i n f é r i e u r e .  

Ce  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te  

un  deuxième  câble  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e   dont  l ' e x t r é m i t é   i n f é -  

r i e u r e   est  f ixée  mécaniquement  et  é l e c t r i q u e m e n t   à  l ad i t e   q u a t r i è m e  

p r i se   et  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   est  r e l i é e   à  la  première  p r i s e .  

Aussi  bien  la  deuxième  que  la  quatr ième  p r i s e s   peuvent  être  munies  de 

m o y e n s  p e r m e t t a n t   leur  déplacement  par  pompage  de  f lu ide   depuis  l a  

s u r f a c e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  comporter  des  moyens  p e r m e t t a n t  
le  déplacement   de  1 . ' ex tens ion  par  pompage  de  f lu ide   depuis  la  s u r f a c e .  



Ainsi  l ' e x t e n s i o n   pourra  être   équipée  d'un  p i s ton   ou  passer   à  t r a v e r s  

un  é t r ang lemen t   s o l i d a i r e   du  tube  i n f é r i e u r ,   cet  é t r a n g l e m e n t  c r é a n t  

une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s ion   s u f f i s a n t e   pour  mouvoir  l ' e x t e n s i o n .  

L ' e x t e n s i o n   pourra  être   muni  d ' o r i f i c e s   pe rme t t an t   la  c i r c u l a t i o n  

d'un  f lu ide   de  la  zone  s i tuée   en  amont  du  p i s ton   ou  de  l ' é t r a n g l e m e n t  

vers  la  zone  s i t uée   en  a v a l .  

L ' o r i f i c e   de  s o r t i e   du  f lu ide   pourra  ê t re   s i t ué   au  vo i s inage   de  l a  

sonde,  ou  ê t re   p o s i t i o n n é   de  tel   sor te   q u ' i l   ne  permette   la  c i r c u l a t i o n  

du  f lu ide   que  lorsque  l ' e x t e n s i o n   a  a t t e i n t   des  p o s i t i o n s   p r é d é t e r m i n é e s ,  

cet  o r i f i c e   é tan t   s i tué   par  exemple  au  vo i s inage   de  la  p o s i t i o n   occupée 

par  la  sonde  lorsque  ce t t e   de rn iè re   est  s o r t i e   au  maximum. 

Bien  entendu,   les  s ec t ions   de  passage  de  ces  o r i f i c e s   ou  plus  g é n é r a l e -  

ment  les  per tes   de  charge  de  ces  voies  de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e  s e r o n t  

dé terminées   pour  pe rmet t re   de  s o r t i r   l ' e x t e n s i o n   de  la  l ongueu r  

souha i t ée   sous  l ' a c t i o n   des  e f f o r t s   de  p r e s s i o n .  

L ' e x t e n s i o n   devra  avoir   une  r i g i d i t é   s u f f i s a n t e   pour  pouvoir  d é p l a c e r  

l ' i n s t r u m e n t   dans  le  p u i t s .  

Selon  un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   l ' e x t e n s i o n   pourra  être  composée 

de  p l u s i e u r s   éléments  t u b u l a i r e s   dont  chacun  comporte  des  c o n n e c t e u r s  

é l e c t r i q u e s ,   ces  éléments  a s su ran t   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   et  mécanique 

entre   l ' i n s t r u m e n t   et  le  premier  c o n n e c t e u r .  

Les  déplacements   de  l ' e x t e n s i o n   pour  la  f a i r e   r e n t r e r   dans  le  tube 

sont  obtenus  en  exerçan t   une  t r a c t i o n   sur  le  premier  câble  é l e c t r i q u e  

qui  dans  ce  cas  aura  une  r é s i s t a n c e   mécanique  s u f f i s a n t e   pour  s u p p o r t e r  
de  tels   e f f o r t s .  

La  deuxième  ou  la  quatr ième  pr ise   é l e c t r i q u e   pourra  être  é q u i p é e  

d 'o rganes   d ' acc rochage   d é v e r r o u i l l a b l e s .   Ces  organes  p o u r r o n t  ê t r e  

m é c a n i q u e s , é l e c t r o - h y d r a u l i q u e s   ru de  tous  autres   types  connus.  Dans 



le  cas  où  ces  organes  compor t e r a i en t   des  r o n d e l l e s   c i s a i l l a b l e s ,   l e s  

câbles  é l e c t r i q u e s   a u r a i e n t   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  a p p r o p r i é e s  

pour  s u p p o r t e r   les  e f f o r t s   de  t r a c t i o n   provoquant   le  c i s a i l l e m e n t   des 

r o n d e l l e s .  

Le  premier   câble  é l e c t r i q u e   pourra  p é n é t r e r   dans  le  tube  par  un  r a c -  

cord  à  f e n ê t r e   l a t é r a l e   (que  les  s p é c i a l i s t e s   dés ignent   souvent  p a r  

le  terme  anglo-saxon   de  "side  entry  s u b " ) .  

Bien  entendu,   si  les  dimensions  des  moyens  d ' anc rage   le  p e r m e t t e n t ,  

le  d iamètre   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  tube  pourra  ê t re   le  même  que 

ce lu i   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  ce  même  t u b e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  en  l i s a n t   la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e  
d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n ,   i l l u s t r é   par  les  dess ins   annexés  parmi 

l e s q u e l s  :  

-  la  f igure   1  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   lors  de  sa  
mise  en  place  dans  le  p u i t s ,  

-  la  f igure   2  r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   dans  une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e  

de  t r a v a i l ,  

-  la  f igure   2A  est  une  vue  de  d é t a i l   du  d i s p o s i t i f   au  vo i s inage   du 

système  d ' a n c r a g e ,  

-  les  f igures   3  à  9  i l l u s t r e n t   les  d i f f é r e n t e s   phases  de  la  mise  

en  oeuvre   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  les  f igures   10  et  11  montrent  schématiquement   le  système  d ' a n c r a g e  
de  l ' é l é m e n t   support   r e s p e c t i v e m e n t   dans  la  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e  
et  de  d é v e r r o u i l l a g e ,  

-  la  f igure   12  r e p r é s e n t e   d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s   de  c i r c u l a t i o n   d ' u n  

f lu ide   à  t r ave r s   le  d i p o s i t i f ,  e t  

-  la  f igure   13  i l l u s t r e   le  cas  d'un  d i s p o s i t i f   u t i l i s a n t   un  p i s t o n  
b a l a d e u r .  



La  f igure   1  r e p r é s e n t e   schématiquement  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   non 

l i m i t a t i f   d'un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .   Sur  ce t te   p r e m i è r e  

f igure   le  d i s p o s i t i f   est  r e p r é s e n t é   à  la  fin  de  la  première  é t a p e  

c ' e s t - à - d i r e   à  la  fin  du  montage  de  la  pièce  formant  une  ex tens ion   1 

sur  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   2b  du  tube  2.  

Ce  tube  i n f é r i e u r   2b  peut  ê tre   composé  de  p l u s i e u r s   é léments ,   p a r  

exemple,  te ls   ceux  u t i l i s é s   pour  c o n s t i t u e r   un  t u b a g e .  

Dans  l 'exemple  considéré   l ' e x t e n s i o n   1  comporte  un  tube  8  qui  p e u t  

ê t re   composé  de  p l u s i e u r s   é léments ,   par  exemple,  te ls   ceux  u t i l i s é s  

pour  les  condui ts   de  p roduc t ion   de  p é t r o l e   (souvent  désignés  par  l e  

terme  angla is   de  " t u b i n g " ) .  

Un  organe  3  d ' i n t e r v e n t i o n   e t /ou   de  mesure,  tel   une  sonde  de  d i a g r a -  

phie  est  placé  à  la  première  ex t rémi té   ou  ex t rémi té   i n f é r i e u r e   de 

l ' e x t e n s i o n   t u b u l a i r e   1. 

A  la  deuxième  ex t rémi té   de  l ' e x t e n s i o n   est  p lacée  une  première  p r i s e  

13  d'un  premier  connecteur   9.  Ce  premier  connecteur   9  comporte  

une  deuxième  p r i se   14  qui  est  r e l i é e   à  la  sur face   par  un  p r e m i e r  

câble  é l e c t r i q u e   29. 

L 'organe  d ' i n t e r v e n t i o n   3  est  muni  d'une  t ro i s i ème   p r i se   4  a p p a r t e n a n t  

à  un  deuxième  connecteur   é l e c t r i q u e   5  ayant  éven tue l l emen t   p l u s i e u r s  

c o n t a c t s .   La  r é f é r ence   6  désigne  la  quatr ième  pr i se   de  ce  connecteur   5. 

C e l l e - c i   peut  ê t re   surmontée  d'une  barre   de  charge  ou  de  l e s tage   7. 

Dans  l ' exemple   i l l u s t r é   par  les  f i g u r e s ,   la  t ro i s ième  pr ise   est  une 

p r i se   mâle  et  la  quatrième  une  p r i se   femel le ,   ceci  n ' e s t   n u l l e m e n t  

1  l i m i t a t i f .  

Un  système  de  v e r r o u i l l a g e   par  exemple  é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   ou  mécanique 

assure   le  maint ien  de  la  t ro i s i ème   pr ise   4  sur  la  quatr ième  pr ise   6 

après  connex ion .  



La  quat r ième  p r i se   6  du  deuxième  connecteur   5  est  r e l i é e   à  l a  

première   p r i se   13  du  premier  connecteur   9  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

deuxième  câble  é l e c t r i q u e   10. 

Sur  les  f i g u r e s ,   la  première  p r i se   13  est  une  fiche  mâle  et  l a  

deuxième  une  p r i s e   14  femel le ,   mais  ceci  n ' e s t   nul lement   l i m i t a t i f .  

Le  premier   et  le  deuxième  connecteur   ( 9  e t   5)  peuvent  comporter  p l u s i e u r s  

c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s .  

Le  premier   connec teur   peut  ê t re   fixé  à  u n  é l é m e n t - s u p p o r t   t u b u l a i r e   11 

qui  est  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n   t u b u l a i r e   1, 

cet  élément  t u b u l a i r e   é tant   ouvert   à  sa  p a r t i e   supé r i eu re   et  c o m p o r t a n t  
à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   une  p i è c e - s u p p o r t   ou  base  12  équipée  d ' u n  

système  d ' a n c r a g e .  

La  deuxième  p r i se   14  peut  ê tre   surmontée  d'une  barre  de  charge  ou  de 

l e s t a g e   15. 

Un  système  d ' a n c r a g e ,   soi t   mécanique  (par  exemple  ronde l l e s   c i s a i l l a b l e s  

adap tées   à  la  p r i se   14  et  coopérant   avec  des  organes  de  retenue  s o l i -  

da i r e s   du  tube  1 1 ) , s o i t   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   (coins  d ' ancrage   a c t i o n n é s  

par  moteur  télécommandé),   assure  une  l i a i s o n   mécanique  entre  la  b a r r e  

15  et  la  base  12  lorsque  le  con tac t   é l e c t r i q u e   est  r é a l i s é   entre   l a  

première   p r i se   13  et  la  deuxième  p r i se   14. 

L 'ensemble  formé  par  la  deuxième  p r i se   14  et  la  barre  de  charge  15  e s t  
f ixé  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d'un  câble  29  ( f igu re   2)  renfermant   des 

conduc teurs   é l e c t r i q u e s   d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  t r ansmis s ion   r e l i a n t  

l ' i n s t r u m e n t   3  à  la  s u r f a c e .  

Des  exemples  de  connecteurs   é l e c t r i q u e s   u t i l i s a b l e s   pour  c o n s t i t u e r  

l ' e n s e m b l e   de  la  première  pr ise   13  et  de  La  deuxième  pr ise   14  s o n t  

d é c r i t s   dans  le  brevet   d ' i n v e n t i o n   248471  et  dans  la  demande  de 

brevet   f r ança i s   publ iée   EN  81/05306  "Cunnecteur   é l e c t r i q u e   e n f i c h a b l e  

dans  un  mi l ieu   l i q u i d e " ,   déposée  le  17  mars  1981. 



La  base  12  de  l ' é l é m e n t - s u p p o r t   t u b u l a i r e   11  est  munie  d'un  sys tème 

d ' anc rage   qui  p e u t  ê t r e   de  tout  type  connu,  par  exemple  é l e c t r o - h y d r a u -  

l ique  ou  mécanique.  Dans  l 'exemple  p ré sen té   dans  les  f i g u r e s ,   l e  

système  est  en t i è rement   mécanique,  il  comprend  une  ra inure   16  c o o p é r a n t  

avec  des  ergots   de  re tenue  16a.  Ce  système  permet  de  m a i n t e n i r  

l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   dans  une  première  p o s i t i o n ,   r e p r é s e n t é e   sur  l a  

f igure   1,  où  un  premier  épaulement  est  s i tué   au-dessous  d ' u n e  

butée  haute  pouvant  ê t re   formée  par  un  deuxième  épaulement  in te rne   17 

du  tube  i n f é r i e u r   2b  ( f i gu re   2A), à  une  d i s t ance   s u f f i s a n t e   de  c e l l e - c i  

pour  que  le  système  d ' anc rage   puisse   ê t re   d é v e r r o u i l l é   en  s o u l e v a n t  

la  base  12  (voir   c i - a p r è s ) .  

Lorsque  la  r a inu re   16  est  dégagée  des  e rgots   de  re tenue  16a  l ' é l é m e n t -  

support   t u b u l a i r e   11  peut  se  p lacer   en  p o s i t i t o n   " b a s s e " , s o i t   sous  l ' e f f e t  

de  la  g r a v i t é ,   soi t   sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   d'un  f lu ide   p r o v e n a n t  
éven tue l l emen t   de  la  su r face .   Dans  ce  d e r n i e r   cas  l ' e x t e n s i o n   s e r a  
munie  d'un  p i s ton   18.  T o u t e f o i s ,   on  ne  s o r t i r a i t   pas  du  cadre  de  l a  

p r é sen t e   i nven t ion   en  créant   un  é t r ang lemen t   31  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  tube  i n f é r i e u r ,   de  manière  à  créer   une  d i f f é r e n c e   de  p ress ion   de 

part   et  d ' a u t r e   de  cet  é t rang lement   31  lorsque  le  tube  est  mis  sous 

p r e s s i o n   à  p a r t i r   de  la  su r face .   Cette  d i f f é r e n c e   de  p ress ion   s ' e x e r c e  

a lors   sur  la  s ec t i on   d ro i t e   de  l ' e x t e n s i o n   et  provoque  son  d é p l a c e m e n t .  

Ainsi ,   c ' e s t   l ' e x t e n s i o n   elle-même  qui  forme  un  p i s t o n ( v o i r   f igure   12) .  

Comme  le  montrent  schématiquement  les  f igures   10  et  11,  le  sys tème  

d ' anc rage   du  type  mécanique  pourra  comporter  une  r a inure   16  en  forme 

de  W  ménagée  dans  la  paroi  externe  de  la  base  12  de  l ' é l é m e n t £ s u p p o r t  

t u b u l a i r e   11,  ce t t e   base  12  pouvant  tourner   autour  d'un  axe  v e r t i c a l  

par  rappor t   au  tube  i n f é r i e u r   autour  de  l ' axe   de  ce  d e r n i e r .  

Dans  la  p o s i t i o n   haute  r e p r é s e n t é e   sur  les  f igures   1  e t  10 ,   le  bord  

s u p é r i e u r   du  sommet  de  ce t te   r a inure   est  soutenu  par  un  ergot  16a  s o l i -  

daire   de  la  paroi  i n t e rne   du  tube  i n f é r i e u r   2 b .  



En  sou levan t   légèrement   l ' ensemble   11-12-13-14-15  par  une  t r a c t i o n   F, 

exercée  sur  le  câble  29  à  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  l a  

f igure   10 ,  l ' encoche   16b  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  r a inure   16  e s t  

dégagée  de  l ' e r g o t   16a.  Le  bord  i n f é r i e u r   16c  de  la  r a inu re   16  s ' a p -  

puie  a lors   sur  cet  e rgo t ,   provoquant  une  r o t a t i o n   de  la  base  12  q u i  

place  le  bord  s u p é r i e u r   16d  de  la  r a i nu re   16  en  regard  de  l ' e r g o t .  

En  r e l â c h a n t   la  t r a c t i o n   F,  le  bord  16d  v ien t   en  appui  sur  l ' e r g o t   16a,  

e n t r a î n a n t   la  r o t a t i o n   de  la  base  12  j u s q u ' à   son  dégagement  de  l ' e r g o t  

16a  à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   16e  ( f i gu re   11 ) .  

L 'ensemble  p r é c i t é   peut  ê t re   a lors   déplacé  par  g r av i t é   ou  par  pompage 
j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n   extrême  pour  l a q u e l l e   le  p i s ton   18  bute  c o n t r e  

l ' é p a u l e m e n t   19.  Au  l ieu  du  système  d ' anc rage   en t i è remen t   mécanique 

d é c r i t   c i - d e s s u s ,   la  base  12  p o u r r a i t   comporter  un  système  d ' a n c r a g e  

é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   télécommandé  depuis  la  s u r f a c e .  

La  r é f é r e n c e   2a  dés igne   le  tube  s u p é r i e u r ,   c e l u i - c i   peut  être  composé 

de  p l u s i e u r s   éléments  assemblés  entre  eux,  te ls   ceux  u t i l i s é s   dans  l e s  

t iges   de  f o r a g e .  

La  f i gu re   2  montre  l ' ensemble   con t i t ué   par  l ' e x t e n s i o n   1,  le  s u p p o r t  
mobile  11,  les  connec teurs   5  et  l ' o r g a n e   d ' i n t e r v e n t i o n   3  dans  une 

p o s i t i o n   de  t r a v a i l   i n t e r m é d i a i r e .  

La  mise  en  oeuvre  de  ce  d i s p o s i t i f   est  indiquée  c i - d e s s o u s ,   en  se  

r é f é r a n t   aux  f igures   3  à  9  qui  montrent  les  étapes  success ives ,   de 

ce t t e   t e c h n i q u e .  

La  f igure   3  i l l u s t r e   la  fin  de  la  première  étape  suivant   l aque l l e   on 

i n t r o d u i t   le  tube  i n f é r i e u r   2  dans  le  pui ts   21,  puis  on  fixe  l ' o r g a n e  

d ' i n t e r v e n t i o n   3  à  l ' e x t r é m i t é   du  premier  élément  de  l ' e x t e n s i o n   t u b u -  

l a i r e   1,  ce t te   o p é r a t i o n   é tant   e f f e c t u é e   en  sur face .   Les  autres   é l é m e n t s  

formant  l ' e x t e n s i o n   sont  enfin  fixés  les  uns  aux  au t res   de  t e l l e   s o r t e  

que  l ' o r g a n e   d ' i n t e r v e n t i o n   3  a t t e i g n e   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r   du  tube  

i n f é r i e u r   2. 



I l  e s t   avantageux  de  garder  le  plus  longtemps  poss ib l e   l ' o rgane   d ' i n t e r -  

vent ion   3  à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  i n f é r i e u r   de  manière  à  é v i t e r   t o u t  

r i sque   d'endommagement  de  cet  o r g a n e .  

D ' a i l l e u r s ,   l ' e x t r é m i t é   du  tube  i n f é r i e u r   pourra  ê t re   munie  d ' u n  

cache  p r o t e c t e u r   32  de  l ' o r g a n e   d ' i n t e r v e n t i o n   3. 

A  la  fin  de  ce t t e   première  étape  la  p r i se   femelle  6  surmontée  de  l a  

barre   de  charge  7  est  i n t r o d u i t e   à  l ' i n t é r i e u r . d e   l ' e x t e n s i o n   t u b u -  

l a i r e   1  et  est  d e s c e n d u e j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   se  connecte  avec  la  p r i s e  

mâle  4.  La  connexion  é l e c t r i q u e   a in s i   e f f e c t u é   pouvant  ê tre   c o n t r o l é e  

et  assurée   par  des  techniques   déjà  connues  dont  il  a  déjà  été  q u e s t i o n  

précédemment  dans  ce  t e x t e .  

L 'ensemble  c o n s t i t u é   par  le  p i s ton   18,  l ' é l é m e n t - s u p p o r t   mobile  11  e t  

la  f iche  mâle  13  est  fixé  à  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   de  l ' e x t e n s i o n  

(voir   f igure   4 ) .  

On  ne  s o r t i r a   pas  du  cadre  de  la  p ré sen te   i nven t ion   en  i n t r o d u i s a n t  

l ' e x t e n s i o n   dans  le  pui ts   en  la  l a i s s a n t   pendre  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   2b  du  tube  2  (voir   f igure   3A). 

Cette  v a r i a n t e   permet  d ' u t i l i s e r   un  tube  i n f é r i e u r   2b  dont  le  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   est  i n f é r i e u r   au  diamètre  e x t é r i e u r   de  la  sonde  3.  Il  est  p o s -  
s ib le   selon  ce t te   v a r i a n t e   d ' i n t r o d u i r e   un  câble  équipé  d'un  sys tème  

d ' a cc rochage   de  manière  à  f a i r e   r e n t r e r   l ' e x t e n s i o n   1  dans  le  tube  i n f é -  

r i eu r   2b  et  la  sonde  3  dans  son  éven tue l   c a r t e r   p r o t e c t e u r   32. 

Cette  opé ra t i on   est  e f f ec tuée   de  p r é f é r ence   une  fois  que  l e  t u b e  
i n f é r i e u r   2b  est  mis  en  p l a c e .  

Il  sera  poss ib le   su ivant   l ' i n v e n t i o n   de  monter  l ' e x t e n s i o n   1  et  le  
tube  i n f é r i e u r   2b  en  même  temps,  ceci  à  cond i t ion   que  ces  deux 

organes  so ien t   c o n s t i t u é s   d 'é léments   coaxiaux  deux à  deux  et  a y a n t  
s ens ib l emen t   la  même  l o n g u e u r .  

Si  lors  de  la  p é n é t r a t i o n   de  l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  le  tube  i n f é r i e u r  
2b  et  de  l ' e x t e n s i o n   dans  le  pu i t s ,   c e l l e - c i   r e n c o n t r a i t   une  o b s t r u c -  
tion  ou  une  p a r t i e   suff isamment  déviée  pour  gêner  sa  p r o g r e s s i o n ,  



e l l e   s ' i m m o b i l i s e r a i t   et  s e r a i t   p rog re s s ivemen t   r ecouver te   par  l e  

tube  i n f é r i e u r   au  fur  et  à  mesure  de  l ' avancement   de  ce  d e r n i e r .  

Puis  une  fois  que  l ' e x t e n s i o n   sera  e n t i è r e m e n t   recouver te   c ' e s t   le  

tube  i n f é r i e u r   2b  qui  fo rce ra   le  passage  à  t r ave r s   l ' o b s t r u c t i o n .  

Ains i ,   l ' i n s t r u m e n t   n ' a u r a   pas  à  s u p p o r t e r   des  c o n t r a i n t e s   pouvan t  

l ' endommager .  

Bien  entendu,   dans  le  cas  où  l 'on  u t i l i s e   une  l i a i s o n   é l e c t r i q u e  

i n t e r m é d i a i r e   par  un  deuxième  câble  et  un  deuxième  connec teur ,   c e l u i - c i  

sera  avantageusement   i n t r o d u i t   a lors   que  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   de 

l ' e x t e n s i o n   se  trouve  en  sur face   avant  la  p é n é t r a t i o n   du  tube  i n f é r i e u r  

2b  dans  le  p u i t s .  

Un  raccord   est  éven tue l l emen t   fixé  à  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   du  tube 

i n f é r i e u r   2b,de  manière  à  pe rme t t r e   la  mise  en  place  du  tube  s u p é r i e u r  
2 a  (voir   f igure   5 ) .  

Les  d i f f é r e n t s   éléments  composant  le  tube  supé r i eu r   2a  sont  f ixés  l e s  

uns  aux  a u t r e s , p r o v o q u a n t   a ins i   une  plus  grande  p é n é t r a t i o n   du  tube  

i n f é r i e u r   2b  dans  le  pui ts   21. 

Cette  o p é r a t i o n   se  p o u r s u i t   j u s q u ' à   ce  que  l ' o r g a n e   d ' i n t e r v e n t i o n   3 

a t t e i g n e   sens ib lement   la  p o s i t i o n  à   p a r t i r   de  l aque l l e   on  s o u h a i t e  

e f f e c t u e r   des  i n t e r v e n t i o n s .   A  ce  moment,  on  i n t r o d u i t   dans  le  tube  

s u p é r i e u r   2a  la  p r i se   femelle  14  qui  est  f ixée  à  l ' e x t r é m i t é   du 

câble  16  éven tue l l emen t   en  i n sé r an t   une  barre   de  charge  15. 

Le  tube  s u p é r i e u r   2a  est  r e l i é   à  sa  p a r t i e   supé r i eu re   à  une  c a n a l i s a -  

t ion  22  d ' a l i m e n t a t i o n   en  f lu ide   hyd rau l ique   sous  p ress ion   et  est  muni 

à  son  somment  d'un  o b t u r a t e u r   de  s é c u r i t é   ou  p r e s s e - é t o u p e   23  dans 

lequel   on  f a i t   c o u l i s s e r   le  câble  29  sou tenan t   l ' ensemble   formé  p a r  
la  barre   de  charge  15  et  la  deuxième  pr ise   14  ju squ ' à   ce  que  c e t t e  

d e r n i è r e   vienne  se  r acco rde r   à  la  première  pr ise   13  fixée  sur  la  b a s e  

12  de  l ' é l émen t   t u b u l a i r e   11  qui  suppor te   l ' i n s t r u m e n t   3,  l ' é l é m e n t -  

suppor t   t u b u l a i r e   11  a s su ran t   un  guidage  de  l ' ensemble   14-15  pour  
f a c i l i t e r   ce  raccordement   (voir   f igure  6 ) .  



Des  organes  d ' enc lenchement   ou  de  l i a i s o n   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   ou 

mécanique  24  et  25  sont  r e spec t i vemen t   adaptés  à  la  deuxième  pr ise   14 

et  à  la  paroi  i n t e rne   du  tube  11,  ces  organes  é tant   adaptés  à  ê t r e  

dégagés  l 'un  de  l ' a u t r e   par  une  t r a c t i o n   s u f f i s a n t e   exercée  sur  l e  

câble  29  depuis  la  s u r f a c e .  

Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   cons idéré   qui  est  du  type  mécanique,  l e s  

organes  24  et  25  sont  c o n s t i t u é s   r e s p e c t i v e m e n t   d'une  ronde l le   c i s a i l -  

lable  por tée   par  la  deuxième  pr i se   14  ou  la  barre  de  charge  15  et  de 
bras  ou  couteaux  de  re tenue  de  ce t t e   r o n d e l l e ,   por tés   par  l ' é l é m e n t -  

suppor t   t u b u l a i r e   11  (voir   f igure   2A) 

Le  câble  29  est  déroulé   depuis  la  sur face   à  p a r t i r   d'un  t r e u i l   26. 

Entre  le  t r e u i l   26  et  l ' o b t u r a t e u r   23,  le  câble  29  passe  sur  l e s  

poul ies   de  renvoi  27  et  28  ( f i gu re   6 ) .  

Lorsque  l ' o p é r a t i o n   de  connexion  é l e c t r i q u e   de  la  deuxième  pr ise   14 

à  la  p r i se   mâle  13  a ins i   que  la  l i a i s o n   mécanique  entre   la  barre  15 

et  la  base  12  sont  r é a l i s é e s ,   une  légère  t r a c t i o n   F  exercée  sur  l e  

câble  29  ( f i gu re   11)  permet  de  d é s o l i d a r i s e r   de  l ' e r g o t   16a  la  base  12 

de  l ' é l émen t   t u b u l a i r e   11  qui  peut  a lors   passer   en  une  p o s i t i o n  

i n t e r m é d i a i r e   t e l l e   ce l le   i l l u s t r é e   par  le  f igure  2,  l ' i n s t r u m e n t   3 

é tan t   s o r t i e   de  son  c a r t e r   p r o t e c t e u r   éven tue l   et  se  t rouvant   a l o r s  

dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   non  tubée,  ou  découver te ,   du  puits  21 

( f igu re   7 ) .  

Pour  déplacer   l ' e x t e n s i o n   1,  il  est  pos s ib l e   de  pomper  le  f lu ide   sous  

p res s ion   de  manière  à  ce  q u ' i l   exerce  une  force  tendant  à  d é p l a c e r  

le  p i s ton   18. 

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   appropr ié   au  cas  de 

pui ts   for tement   d é v i é s .  



Les  i n t e r v e n t i o n s   e t /ou   mesures  sont  a lors   e f f e c t u é e s   en  d é p l a ç a n t  

l a  sonde   dans  le  découver t   du  pui ts   (voir   f igure   7 ) .  

Ces  mesures  peuvent  ê t r e  e f f e c t u é e s   so i t   en  pompant  le  f lu ide   h y d r a u l i -  

que  qui  pousse  l ' e x t e n s i o n   1  pour  la  f a i r e   p é n é t r e r   plus  p rofondément  

dans  le  p u i t s ,   so i t   en  t i r a n t   sur  le  câble  29. 

Les  mesures  peuvent  se  f a i r e   a lors   que  l ' o r g a n e   d ' i n t e r v e n t i o n   se  r a p -  

proche  du  tube  i n f é r i e u r   (voir   f igure   7).  Bien  entendu,  dans  ce  d e r n i e r -  

cas,  la  sonde  aura  été  s o r t i e   de  la  longueur  souha i t ée   avant  que  l e s  

mesures  so i en t   e n t r e p r i s e s .  

Si  après  avoir   t r a v a i l l é   dans  une  première  zone  du  puits   on  s o u h a i t e  

t r a v a i l l e r   dans  une  deuxième  zone  s i t uée   à  une  d i s t ance   de  la  p r e m i è r e  

zone  t e l l e   que  la  longueur  de  l ' e x t e n s i o n   ne  permette  pas  d ' a t t e i n d r e  

ces  deux  zones  en  une  seule  et  même  course ,   i l   est  alors  a v a n t a g e u x  
de  r e p l a c e r   l ' e x t e n s i o n   dans  le  tube  i n f é r i e u r ,   de  remonter  à  l a  

su r f ace   le  câble  29,  la  pr i se   14  et  la  barre   de  charge  15  et  de  m o d i f i e r  

la  longueur  du  tube  s u p é r i e u r , s o i t   en  en levan t   des  éléments  du  t r a i n  

de  t i g e s ,   so i t   en  en  a j o u t a n t ,   su ivan t   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  deux 

zones .  

Dans  le  cas  de  la  f igure   8,  la  longueur  du  tube  supé r i eu r   a  é t é  

augmentée .  

E n s u i t e ,   une  fois  la  zone  de  t r a v a i l  a t t e i n t e   on  i n t r o d u i t   le  câble  29 

équipé  de  la  barre   de  charge  15  et  de  la  p r i se   14  que  l 'on  c o n n e c t e  

à  la  p r i se   13,  on  r e s s o r t   l ' e x t e n s i o n   et  on  e f f e c t u e   les  opé ra t ions   à 

e n t r e p r e n d r e .  

Une  ouver tu re   30  peut  être  prévue  au  vo i s inage   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

du  tube  i n f é r i e u r .   Cette  ouver ture   pe rme t t r a   la  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e  

après  que  le  p i s ton   18  est  passé  à   son  n i v e a u .  

On  ne  s o r t i r a i t   pas  du  cadre  de  la  p ré sen te   i nven t ion   cn  p r é v o y a n t  
des  voies  de  c i r c u l a t i o n   d'un  f lu ide   t e l l e s   les  boues  de  forage  à 
t r ave r s   le  d i s p o s i t i f .  



Ainsi ,   lorsque  le  d i s p o s i t i f   est  équipé  d'un  é t r ang lemen t   31,  l ' e x t e n -  

sion  1  peut  ê t re   munie  d'un  premier  o r i f i c e   33  mis  en  communica t i on  

avec  un  deuxième  o r i f i c e   34,  ces  deux  o r i f i c e s   é tan t   disposés  de 
t e l l e   sor te   que  la  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   s ' é t a b l i s s e   sens ib lement   une 
fois  que  l ' e x t e n s i o n   est  en  butée,   la  sonde  é tan t   s o r t i e .  

Le  premier  o r i f i c e   33  peut  ê t re   également  mis  en  communication  avec  

un  t r o i s i ème   o r i f i c e   35  s i tué   au  vo i s inage   de  l ' i n s t r u m e n t   d ' i n t e r -  

ven t ion   3,  de  manière  a  pe rmet t re   une  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   dans  l a  

p a r t i e   basse  du  p u i t s .  

Ces  aménagementsdu  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   peuvent  être  éga l emen t  
r é a l i s é s   si  l 'on   u t i l i s e   un  p is ton   18.  L ' o r i f i c e   33  sera  s i tué   a u - d e s s u s  

du  p i s t o n ,   l ' o r i f i c e   34  au-dessous  et  l ' o r i f i c e   35  au  vo is inage   de  l a  

sonde .  

Bien  e n t e n d u ,  l e s   d i f f é r e n t s   o r i f i c e s   30,  33,  34  et  35  seront   dimen- 

sionnés  de  manière  à  ma in ten i r   des  p r e s s ions   d i f f é r e n t i e l l e s   s u f f i s a n t e s  

pour  pe rmet t re   le  déplacement  de  l ' e x t e n s i o n   2  par  pompage. 

La  f igure   13  r e p r é s e n t e   un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   su ivant   l e q u e l  

la  connexion  é l e c t r i q u e   est  e f f e c t u é e   par  un  premier  câble  29  muni 

d'une  p r i se   14  qui  pénèt re   dans  l ' e x t e n s i o n   2  pour  se  connecter   à  l a  

p r i s e   13  qui  est  l o g é e  d a n s  l ' e x t e n s i o n   2. 

Dans  l ' exemple   de  la  f igure  13,  la  pr i se   13  est  s i t uée   d i r e c t e m e n t  

sur  l ' i n s t r u m e n t   3. 

La  p r i se   14  est  pompée  depuis  la  sur face   ju squ ' à   la  pr i se   13  et  de  ce 
f a i t   doi t   être  pompée  à  t ravers   des  s ec t i ons   de  passage  d i f f é r e n t e s .  



Afin  de  f a c i l i t e r   le  pompage  de  la  p r i se   14  j u squ ' à   l ' e x t r é m i t é  

supér ieure  de   l ' e x t e n s i o n  2 ,   on  peut  u t i l i s e r   un  p i s ton   baladeur   36 

placé  au tou r  du   câble  29,  ce  p i s ton   36  prenant   appui  sur  la  p r i se   14 

lors  du  pompage  de  cet  ensemble  dans  le  tube  2  et  é tant   r e t e n u  

par  des  bu tées ,   s i t u é e s   par  exemple  à  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   de 
l ' e x t e n s i o n   lorsque  la  p r i se   14  pénét re   dans  l ' e x t e n s i o n   1 .  

Des  moyens,  te ls   un  dégagement  37  p r a t i q u é   au  vo i s inage   de  l ' e x t r é m i -  

té  i n f é r i e u r e   du  tube  i n f é r i e u r   2b,  pourront   pe rmet t r e   une  m e i l l e u r  

c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   de  pompage  une  fois  que  cesse  l ' a c t i o n   du 

p i s ton   b a l a d e u r .  

Un  te l   d i s p o s i t i f   pourra  comporter  des  moyens  d ' anc rage   et  de 

désancrage   de  la  p r i se   14  sur  l ' e x t e n s i o n .   Ces  moyens  pourront   ê t r e  

s i t u é s   au  vo i s inage   de  l ' i n s t r u m e n t   3  et  ê t re   de  p ré fé rence   du  type  

é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   télécommandé  depuis  la  s u r f a c e .  

Enfin  l ' e x t e n s i o n   1  pourra  être   composée  de  p l u s i e u r s   é l émen t s  

t u b u l a i r e s   comportant   chacun  des  connec teurs   é l e c t r i q u e s ,   ces  é l é m e n t s  

a s s u r a n t   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   et  mécanique  entre   la  sonde  3  et  l a  

p r i se   du  connec teur   9. 



1 .  -   Méthode  pour  e f f e c t u e r   des  mesures  ou/et   des  i n t e r v e n t i o n s   dans 

un  pu i t s ,   u t i l i s a n t   au  moins  un  tube  (2)  comportant   au  moins  deux 

p a r t i e s ,   l ' une   d i te   s u p é r i e u r e   (2a)  et  l ' a u t r e   i n f é r i e u r e   (2b),  une 

ex tens ion   (1)  ayant  deux  e x t r é m i t é s ,   l ' une   d i te   s u p é r i e u r e   et  l ' a u t r e  

i n f é r i e u r e   et  un  ins t rument   de  mesure  ou/et   d ' i n t e r v e n t i o n   (3)  f ixé  à 

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n   (1),  chacune  des  deux  p a r t i e s   du 

tube  (2)  ainsi  que  l ' e x t e n s i o n   (1)  pouvant  comporter  p l u s i e u r s   é l é -  

ments,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  success ivement   les  é t a p e s  

s u i v a n t e s  :  

a)  le  montage  de  l a d i t e   ex tens ion   (1)  équipée  de  l ' i n s t r u m e n t   (3)  s u r  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  tube  ( 2 b ) ,  

b)  le  montage  de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  tube  (2a)  au-dessus  de  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  tube  (2b),  c e t t e   étape  s 'accompagnant   d ' u n e  

p é n é t r a t i o n   plus  grande  dans  le  pui ts   (21)  de  l ' ensemble   c o n s t i t u é  

du  tube  i n f é r i e u r   de  l ' e x t e n s i o n   (1)  et  de  l ' i n s t r u m e n t   (3),  e t  

c)  le  déplacement  de  l ' e x t e n s i o n   (1)  et  de  l ' i n s t r u m e n t   r e l a t i v e m e n t  

au  tube  (2)  j u s q u ' à   une  pos i t i on   dudit   ins t rument   permet tan t   l e s  

mesures  ou/et   i n t e r v e n t i o n s .  

2 .  -   Méthode  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  appl iquée   au  cas  où  l e d i t   i n s -  

trument  (3)  est  r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  la  su r f ace ,   l ed i t   i n s t r u m e n t  

é tant   r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  une  première  p r i se   (13)  d'un  premier  con-  
necteur   é l e c t r i q u e   (9)  qui  comporte  une  deuxième  pr ise   (14),  ces  deux 

pr i ses   (.13  et  14)  é tant   éven tue l l emen t   e n f i c h a b l e s   en  milieu  l i q u i d e ,  
l a d i t e   première  pr ise   (13)  é tan t   f ixe  par  rappor t   à  l ' e x t e n s i o n   ( 1 ) ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  à  la  su i t e   de  l ' é t a p e   c)  une  é t a p e  

supp lémen ta i r e   comprenant  l ' i n t r o d u c t i o n   de  la  deuxième  pr ise   (14) 

dans  le  tube  (2)  j u s q u ' à   la  première  pr ise   et  sa  connexion  avec  l a d i t e  



première  pr ise   (13),  l a d i t e   deuxième  pr ise   (14)  é tant   f ixée   mécan ique-  

ment  et  é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d'un  premier  c â b l e  

(29)  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e ,   ce  câble  (29)  é tant   r e l i é   à  son  ex -  

t r émi t é   s u p é r i e u r e   aux  i n s t a l l a t i o n s   de  su r f ace ,   la  deuxième  p r i s e  

(14)  é t an t   rendue  s o l i d a i r e   de  l ' e x t e n s i o n   (1)  à  la  fin  de  ce t t e   é t a p e  

s u p p l é m e n t a i r e .  

3 .  -   Méthode  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e  

première  pr ise   (13)  est  f ixée   d i r ec t emen t   par  la  sonde .  

4 .  -   Méthode  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  appl iquée   au  cas  où  l ed i t   i n s -  

trument  (3)  est  r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  la  première  pr ise   du  p r emie r  

connec teur   par  une  l i a i s o n   i n t e r m é d i a i r e   grâce  à  une  t r o i s i è m e   p r i s e  
(4)  d'un  deuxième  connec teur   é l e c t r i q u e   (5)  qui  comporte  une  q u a t r i è m e  

pr ise   (6),  ces  deux  p r i ses   (4  et  6)  é tan t   éven tue l l emen t   e n f i c h a b l e s  

en  mil ieu  l i qu ide   et /ou  à  m u l t i c o n t a c t ,   l a d i t e   t r o i s i ème   pr ise   (4) 

é tan t   s o l i d a i r e   de  l ' e x t e n s i o n   (1)  au  vo i s inage   de  son  ex t rémi té   i n f é -  

r i e u r e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  entre   l ' é t a p e   a)  e t  

l ' é t a p e   b)  une  étape  i n t e r m é d i a i r e   supp lémen ta i r e   comprenant  l ' i n t r o -  

duct ion  de  la  quatr ième  pr i se   (6)  dans  l ' e x t e n s i o n   (1)  et  sa  connex ion  

avec  la  t r o i s i è m e   pr i se   (4),  l a d i t e   t r o i s i è m e   pr ise   (4)  é tant   f i x é e  

mécaniquement  et  é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d'un  deuxième 

câble  (10)  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e ,   ce  câble  (10)  é tant   r e l i é   a  son 
ex t r émi t é   s u p é r i e u r e   à  l a d i t e   première  pr ise   (13)  du  premier  connec -  

teur  (9),  l a d i t e   quatr ième  pr ise   é tan t   éven tue l l emen t   rendue  s o l i d a i r e  

de  l ' e x t e n s i o n   (1)  au  vo i s inage   de  son  ex t r émi t é   i n f é r i e u r e   à  la  f i n  

de  l a d i t e   étape  i n t e r m é d i a i r e .  

5 .  -   Méthode  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p récéden tes   2  à  4,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l 'une   au  moins  d e s d i t e s   deuxième  (14)  et  q u a t r i è m e  

pr ise   (6)  est  déplacée   par  pompage,  notamment  lorsque  la  méthode  e s t  

appl iquée   à  des  pui ts   d é v i é s .  

6 .  -   Méthode  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e  



en  ce  que  c e r t a i n s   au  moins  des  déplacements   de  l ' e x t e n s i o n   (1)  notam- 

ment  sa  s o r t i e   du  tube  (2)  sont  provoqués  par  pompage  d'un  f l u i d e .  

7 .  -   Méthode  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  qu'à  la  fin  d'un  déplacement  de  l ' e x t e n s i o n   (1)  co r re spondan t   à 

l ' i n t e r v e n t i o n   dudit   ins t rument   (3)  sur  une  première  zone  du  p u i t s ,  

l e d i t   ins t rument   est  r en t r é   dans  le  tube  (2)  dans  la  pos i t i on   i n i t i a l e  

qu ' i l   occupai t   avant  l ' é t a p e   c)  et  en  ce  que  la  longueur  du  tube  supé -  

r i eu r   est  modif iée  pour  permet t re   le  déplacement  dudit   ins t rument   (3) 

ju squ ' au   vo is inage   de  la  nouvel le   zone  d ' i n t e r v e n t i o n .  

8 .  -   Méthode  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  deu -  

xième  pr i se   (14)  ainsi   que  le  premier  câble  (29)  sont  r e t i r é s   du  t u b e  

supé r i eu r   avant  que  la  longueur  de  ce  de rn i e r   ne  soi t   m o d i f i é e .  

9 .  -   Méthode  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  le  premier  câble  (29)  pénèt re   dans  le  tube  supé r i eu r   par  un  r a c -  

cord  à  f e n ê t r e   l a t é r a l e .  

10 .  -   Méthode  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e x -  

t ens ion   r e s te   suspendue  au  tube  i n f é r i e u r   (2b)  lors  de  la  p é n é t r a t i o n  
dans  le  p u i t s .  

11 .  -   Méthode  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e x -  

tens ion   (1)  r e s te   suspendue  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  tube  i n f é r i e u r  

(2b)  lors  de  l ' a s s e m b l a g e   de  ce  d e r n i e r .  

12 .  -   D i s p o s i t i f   pour  e f f e c t u e r   des  mesures  ou/et   des  i n t e r v e n t i o n s  
dans  un  pu i t s ,   comportant   au  moins  un  tube  (2)  et  une  ex tens ion   (1) 

éven tue l l emen t   t u b u l a i r e   ayant  deux  e x t r é m i t é s ,   l ' une   d i te   i n f é r i e u r e  

et  l ' a u t r e   s u p é r i e u r e ,   l e d i t   tube  (2)  comportant   au  moins  deux  p a r t i e s  
l 'une  d i te   supé r i eu re   (2a)  et  l ' a u t r e   i n f é r i e u r e   (2b),  chacune  de  ces  
deux  pa r t i e s   ainsi  que  l ' e x t e n s i o n   (1)  pouvant  comporter  p l u s i e u r s  

é léments ,   l e d i t   ins t rument   (3)  é tant   s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é -  



r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   compor te  
des  moyens  d ' anc rage   (16,  16a)  de  l a d i t e   ex tens ion   (1)  sur  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   du  tube  (2),  ces  moyens  (16,  16a)  é tan t   d é v e r r o u i l l a b l e s   à 

p a r t i r   de  la  su r face   et  des  moyens  (18,  31)  pe rmet tan t   le  dép l acemen t  

de  l ' e x t e n s i o n   (1)  r e l a t i v e m e n t   au  tube  ( 2 ) .  

13 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12  appl iqué  au  cas  où  l e d i t  

i n s t rumen t   (3)  est  r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  une  première  pr ise   (13)  d ' u n  

premier  connec teur   é l e c t r i q u e   (9)  qui  comporte  une  deuxième  p r i s e  

(14),  l a d i t e   première  p r i se   (13)  é t an t   s o l i d a i r e   de  l ' e x t e n s i o n   (2)  au 

vo i s inage   de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   com- 

porte  un  premier  câble  (29)  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e   dont  l ' e x t r é m i -  

té  i n f é r i e u r e   est  f ixée   mécaniquement  et  r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à 

l a d i t e   deuxième  pr i se   (14)  et  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   est  r e l i é e  

aux  i n s t a l l a t i o n s   de  su r face   et  en  ce  que  l a d i t e   deuxième  pr ise   (14) 

comporte  à  son  vo i s inage   des  moyens  d ' a c c r o c h a g e   (24)  qui  c o o p è r e n t  

avec  des  moyens  complémenta i res   (25)  d i sposés   au  vo i s inage   de  l ' e x t r é -  

mité  s u p é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n   ( 1 ) .  

14 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13  appl iqué  au  cas  où  l e d i t  

ins t rument   (3)  est  r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  une  t r o i s i è m e   pr ise   (4)  d ' u n  

deuxième  connec teur   é l e c t r i q u e   (5)  qui  comporte  une  quatrième  p r i s e  

é l e c t r i q u e   (6),  l a d i t e   t r o i s i è m e   pr i se   (4)  é tan t   s o l i d a i r e   de  l ' e x t e n -  

sion  (2)  au  vo i s inage   de  son  ex t r émi t é   i n f é r i e u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu ' i l   comporte  un  deuxième  câble  (10)  de  t r a n s m i s s i o n   é l e c t r i q u e   don t  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   est  f ixée  mécaniquement  et  r e l i é e   é l e c t r i q u e -  

ment  à  l a d i t e   quatr ième  pr ise   (6)  et  dont  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   e s t  

r e l i é e   à  l a d i t e   première  pr ise   ( 1 3 ) .  

15 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   13  ou  14,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l 'une   au  moins  de sd i t e s   deuxième  et  quatr ième  pr i ses   (14  ou 
6)  comporte  des  moyens  pe rmet tan t   son  déplacement  par  pompage. 

16 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   13  à  15,  c a r a c t é r i s é  



en  ce  que  l ' une   au  moins  d e s d i t e s   deuxième  et  quatr ième  p r i ses   (14  ou 

6)  comporte  un  organe  d ' a cc rochage   d é v e r r o u i l l a b l e   (24,  2 5 ) .  

17 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   13  à  16,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  tube  s u p é r i e u r   comporte  un  raccord  à  f e n ê t r e   l a t é r a l e  

pe rmet tan t   le  passage  du  premier  câble  ( 2 9 ) .  

18 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   13  à  17,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comporte  un  p is ton  b a l a d e u r .  
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