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Méthode et dispositif de mesure et d’intervention dans un puits.

Méthode et dispositif pour effectuer des mesures ou/et

interventions dans un puits.

Selon la méthode, on utilise au moins un tube (2) com-

portant au moins deux parties: I'une dite supérieure (2a) et
Vautre inférieure (2b), une extension (1) ayant deux extrémi-
tés: I'une dite supérieure et 'autre inférieure et un instru-
ment de mesure ou/et d'intervention (3) fixé a I'extrémité
inférieure de I'extension.

La méthode est caractérisée en ce qu’elle comporte

successivement les étapes suivantes:
a) le montage de ladite extension (1) équipée de !'instru-

ment (3} sur la partie inférieure du tube (2b),

b) le montage de la partie supérieure du tube (2a) au-dessus

de la partie inférieure du tube (2b), cette étape s’accom-
pagnant d'une pénétration plus grande dans le puits (21)
de I'’ensemble constitué du tube inférieur de ’extension
(1) et de I'instrument (3), et

c) ledéplacementde I'extension (1) et de I'instrument relati-

vement au tube (2) jusqu’a une position dudit instrument
permettant les mesures ou/et interventions.
L’invention peut &tre utilisée pour effectuer des mesu-

res ou/et interventions dans un puits pétrolier notamment
dévié ou horizontal. )
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METHODE ET DISPOSITIF DE MESURE ET D'INTERVENTION DANS UN PUITS

La présente invention concerne une méthode et un dispositif permettant
d'effectuer des mesures ou/et interventions dans un puits au niveau

des formations environnantes.

L'invention est notamment applicable lorsqu'il s'agit d'effectuer

des mesures et/ou interventions au niveau de formations géologiques.
Dans ce cas, les mesures effectuées peuvent comporter l'enregistrement
de la pression et de la température du fond, la mesure (focalisée ou

non) de la résistivité électrique, ainsi que des mesures acoustiques,

nucléaires, etc...

Ces techniques de mesure et d'intervention sont bien connues des

spécialistes et ne seront pas décrites ici plus en dstail.

Les mesures pourront &tre complétées par la visualisation des parois

du puits par des caméra de télévision, par exemple.

On connait déja par le brevet US 4,349,072 un dispositif permettant
d'effectuer des mesures ou/ct interventions dans un puits, ce disposi-
tif comportant un tube ouvert 3 son extrémicté inférieure et d'un

diamétre infdérieur 2 celui du puits, un instrument de mesure ou
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d'intervention (sonde), déplagable par télécommande depuis la surface

‘entre une premidre position ol ledit instrument est logé dans la

partie inférieure du tube formant carter de protection et une seconde
position olt ledit instrument sort au moins partiellement dudit tube

4 l'extrémité inférieure de celui-ci, pour permettre la mesure ou
1l'intervention, et un cadble de transmission électrique équipé d'un
premier organe de connexion électrique adapté & &tre déplacé dans le
tube pour venir se raccorder & un second organeﬁde connexion électri-
que relié audit instrument. Selon ce brevet, le tube é&quipé de la
sonde est desceﬁdu dans le puits, puis une extension est envoyée
depuis la surface vers la sonde a laquelle elle se fixe. L'ensemble
ainsi constitué (sonde plus extension) est alors pompé pour faire

progresser la sonde le long de la zone i explorer.

Un tel dispositif nécessite donc la descente depuis la surface d'une
extension plus ou moins longue suivant 1'étendue de la zone du puits

a2 explorer. En outre, plus la zone & explorer est lointaine, plus la
longueur sur laquelle il faut acheminer 1l'extension est longue.

De ce fait, le tube est immobilisé dans sa position basse durant de
longues périodes. Ceci représente des risques importants de coincement

du tube dans le puits. Ces risques sont accrus si le puits. est dévié
par rapport a la verticale.

Par l'expression "puits déviés" on désigne ici, ainsi que dans le reste
de la description, aussi bien les puits faiblement déviés que les puits

fortement déviés ou sensiblement horizontaux.

A noter que la présente invention peut &tre également utilisée sur les

portiens verticales des puits.

L'art antérieur peut &tre également illustré par les brevets américains
4.064.939, 4.082.144 et 4.388.969 ainsi que par la demande de brevet
européen 0.077.275.
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Ce docuemnt décrit une méthode qui nécessite l'envoi de l'extension
par pompagé 3 travers un tube depuis la surface juéqu'éyl'endroit ol

doivent &tre effectuées des mesures.

Les inconvénients des dispositifs selon l'art antérieur sont considé—
rablement réduits si ce n'est éliminés par l'utilisation de la méthode
et du dispositif selon la présente invention pour effectuer des mesures

ou/et interventions dans un puits.

Cette méthode utilise au moins un tube comportant au moins deux
parties l'une dite supérieure et l'autre inférieure, une extension
éventuellement tubulaire ayant deux extrémités 1l'une dite supérieure
et 1'autre inférieure et un instrument de mesure ou/et d'intervention

-

fixé 3 1'extrémité inférieure de l'extension.

Chacune des deux parties du tube ainsi que 1'extension peut comporter
plusieurs éléments. La méthode selon l'invention comporte successive-

ment les étapes suivantes :

a) le montage de ladite extension équipée de 1'instrument sur la

partie inférieure du tube,

b) le montage de la partie supérieure du tube au-dessus de la partie
inférieure du tube, cette é&tape s'accompagnant d'une pénétration
plus grande dans le puits de l'ensemble constitué du tube inférieur

de l'extension et de l'instrument,

c) le déplacement de l'extension relativement au tube, jusqu'a une

position dudit instrument permettant les mesures ou/et interventions.

Une pfemiére variante de la méthode suivant 1l'invention est applicable
lorsque l'instrument est relié électriquement 2 la surface, et qu'il
comporte un premier connectour comportant une premiére et une deuxidme
prises électriques, ces deux prises ¢électriques étant éventuellement
enfichables en milieu liquide et du type multicontact, ladite

premiére prise étant en utilisation normale fixe par rapport 2

1'extension.
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Selon cette variante, on met en oeuvre l'étape supplémentaire suivante :

- on introduit la deuxidme prise dans le tube jusqu'a la premiére
prise et on connecte entre elles les dites prises électriques,
ladite deuxidme prise étant fixée mécaniquement et électriquement
a2 1'extrémité inférieure d'un premier cidble de transmission électri-
que, ce cdble &tant relié & son extrémité supérieure aux installa-

tions de surface.

A la fin de cette étape supplémentaire qui se situe aprés l'étape c)

définie ci-dessus , la deuxidme prise est rendue solidaire de

1l'extension.

La variante précédente peut &tre complétée par d'autres étapes. Ainsi,

lorsque la méthode est appliquée au cas ol 1'instrument est relié

-

électriquement & la premidre prise par une liaison électrique inter-

médiaire comportant un deuxiéme connecteur qui comprend une troisiéme
et une quatridme prises électriques, ces deux prises étant éventuelle-
ment enfichables en milieu liquide et du type multicontact, lorsque

la troisiéme prise est relide électriquement 2 1l'instrument et qu'elle
est fixe par rapport 2 l'extension de préférence au voisinage de son

extrémité inférieure, on peut procéder i 1'étape supplémentaire

suivante :

on introduit la quatriéme prise dans l'extension et on la connecte
avec la troisieme prise, ladite troisi®me prise étant fixée mécani-
quement et électriquement 2 l'extrémité inférieure d'un deuxiéme
cible de transmission électrique, ce cible étant relié a soh extrdémi-

té supérieure i ladite premiére prise du premier connecteur.

A'la fin de cette étape supplémentaire qui se situe entre l'itape a)
et 1l'étape b) définies ci-dessus, ladite quatriéme prise est d¢ventuel-
lement rendue solidaire de l'extension, au voisinage de son extrémité
inférieure.
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Il est possible suivant la méthode selon 1l'invention que 1l'une au
moins des deuxiéme et quatrime prises électriques soit déplacée par
pompage, notamment lorsque la méthode est mise en oeuvre dans des

puits déviés. -

Selon l'invention certains au moins des déplacements de 1'extension
pourront &tre provoqués par pompage d'un fluide tel que gaz,liquide,

liquide plus boue, fluide diphasique etec...

Il sera également possible de provoquer certains des déplacements
de 1l'extension, notamment sa rentrée dans le tube, par une traction

exercée sur le premier cdble électrique.

A la fin d'un déplacement de l'extension correspondant a 1'intervention
dudit instrument sur une premidre zone du puits, il sera possible,
selon l'invention, de rentrer l'extension dans le tube, dans la posi-
tion initiale occupée par cette extension, avant 1'étape c) définie
plus haut et de modifier la longueur du tube supérieur pour permettre

le déplacement dudit instrument jusqu'au voisinage de la nouvelle

zone d'intervention.

Dans ce cas, il pourra étre avantageux, pour des raisons pratiques, de
retirer la deuxiéme prise ainsi que le premier cdble du tube supérieur

avant de modifier la longueur de ce dernier.

La premier cidble pourra éventuellement pénétrer dans le tube supérieur

.

par un raccord & fenétre latérale.

11 est possible suivant la méthode selon l'invention, de laisser
l'extension suspendue au tube inférieur en position sortie lors de la
pénétration du tube dans le puits.ou pendant 1'assemblage du tube
inféricur notamment lorsque celui-ci est composé de plusicurs dléments.
Le fait de laisser 1'extension suspendue permet d'avoir un diamdtre

extérieur de la sonde supéricure au diamitre intdérieur du tube inférieur.
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Il est également possible de monter le tube inférieur et 1'extension en
méme temps ceci a condition que ces deux organes soient constitués de

plusieurs éléments coaxiaux deux 3 deux et sensiblement de méme longueur.

La présente invention propose également un dispositif pour effectuer des
mesures ou/et des interventions dans un puits. Ce dispositif comporte au
moins un tube et une extension éventuellement tubulaire ayant deux

extrémités l'une dite inférieure et 1'autre supérieure, ledit tube &tant

adapté a supporter ladite extension et comportant au moins deux parties,

1'tne dite supérieure et l'autre inférieure, chacune de ces deux

parties ainsi que 1l'extension pouvant comporter plusieurs éléments.

Dans ce dispositif, ledit instrument est solidaire de 1l'extrémité
inférieure de 1l'extension et le dispositif comporte des moyens
d'ancrage de ladite exténsion sur la partie inférieure du tube, ces
moyens étant déverrouillables a4 partir de la surface et des moyens

permettant le déplacement de l'extension relativement au tube.

Les moyens d'ancrage peuvent &tre par exemple mécaniques, électro-
hydrauliques ou de tout autre type connu.Un premier mode de réalisa-
tion du dispositif est applicable au cas ol l'instrument est relié

électriquement & un premier connecteur électrique qui comprend une

premiére et une deuxidme prises électriques, ladite premiére prise

étant fixe par rapport & l'extension.

Ce mode de réalisation est caractérisé en ce qu'il comporte un
premier cidble de transmission électrique dont l'extrémité inférieure
est fixée mécaniquement et électriquement i ladite deuxilme prise

et dont 1l'extrémité supérieure est reliée aux installations de surface
et en ce que ladite deuxiéme prise comporte a4 son voisinage des

moyens d'accrochage qui coopérent avec des moyens complémentaires

disposés au voisinage de l'extrémité supéricure de 1l'extension.
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Ce premier connecteur peut &tre localisé & n'importe quel endroit
de 1l'extension. Toutefois, il sera avantageux de le placer soit au
voisinage de 1'extrémité éupérieure de la sonde,car cela évite
d'avoir a déplacer la deuxiéme prise a 1'intérieur de 1'extension
qui est d'un diamétre différent de celui du tube inférieur, soit au

voisinage de 1l'instrument.

Cette derniére solution permet d'éviter l'utilisation d'unme longue
liaison électrique intermédiaire entre 1'instrument et la premiére
prise du connecteur. D'ailleurs, dans ce cas, la premiére prise

peut étre placée directement sur l'instrument.

Enfin, il est également possible d'utiliser un piston baladeur qui
facilitera le pompage de la deuxildme prise dans le tube, ce piston
pourra coopérer éventuellement avec un dégagement pratiqué dans le

tube sensiblement & 1l'endroit ou doit cesser son action.

Un deuxiéme mode de réalisation, complétant le premier, est applicable
lorsque 1l'on relie électriquement 1'instrument et la premidre prise en
utilisant un deuxiéme connecteur comprenant une troisiéme prise et

une quatrilme prise, ladite troisidme prise étant solidaire de

. . .. e e e e
l'extension au voisinage de son extrémité inférieure.

Ce deuxiéme mode de réalisation est caractérisé en ce qu'il comporte
un deuxiéme cdble de transmission électrique dont 1'extrémité infé-
rieure est fixée mécaniquement et électriquement 2 ladite quatrizme

by 1 s - P ., -~ Py .
prise et dont 1l'extrémité supérieure est reliée a la premiérg prise.

Aussi bien la deuxi2me que la quatridme prises peuvent &tre munies de

moyens'permettant leur déplacement par poﬁpage de fluide depuis la

surface. '

Le dispositif selon l'invention peut comporter des moyens permettant

le déplacement de l'extension par pompage de fluide depuis la surface.
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Ainsi 1'extension pourra &tre équipée d'un piston ou passer i travers
un étranglement solidaire du tube inférieur, cet étranglement créant

une différence de pression suffisante pour mouvoir 1l'extension.

L'extension pourra &tre muni d'orifices permettant la circulation

d'un fluide de la zone située en amont du piston ou de l'étranglement

vers la zone situde en aval.

L'orifice de sortie du fluide pourra &tre situé au voisinage de 1la
sonde, ou &tre positionné de tel sorte qu'il ne permette la circulation
du fluide que lorsque l'extension a atteint des positions prédéterminées,
cet orifice étant situé par exemple au voisinage de la position occupée

par la sonde lorsque cette dernidre est sortie au maximum.

Bien entendu, les sections de passage de ces orifices ou plus générale-—
ment les pertes de charge de ces voies de circulation du fluide seront
déterminées pour permettre de sortir l'extension de la longueur

souhaitée sous l'action des efforts de pression.

L'extension devra avoir une rigidité suffisante pour pouvoir déplacer

1'instrument dans le puits. ’

Selon un autre mode de réalisation l'extension pourra &tre composée
de plusieurs éléments tubulaires dont chacun comporte des connecteurs
électriques, ces éléments assurant la liaison électrique et mécanique

entre 1l'instrument et le premier connecteur.

Les déplacements de l'extension pour la faire rentrer dans le tube
sont obtenus en exer¢ant une traction sur le premier cible électrique

qui dans ce cas aura une résistance mécanique suffisante pour supporter

de tels efforts.

La deuxi&me ou la quatriéme prise électrique pourra &tre &quipde
d'organes d'accrochage déverrouillables. Ces organes pourront 3tre

mécaniques,électro—hydraullques cu de tous autres types connus. Dans
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le cas oll ces organes comporteraient des rondelles cisaillables, les

cibles électriques auraient les caractéristiques mécaniques appropriées

'péﬁr supporter les efforts de traction provoquant le cisaillement des

rondelles.

Le premier cdble électrique pourra pénétrer dans le tube par un rac-
cord 3 fenétre latérale (que les spécialistes désignent souvent par

le terme anglo-saxon de 'side entry sub').

Bien entendu, si les dimensions des moyens d'ancrage le permettent,
le diamétre de la partie inférieure de tube pourra &tre le méme que

celui de la partie supérieure de ce méme tube.

L'invention sera mieux comprise en lisant la description suivante
[ 2 . . . P . . .
d'un exemple de réalisation, illustré par les dessins annexés parmi

lesquels :

la figure 1 représente un dispositif selon l'invention lors de sa

mise en place dans le puits,

la figure 2 représente le dispositif dans une position intermédiaire

de travail,

- la figure 2A est une vue de détail du dispositif au voisinage du

systéme d'ancrage,

- les figures 3 2 9 illustrent les différentes phases de la mise

en -oeuvre du dispositif selon l'invention,

les figures 10 et 11 montrent schématiquement le systéme d'ancrage

de 1'élément support respectivement dans la position de verrouillage

et de déverrouillage,

la figure 12 représente différentes variantes de circulation d'un

fluide a travers le dipositif,ct

- la figure 13 illustre le cas d'un dispositif utilisant un piston

baladeur.
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La figure 1 représente schématiquement un exemple de réalisation non
limitatif d'un dispositif selon 1'invention. Sur cette premidre
figure le dispositif est représenté i la fin de la premiére étape.
c'est-a-dire & la fin du montage de la piéce formant une extension 1

sur la partie inférieure 2b du tube 2.

Ce tube inférieur 2b peut &tre composé de plusieurs éléments, par

exemple, tels ceux utilisés pour constituer un tubage.

Dans l'exemple considéré l'extension 1 comporte un tube 8 qui peut
8tre composé de plusieurs éléments, par exemple, tels ceux utiliséds
pour les conduits de production de pétrole (souvent désignés par le

terme anglais de "tubing'").

Un organe 3 d'intervention et/ou de mesure, tel une sonde de diagra-

phie est placé 2 la premildre extrémité ou extrémité inféricure de

1'extension tubulaire 1.

A la deuxidme extrémité de l'extension est placée une premidre prise
7

13 d'un premier connecteur 9. Ce premier connecteur 9 comporte

une deuxidme prise 14 qui est reliée 2 la surface par un premier

cdble électrique 29.

L'organe d'intervention 3 est muni d'une troisidme prise 4 appartenant
a4 un deuxiéme connecteur électrique 5 ayant éventuellement plusieurs
contacts. La référence 6 désigne la quatriéme prise de ce connecteur 5.
Celle-ci peut &tre surmontée d'une barré de charge ou de lestage 7.
Dans l'exemple illustré par les figures, 1la troisidme prise est une

prise mile et la quatri&me une prise femelle, ceci n'est nullement
limitatif.

Un systéme de verrouillage par exemple électro-hydraulique ou mécanique
assure le maintien de la troisiime prise 4 sur la quatridme prise 6

aprés connexion.
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La quatri2me prise 6 du deuxiéme connecteur 5 est relide a la
premigre prise 13 du premier connecteur 9 par l'intermédiaire d'un
deuxidme cdble électrique 10.

.
Sur les figures, la premidre prise 13 est une fiche mile et la

deuxiéme une prise 14 femelle, mais ceci n'est nullement limitatif.

Le premier et le deuxiéme connecteur (2 et 5) peuvent comporter plusieurs

contacts électriques.

Le premier connecteur peut &tre fixé 2 un'élément—support tubulaire 11

qui est solidaire de l'extrémité supérieure de 1l'extenmsion tubulaire 1,
cet élément tubulaire étant ouvert 3 sa partie supérieure et comportant
4 sa partie inférieure une pidce-support ou base 12 équipée d'un

systeéme d'ancrage.

La deuxiéme prise 14 peut &tre surmontée d'ume barre de charge ou de

lestage 15.

Un systéme d'ancrage, soit mécanique (par exemple rondelles cisaillables
adaptées a la prise 14.et coopérant avec des organes de retenue soli-
daires du tube 11),soit électro-hydraulique (coins d'ancrage actionnés
par moteur télécommandé), assure une liaison mécanique entre la barre

15 et 1la base 12 lorsque le contact électrique est réalisé entre la

premiére prise 13 et la deuxi@me prise 14.

L'ensemble formé par la deuxiéme prise 14 et la barre de charge 15 est
fixé 3 1'extrémité inférieure d'un cible 29 (figure 2) renfermant des
conducteurs électriques d'alimentation et de transmission reliant

1'instrument 3 3 la surface.

Des exemples de connecteurs ¢électriques utilisables pour constituer
1'ensemble de la premitre prise 13 et de la deuxidme prise l% sont
décrits dans le brevet d'invention 248471 ot dans la demande de
brevet frangais publide EN 81/05306 '"Connecteur dlectrique enfichable

dans un milieu liquide", ddéposée le 17 mars 1981.
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La base 12 de 1'élément-support tubulaire 11 est munie d'un systime
d'ancrage qui peut .&tre de tout type connu, par exemple électro-hydrau-
lique ou mécanique. Dans l'exemple présenté dans les figures, le

systéme est entiéremenf mécanique, il comprend une rainure 16 coopérant
avec des ergots de retenue l6a. Ce systime permet de maintenir
1'élément tubulaire dans une premiére position, représentée sur la
figure 1, ol un premier épaulement est situé au—dessous.d'une

butée haute pouvant &tre formée par un deuxiime épaulement interne 17

du tube inférieur 2b (figure 2A), 34 une distance suffisante de celle-ci

pour que le systéme d'ancrage puisse &tre déverrouillé en soulevant

la base 12 (voir ci-apres).

Lorsque la rainure 16 est dégagée des ergots de retenue 16a 1'élément~
support tubulaire 11 peut se placer en posititon "basse', soit sous l'effet
de la gravité, soit sous l'effet de la pression d'un fluide provenant
éventuellement de la surface. Dans ce dernier cas l'extension sera

munie d'un piston 18. Toutefois, on ne sortirait pas du cadre de la
présente invention en créant un étranglement 31 & la partie inférieure

du tube inférieur, de manidre & créer une différence de pression de

parf et d'autre de cet étranglement 31 lorsque le tube est mis sous
pression & partir de la surface. Cette différence de pression s'exerce
alors sur la section droite de l'extension et provoque son déplacement.

Ainsi, c'est 1l'extension elle-méme qui forme un piston(voir figure 12).

Comme le montrent schématiquement les figures 10 et 11, le systéme

d'ancrage du type mécanique pourra comporter une rainure 16 en forme
de W ménagée dans la paroi externe de la base 12 de 1'élément*support
tubulaire 11, cette base 12 pouvant tourner autour d'um axe vertical

par rapport au tube inférieur autour de l'axe de ce dernier.

Dans la position haute représentée sur les figures 1 etlO , le bord
supérieur du sommet de cette rainure est soutenu par un ergot 16a soli-

daire de la paroi interne du tube inférieur 2b.
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En soulevant légérement 1l'ensemble 11-12-13-14-15 par une traction F,
exercée sur le c3ble 29 a partir de la position représentée sur la
figﬁre 10 , 1'encoche 16b.é la partie supérieure derla rainure 16 est
dégagée de l'ergot 16a. Le bord inférieur 16c de la rainure 16 s'ap-
puie alors sur cet ergot, provoquant une rotation de la base 12 qui

place le bord supérieur légv de la rainure 16 en regard de l'ergot.

En reldchant la traction F, le bord 16d vient en appui sur l'ergot 16a,
entrainant la rotatiom de la base 12 jusqu'a son dégagement de l'ergot

16a a travers l'ouverture 16e (figure 11).

L'ensemble précité peut &tre alors déplacé par gravité ou par pompage
jusqu'a sa position extr@me pour laquellé le piston 18 bute contre
1'épaulement 19. Au lieu du systime d'ancrage entidrement mécanique
décrit ci-dessus, la base 12 pourrait comporter un syétéme d'ancrage

électro-hydraulique télécommandé depuis la surface.

La référence 2a désigne le tube supérieur, celui-ci peut &tre composé
de plusieurs éléments assemblés entre eux,tels ceux utilisés dans les

tiges de forage.

La figure 2 montre l'ensemble contitué par 1'extension 1, le support
mobile 11, les connecteurs 5 et l'organe d'intervention 3 dans une

position de travail intermédiaire.

La mise en oeuvre de ce dispositif est indiquée ci~dessous, en se
référant aux figures 3 & 9 qui montrent les étapes successives. de

cette technique.

La figﬁfe 3 illustre la fin de la premidre étape suivant laquelle on
introduit le tube inférieur 2 dans le puits 21, puis on fixe l'organe
d'intervention 3 & l'extrémitd du premier ¢lément de 1'extension tubu-
laire 1, cette opération étant effectude en surface. Les autres éléments
formant l'extension sont enfin fixds les uns aux autres de telle sorte
que l'organe d'intervention 3 atteigne 1l'extrémit¢ inféricur du tube

inférieur 2.
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Il .est avantageux de garder le plus longtemps possible l'organe d'inter-

vention 3 3 1l'intérieur du tube inférieur de manidre & éviter tout

risque d'endommagement de cet organe.

D'ailleurs, l'extrémité du tube inférieur pourra &tre munie d'un

cache protecteur 32 de l'organe d'intervention 3.

A la fin de cette premidre étape la prise femelle 6 surmontée de la
barre de charge 7 est introduite 2 l'intérieur.de 1l'extension tubu-
laire 1 et est descendue jusqu'a ce qu'elle se connecte avec la prise
mile 4. La connexion électrique ainsi effectué pouvant &tre controlée

et assurée par des techniques déja connues dont il a déja été question

précédemment dans ce texte.

L'ensemble constitué par le piston 18, 1'élément-support mobile 11 et

la fiche mile 13 est fixé & l'extrémité supérieure de l'extension

(voir figure 4).

On ne sortira pas du cadre de la présente invention en introduisant
1'extensi§n dans le puits en la laissant pendre 2 l'extrémité inférieure
de la partie inférieure 2b du tube 2 (voir figure 3A).

Cette variante permet d'utiliser un tube inférieur 2b dont le diamétre
intérieur est inférieur au diamétre extérieur de la sonde 3. Il est pos-‘
sible selon cette variante dﬂintroduire un cible équipé d'un systéme
d'accrochage de maniere & faire rentrer 1'extension 1 dans le tube infé-
rieur 2b et la sonde 3 dans son éventuel carter protecteur 32.

Cette opération est effectuée de préférence une fois que le,tube

inférieur 2b est mis en place.

Il sera possible suivant l'invention de monter 1'extension 1 et le
tube inférieur 2b en m@me temps, ceci i condition que ces deux
organes soient constitués d'@léments coaxiaux deux 3 deux et avant

sensiblement la méme longueur.

S1i lors de 1la pénétration de 1.QIIS(H!lb1L! constitud par le tube inférieur
2b et de l'extension dans le puits, celle-ci rencontrait une obstruc—

tion ou une partie suffisamment déviée pour géner sa progression,
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elle s'immobiliserait et serait progressivement recouverte par le
tube inférieur au fur et & mesure de l'avaqcement de ce dernier.
Puis une fois que l'extension sera entidrement recouverte c'est le
tube inférieur 2b qui forcera le passaze & travers l'obstruction.

Ainsi, 1'instrument n'aura pas a supporter des contraintes pouvant

1'endommager.

Bien entendu, dans le cas ol l'on utilise une liaison électrique
intermédiaire par un deuxilme cidble et un deuxiéme connecteur, celui-ci
sera avantageusement introduit alors que l'extrémité supérieure de

1'extension se trouve en surface avant la pénétration du tube inférieur

2b dans le puits.

Un raccord est éventuellement fixé 3 1'extrémité supérieure du tube

inférieur 2b,de mani2re 2 permettre la mise en place du tube supérieur

2a (voir figure 5).

Les différents éléments composant le tube supérieur 2a sont fixdés les

uns aux autresgprovoquant ainsi une plus grande pénétration du tube

inférieur 2b dans le puits 21.

Cette opération se poursuit jusqu'a ce que l'organe d'intervention 3
atteigne sensiblement la position & partir de laquelle on souhaite
effectuer des interventions. A ce moment, on introduit dans le tube
supérieur 2a la prise femelle 14 qui est fixde a 1'extrémité du

cible 16 éventuellement en insérant une barre de charge 15.

»
Le tube supérieur 2a est relié 2 sa partie supérieure 2 une canalisa-

tion 22 d'alimentation en fluide hydraulique sous pression et est muni
2 son somment d'un obturateur de sécurité ou presse-étoupe 23 dans
lequel on fait coulisser le ca@ble 29 soutenant l'ensemble formé par

la barre de charge 15 et la deuxiime prise 14 jusqu'ad ce que cette
dernidre vienne se raccorder i la premilre prise 13 [ixde sur la base
12 de 1'é€lément tubulaire 11 qui supporte l'instrument 3, 1'éldment-—
sﬁpport tubulaire 11 assurant un guidage de l'ensemble 14-15 pour

faciliter ce raccordement (voir figure 6).
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Des organes d'enclenchement ou de liaison électro-hydraulique ou
mécanique 24 et 25 sont respectivement adaptés a la deuxiéme prise 14
et & la paroi interne du tube 11, ces organes étant adaptés a étre

dégagés 1'un de 1l'autre par une traction suffisante exercée sur le

cdble 29 depuis la surface.

Dans 1'exemple de réalisation considéré qui est du type mécanique, les
organes 24 et 25 sont constitués respectivement d'une rondelle cisail-
lable portée par la deuxi&me prise 14 ou la barre de charge 15 et de
bras ou couteaux de retenue de cette rondelle, portés par 1'élément-

support tubulaire 11 (voir figure 2A)

Le cdble 29 est déroulé depuis la surface i partir d'un treuil 26.
Entre le treuil 26 et 1'obturateur 23, le cidble 29 passe sur les

poulies de renvoi 27 et 28 (figure 6).

Lorsque l'opération de connexion électrique de la deuxidme prise 14

32 la prise mdle 13 ainsi que la liaison mécanique entre la barre 15

et la base 12 sont réalisées, une légdre traction F exercée sur le
cidble 29 (figure 11) permet de désolidariser de l'ergot l6a la base 12
de 1'élément tubulaire 11 qui peut alors passer cen une position
intermédiaire telle celle illustrée par le figure 2, l'instrument 3
étant sortie de son carter protecteur éventuel et se trouvant alors
dans la partie inférieure non tubée, ou découverte, du puits 21

(figure 7).

Pour déplacer l'extension 1, il est possible de pomper le fluide sous

pression de maniére & ce qu'il exerce une force tendant a déplacer

le piston 18.

Ce mode de réalisation est particuliércment approprié au cas de

puits fortement déviés.
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Les interventions et/ou mesures sont alors effectuées en déplagant

la-sonde dans le découvert du puits (voir figure 7).

.Ces mesures peuvent &tre effectuées soit en pompant le fluide hydrauli~

que qui pousse l'extension 1 pour la faire pénétrer plus profondément

dans le puits, soit en tirant sur le cable 29.

Les mesures peuvent se faire alors que l'organe d'intervention se rap-—
proche du tube inférieur (voir figure 7). Bien entendu, dans ce dernier -
cas, la sonde aura été sortie de la longueur souhaitée avant que les

mesures soient entreprises.

Si aprés avoir travaillé dans une premiére zone du puits on souhaite
travailler dans une deuxiéme zone situde i une distance de la premiére
zone telle que la longueur de 1l'extension ne permette pas d'atteindre
ces deux zones en une seule et méme course, il est alors avantageux

de replacer l'extension dans le tube inférieur, de remonter a la
surface le cidble 29, la prise 14 et la barre de charge 153 et de modifier
la longueur du tube supérieur,soit en enlevant des éléments du train

de tiges, soit en en ajoutant, suivant la position relative des deux

zones.

Dans le cas de la figure 8, la longueur du tube supérieur a été

augmentée.

Ensuite, une fois la zone de travail atteinte on introduit le cdble 29
équipé de la barre de charge 15 et de la prise 14 que l'on connecte
4 la prise 13, on ressort l'extension et on effectue les opérations i

entreprendre.

Une ouverture 30 peut &tre prévue au voisinage de l'extrémitd infdrieure
du tube inférieur. Cette ouverture permettra la circulation d'un fluide

aprés que le piston 18 est passé i son niveau.

On ne sortirait pas du cadre de la présente invention en prévoyant
des voies de circulation d'un fluide telles les boues de forage a

travers le dispositif.
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Ainsi, lorsque le dispositif est équipé d'un étranglement 31, 1'exten-
sion 1 peut &tre munie d'qn premier orifice 33 mis en communication
avec un deuxiéme orifice 34, ces deux orifices étant disposés de

telle sorte_qﬁe la circulation du fluide s'établisse sensiblement une

fois que 1l'extension est en butée, la sonde étant sortie.

Le premier orifice 33 peut &tre également mis en communication avec
un troisiéme orifice 35 situé au voisinage de l'instrument d'inter-

vention 3, de mani2re a permettre une circulation du fluide dans la

partie basse du puits.

Ces aménagements du dispositif selon l'invention peuvent &tre également
réalisés si 1l'on utilise un piston 18. L'orifice 33 sera situé au-dessus

du piston, l'orifice 34 au-dessous et l'orifice 35 au voisinage de la

sonde.

Bien entendu, les différents orifices 30, 33, 34 et 35 seront dimen~
sionnés de maniére 2 maintenir des pressions différentielles suffisantes

pour permettre le déplacement de l'extension 2 par pompage.

La figure 13 représente un autre mode de réalisation suivant lequel
la connexion électrique est effectuée par un premier cible 29 rwuni
d'une prise 14 qui pénitre dans l'exztension 2 pour se connecter a la

prise 13 qui est logée-dans 1'extension 2.

25’\ - =T -

30

\\F-‘#A _ 5 . . —_ o
Dans l'exemple de la figure 13, la prise 13 est situde directement

sur l'instrument 3.

La prise 14 est pompée depuis la surface jusqu'a la prise 13 et de ce

fait doit @tre pompée 2 travers des sections de passage diffdrentes.
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Afin de faciliter le pompage de la prise 14 jusqu'a l'extrémité

‘supérieurede l'extension 2, on peut utiliser un piston baladeur 36

placé autour du cdble 29, ce piston 3% prenant appui sur la prise l&
lors du pompage de cet ensemble dans le tube 2 et étant retenu
par des butées, situées par exemple & l'extrémité supérieure de

1'extension lorsque la prise 14 pénétre dans 1'extensionl .

Des moyens, tels un dégagement 37 pratiqué au voisinage de 1'extrémi-
té inférieure du tube inférieur 2b, pourront permettre une meilleur

circulation du fluide de pompage une fois que cesse l'action du

plston baladeur.

Un tel dispositif pourra comporter des moyens d'ancrage et de
désancrage de la prise 14 sur l'extension. Ces moyens pourront &tre
situés au voisinage de l'instrument 3 et &tre de préférence du type

électro-hydraulique télécommandé depuils la surface.

Enfin 1l'extension 1 pourra &tre composée de plusieurs éléments
tubulaires comportant chacun des connecteurs électriques, ces éléments
assurant la liaison électrique et mécanique entre la sonde 3 et la

prise du connecteur 9.
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REVENDICATIONS

1. - Méthode pour effectuer des mesures ou/et des interventions dans
un puits, utilisant au moins un tube (2) comportant au moins deux
parties, 1'une dite supérieure (2a) et 1'autre inférieure (2b), une
extension (1) ayant deux extrémités, 1'une dite supérieure et 1'autre
inférieure et un instrument de mesure ou/et d'intervention (3) fixé a
1'extrémité inférieure de 1'extension (1), chacune des deux parties du
tube (2) ainsi que 1'extension (1) pouvant comporter plusieurs &lé-
ments, caractérisée en ce qu'elle comporte successivement les é&tapes
suivantes :

a) le montage de ladite extension (1) &quipée de 1'instrument (3) sur
la partie inférieure du tube (2b),

b) Te montage de la partie supérieure du tube (2a) au-dessus de la
partie inférieure du tube (2b), cette é&tape s'accompagnant d'une
pénétration plus grande dans le puits (21) de 1'ensemble constitué
du tube inférieur de 1'extension (1) et de 1'instrument (3), et

c) le déplacement de 1'extension (1) et de 1'instrument relativement
au tube (2) Jjusqu'a une position dudit instrument permettant les
mesures ou/et interventions.

2. - Méthode selon la revendication 1, appliquée au cas od ledit ins-
trument (3) est relié é&lectriquement a la surface, ledit instrument
étant relié &lectriquement & une premiére prise (13) d'un premier con-
necteur &lectrique (9) qui comporte une deuxiéme prise (14), ces deux
prises (13 et 14) étant éventuellement enfichables en milieu liquide,
ladite premiére prise (13) étant fixe par rapport a 1'extension (1],
caractérisée en ce qu'elle comporte & la suite de 1'étape c) une étape
supplémentaire comprenant 1'introduction de la deuxiéme prise (14)

dans le tube (2) jusqu'a la premiére prise et sa connexion avec ladite
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premiére prise (13), ladite deuxiéme prise (14) &tant fixée mécanique-
ment et é&lectriquement a T'extrémité inférieure d'un premier cable
(29) de transmission électrique, ce cable (29) étant relié & son ex-
trémité supérieure aux installations de surface, la deuxiéme prise
(14) &tant rendue solidaire de 1'extension (1) & la fin de cette é&tape
supplémentaire.

3. - Méthode selon la revendication 2, caractérisée en ce que ladite
premiére prise (13) est fixée directement par la sonde.

4. - Méthode selon la revendication 2 appliquée au cas ol ledit ins-
trument (3) est relié é]ectriquément a la premiére prise du premier
connecteur par une liaison intermédiaire grace & une troisiéme prise
(4) d'un deuxiéme connecteur électrique (5) qui comporte une quatriéme
prise (6), ces deux prises (4 et 6) &tant &ventuellement enfichables
en milieu liquide et/ou & multicontact, ladite troisiéme prise (4)
étant solidaire de 1'extension (1) au voisinage de son extrémité infé-
rieure, caractérisée en ce qu'elle comporte entre T1'étape a) et
1'étape b) une étape intermédiaire supplémentaire comprenant 1'intro-
duction de la quatriéme prise (6) dans 1'extension (1) et sa connexion
avec la troisiéme prise (4), ladite troisiéme prise (4) étant fixée
mécaniquement et &lectriquement & 1'extrémité inférieure d'un deuxiéme
cable (10) de transmission &lectrique, ce cable (10) étant relié & son
extrémité supérieure a ladite premiére prise (13) du premier connec-
teur (9), ladite quatriéme prise &tant &ventuellement rendue solidaire
de 1'extension (1) au voisinage de son extrémité inférieure a la fin
de ladite &tape intermédiaire.

5. -~ Méthode selon 1'une des revendications précédentes 2 a 4, carac-
térisée en ce que 1'une au moins desdites deuxiéme (14) et quatriéme

prise (6) est déplacée par pompage, notamment lorsque la méthode est
appliquée & des puits déviés.

6. - Méthode selon 1'une des revendications précédentes, caractérisée
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en ce que certains au moins des déplacements de 1'extension (1) notam-
ment sa sortie du tube (2) sont provoqués par pompage d'un fluide.

7. - Méthode selon 1'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu'a la fin d'un déplacement de 1'extension (1) correspondant &
1'intervention dudit instrument (3) sur une premiére zone du puits,
ledit instrument est rentré dans le tube (2) dans la position initiale
qu'il occupait avant 1'étape c) et en ce que la longueur du tube supé-
rieur est modifiée pour permettre le déplacement dudit instrument (3)
Jjusqu'au voisinage de la nouvelle zone d'intervention.

8. - Méthode selon la revendication 7, caractérisée en ce que la deu-
xiéme prise (14) ainsi que le premier cdble (29) sont retirés du tube
supérieur avant que la longueur de ce dernier ne soit modifiée.

9. - Méthode selon 1'une des revendications 2 & 7, caractérisée en ce
que le premier cable {29) pénétre dans le tube supérieur par un rac-
cord @ fenétre latérale.

10. - Méthode selon la revendication 1, caractérisée en ce que 1'ex-
tension reste suspendue au tube inférieur (2b) lors de la pénétration
dans le puits.

11. - Méthode selon Ta revendication 1, caractérisée en ce que 1'ex-
tension (1) reste suspendue & 1'extrémité inférieure du tube inférieur
(2b) lors de 1'assemblage de ce dernier.

12. - Dispositif pour effectuer des mesures ou/et des interventions
dans un puits, comportant au moins un tube (2) et une extension (1)
éventuellement tubulaire ayant deux extrémités, 1'une dite inférieure
et 1'autre supérieure, ledit tube (2) comportant au moins deux parties
T'une dite supérieure (2a) et 1'autre inférieure (2b), chacune de ces
deux parties ainsi que 1'extension (1) pouvant comporter plusieurs
éléments, ledit instrument (3) étant solidaire de 1'extrémité infé-
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rieure de 1'extension, caractérisé en ce que le dispositif comporte
des moyens d'ancrage (16, 16a) de ladite extension (1) sur la partie
inférieure du tube (2), ces moyens (16, 16a) étant déverroui]]ab]és a
partir de la surface et des moyens (18, 31) permettant le déplacement
de 1'extension (1) relativement au tube (2).

13. - Dispositif selon la revendication 12 appliqué au cas ou ledit
instrument (3) est relié électriquement & une premiére prise'(13) d'un
premier connecteur &lectrique (9) qui comporte une deuxi2me prise
(14), ladite premiére prise (13) étant solidaire de 1'extension (2) au
voisinage de son extrémité supérieure, caractérisé en ce qu'il com-
porte un premier cable (29) de transmission électrique dont 1'extrémi-
té inférieure est fixée mécaniquement et reliée é&lectriquement a
ladite deuxiéme prise (14) et dont 1'extrémité supérieure est reliée
aux installations de surface et en ce que ladite deuxiéme prise (14)
comporte & son voisinage des moyens d'accrochage (24) qui coopérent
avec des moyens complémentaires (25) disposés au voisinage de 1'extré-
mité supérieure de 1'extension (1).

14. - Dispositif selon la revendication 13 appliqué au cas ou ledit
instrument (3) est relié électriquement a une troisiéme prise (4) d'un
deuxiéme connecteur électrique (5) qui comporte une quatriéme prise
8lectrique (6), ladite troisiéme prise (4) étant solidaire de 1'exten-
sion (2) au voisinage de son extrémité inférieure, caractérisé en ce
qu'il comporte un deuxiéme cable (10) de transmission électrique dont
1'extrémité inférieure est fixée mécaniquement et reliée élecirique-
ment & ladite quatriéme prise (6) et dont 1'extrémité supérieure est
reliée & Tadite premiére prise (13).

15. - Dispositif selon 1'une des revendications 13 ou 14, caractérisé
en ce que 1'une au moins desdites deuxiéme et quatriéme prises (14 ou

6) comporte des moyens permettant son déplacement par pompage.

16. - Dispositif selon 1'une des revendications 13 & 15, caractérisé
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en ce que 1'une au moins desdites deuxiéme et quatriéme prises (14 ou
6) comporte un organe d'accrochage déverrouillable (24, 25).

]7.:¥'Dispositif selon 1'une des revendications 13 & 16, caractérisé
en ce que le tube supérieur comporte un raccord 3 fenétre latérale
permettant le passage du premier cable (29).

18. - Dispositif selon 1'une des revendications 13 & 17, caractérisé
en ce qu'il comporte un piston baladeur.
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