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V e r f a h r e n   und  E i n r i c h t u n g   zur  h o c h w e r t i g e n   t y p o g r a -  

f i s c h e n   D a r s t e l l u n g   von  S c h r i f t e n  

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   das  G e b i e t   d e r  

c o m p u t e r g e s t e u e r t e n   W i e d e r g a b e   von  S c h r i f t e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  c o m p u t e r g e s t e u e r t e   W i e d e r g a b e   von  S c h r i f t e n  

w i r d   h e u t e   f ü r   den  D i a l o g   z w i s c h e n   Mensch  u n d  

C o m p u t e r   e i n g e s e t z t   und  d i e n t   zur  E r f a s s u n g ,  

P r ü f u n g ,   Ä n d e r u n g   und  W i e d e r g a b e   von  D a t e n .   H i e r z u  

w e r d e n   B i l d s c h i r m t e r m i n a l s   e i n g e s e t z t ,   d i e   im 

w e s e n t l i c h e n   aus   f o l g e n d e n   B a u t e i l e n   b e s t e h e n :  

A l p h a n u m e r i s c h e   T a s t a t u r ,   R e c h n e r - I n t e r f a c e ,  

B u c h s t a b e n s p e i c h e r ,   D a r s t e l l u n g s -   und  K o n t r o l l -  

e l e k t r o n i k   und  B i l d r ö h r e .   Der  B u c h s t a b e n s p e i c h e r  

b e s t e h t   z.  B.  aus   P R O M - S p e i c h e r n   ( P r o g r a m a b l e   R e a d  

Only  M e m o r y ) ,   d i e   d i e   B i l d i n f o r m a t i o n   fü r   d i e   D a r -  

s t e l l u n g   j e d e s   Z e i c h e n s ,   z.  B.  B u c h s t a b e n ,   Z i f f e r n  

o d e r   S a t z z e i c h e n   usw.  au f   dem  B i l d s c h i r m   e n t h a l t e n .  

Die  W i e d e r g a b e   a u f   de r   B i l d r ö h r e   e r f o l g t   h e r k ö m m -   , 
l i c h   t y p i s c h e r w e i s e   m i t   e twa   460  B i l d p u n k t e n   j e  

Z e i l e   und  240  B i l d z e i l e n .   Dahe r   k ö n n e n   in  e i n e r  

Z e i l e   b i s   zu  80  B u c h s t a b e n   m i t   e i n e m   B i l d p u n k t -  

F r e i r a u m   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n . Z e i c h e n  -  

80  x  ( 7 + 1 )  =   6 4 0  -   d a r g e s t e l l t   und  b i s  z u   20  Z e i l e n  -  

20  x  ( 9 + 3 )  =   2 4 0  -   m i t   j e   3  B i l d z e i l e n   Z e i l e n d u r c h -  

s c h u ß   a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n .   Die  Höhe  der   G r o ß b u c h -  

s t a b e n   w i r d   d a h e r   ü b l i c h e r w e i s e   m i t   3  -   4  mm  w i e d e r -  

g e g e b e n .  



Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   f ü r   d i e   T e x t w i e d e r g a b e   p r o   B u c h -  

s t a b e   M a t r i z e n   von  7  x  9  B i t s   g e s p e i c h e r t   und  a u f  

dem  B i l d s c h i r m   d a r g e s t e l l t .   J e d e s   B i t   e n t s p r i c h t  

e i n e m   B i l d p u n k t ,   der   e n t w e d e r   s c h w a r z   o d e r   w e i ß  

s e i n   k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d i e   W i e d e r g a b e   v e r -  

s c h i e d e n e r   S c h r i f t a r t e n   m i t   t y p o g r a f i s c h e n   F e i n h e i -  

t en   n i c h t   m ö g l i c h   und  d i e   L e s b a r k e i t   m a n c h e r   B u c h -  

s t a b e n   i s t   s c h l e c h t .   So  i s t   z.  B.  der   B u c h s t a b e   " w " ,  

f a l l s   er  in  e i n e r   S c h r i f t a r t   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n  

s o l l ,   in  der   er  m i t   S e r i f e n   v e r s e h e n   i s t ,   n i c h t  

ohne  w e i t e r e s   a l s   s o l c h e r   e r k e n n b a r ,   w ä h r e n d   b e i  

der   D a r s t e l l u n g s w e i s e   ohne   S e r i f e n   de r   W e i ß a n t e i l  

m a n c h e r   B u c h s t a b e n ,   v o r   a l l e m   des   B u c h s t a b e n s   " I " ,  

zu  g r o ß   i s t .  

O f f e n b a r u n g   der   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

L e s b a r k e i t   de r   S c h r i f t e n   zu  v e r b e s s e r n   und  d i e   t y p o -  

g r a f i s c h e n   B e s o n d e r h e i t e n   b e s s e r   zum  A u s d r u c k   z u  

b r i n g e n .   Die   E r f i n d u n g   e r r e i c h t   d i e s   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   d a r z u s t e l l e n d e n   B i l d p u n k t e   f ü r   d i e   B u c h s t a b e n  

in  Form  von  G r a u w e r t m a t r i z e n   d u r c h   M e h r - B i t - B y t e s  

g e s p e i c h e r t   und  a l s   G r a u w e r t e   a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  de r   G r a u w e r t   fü r   j e d e n   B i l d p u n k t  

dem  G r a u w e r t  e i n e s   R e c h t e c k s   von  m  in  e i n e r   Z e i l e  

h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   P u n k t e n   und  von  n  a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   Z e i l e n   e n t s p r i c h t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i -  

se  m  =.4  und  n  =  4  g e w ä h l t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e i n   M e h r - B i t - S c h l ü s s e l   von  e i n e m   h a l b e n  



B y t e   v e r w e n d e t   w i r d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   haben   d i e   G r a u w e r t - M a t r i z e n  

a l l e   d i e   g l e i c h e   Höhe ,   v o r z u g s w e i s e   16  G r a u w e r t -  

p u n k t e   und  v e r s c h i e d e n e ,   der   B r e i t e   de r   d a r z u s t e l -  

l e n d e n   Z e i c h e n   a n g e p a ß t e   B r e i t e n   von  v o r z u g s w e i s e  

3  -   16  G r a u w e r t e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann  e i n e   B i l d r ö h r e   m i t   mehr  a l s  

512  x  512  B i l d p u n k t e n ,   v o r z u g s w e i s e   1024  Z e i l e n   ä  

1024  B i l d p u n k t e   o d e r   mehr  ohne  H a l b b i l d t r e n n u n g   v o r -  

g e s e h e n   s e i n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   kann  v o r z u g s w e i s e   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   s e i n ,   daß  e i n e   B i t - M a p   de r   V o r l a g e   j e d e s  

im  B i l d z e i c h e n - S p e i c h e r   zu  s p e i c h e r n d e   Z e i c h e n  

m i t   m i n d e s t e n s   n - m a l   so  v i e l   Z e i l e n   und  m i n d e s t e n s  

m-mal   so  v i e l   P u n k t e n   je  Z e i l e ,   wie  au f   dem  B i l d -  

s c h i r m   d a r s t e l l b a r   i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t   und  d a ß  

m i t t e l s   e i n e s   R e c h n e r s   n - z e i l e n w e i s e   a u s g e l e s e n  

und  in  m - P i x e l b r e i t e   z u s a m m e n g e f a ß t   w i r d ,   w o b e i  

f ü r   je   m  x  n  P i x e l   der   e n t s p r e c h e n d e   G r a u w e r t  

e r m i t t e l t   und  d i e s e   I n f o r m a t i o n   a l s   M e h r - B i t - B y t e  

in  Form  von  G r a u w e r t - M a t r i z e n   fü r   d i e   S c h r i f t -  

z e i c h e n   s p e i c h e r b a r   i s t .   H i e r b e i   kann  v o r z u g s w e i s e  

m  =  4  und  n  =  4  s e i n   und  e i n   M e h r - B i t - S c h l ü s s e l  

von  e i n e m   h a l b e n   By te   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Kurze   B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h n u n g e n  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   F i g .  

1  -   10  e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  



F i g .   la   b i s   l f   D a r s t e l l u n g e n   von  Z e i c h e n   o h n e  

G r a u w e r t e   ( S t a n d   de r   T e c h n i k ) ,  

F i g .   2a  und  2b  D a r s t e l l u n g e n   von  Z e i c h e n   m i t  

G r a u w e r t e n ,  

F i g .   3  e i n   B e i s p i e l   für   d i e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   Z e i c h e n s   in  e i n e r   S c h r i f t a r t  

( O p t i m a ) ,  

F i g .   4  d i e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   S c h r i f t   m i t  

e i n e r   B i t - M a t r i x   von  64  x  64  B i l d -  

p u n k t e n   ( S t a n d   de r   T e c h n i k ) ,  

F i g .   5  d i e   D a r s t e l l u n g   d ü n n e r   S t r i c h e   m i t  

G r a u w e r t e n  

F i g .   6a  b i s   6c  e i n   B e i s p i e l   fü r   d i e   b e s s e r e   L e s b a r -  

k e i t   d e r   S c h r i f t   b e i   d e r   g e g e n ü b e r -  

s t e l l e n d e n   W i e d e r g a b e   m i t   und  o h n e  

G r a u w e r t e n ,  

F i g .   7  e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

E r f i n d u n g  

F i g .   8  e i n   D i a g r a m m   fü r   d i e   Ü b e r g a b e   de r   H a l b -  

b y t e s   an  den  V i d e o - C o n t r o l l e r  

F i g .   9  e i n   B e i s p i e l   fü r   e i n e   S c h n i t t s t e l l e  

z w i s c h e n   Bus  und  H a l b b y t e - S p e i c h e r   u n d  

V i d e o - C o n t r o l l e r   u n d  

F i g .   10a  u.  10b  e i n   S c h a l t u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   Ü b e r -  

g a b e   vom  H a l b b y t e - S p e i c h e r   zum  M o n i t o r  



B e s t e r   Weg  zur   A u s f ü h r u n g   der  E r f i n d u n g  

In  den  F i g u r e n   la   b i s   l f   s i n d   d i e   B u c h s t a b e n   I ,  

M und  W  in  Form  von  r e i n e n   S c h w a r z - W e i ß - W e r t e n  

e i n m a l   m i t   und  e i n m a l   ohne  S e r i f e n   d a r g e s t e l l t .  

Bei   d e m  B u c h s t a b e n   I  in  der   F i g .   la  und  ld  i s t  

d i e   L e s b a r k e i t   in  b e i d e n   F ä l l e n   g e g e b e n ,   a b e r  

b e i   den  b e i d e n   k o m p l i z i e r t e r e n   B u c h s t a b e n   M  u n d  

W  in  den  F i g u r e n   lb   und  le  sowie   lc  und  l f   n i c h t .  

In  den  F i g u r e n   2a  und  2b  s i n d   der   B u c h s t a b e   M 

und  de r   k l e i n e   P u n k t   mi t   G r a u w e r t e n   d a r g e s t e l l t .  

D a b e i   i s t   d i e   Höhe  de r   M a t r i z e n   k o n s t a n t ,   z.  B .  

m i t   16  G r a u p u n k t e n ,   und  d i e   B r e i t e   v a r i a b e l ,   z.  B .  

m i t   16  G r a u p u n k t e n ,   je   nachdem  wie  d i e   B r e i t e   d e s  

j e w e i l i g e n   Z e i c h e n s   es  e r f o r d e r t ,   e twa   3  f ü r   d e n  

k l e i n e n   P u n k t   und  16  f ü r   das  k l e i n e   M. 

Um  d i e   D a r s t e l l u n g   o p t i m a l   zu  e r m ö g l i c h e n ,   s o l l  

e i n e   a n d e r e   B i l d r ö h r e ,   a l s   b i s h e r   fü r   B i l d s c h i r m -  

t e r m i n a l s   ü b l i c h ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   e i n e  

B i l d r ö h r e   m i t   mehr  a l s   512  x  512  B i l d p u n k t e n   o h n e  

H a l b b i l d t r e n n u n g .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   e i n e  

B i l d r ö h r e   m i t   1024  Z e i l e n   ä  1024  B i l d p u n k t e n  

o d e r   mehr  ohne  H a l b b i l d t r e n n u n g ,   z.  B.  zur   D a r s t e l -  

l u n g   de r   F l ä c h e   e i n e r   DIN  A 4 - S e i t e   von  c a .   200  mm 

B r e i t e   und  300  mm  Höhe .   Für  d i e s e n   F a l l   e r g i b t   s i c h  

e i n e   Z e i l e n b r e i t e   von  e twa  0 ,3  mm  und  e i n e r   H ö h e  

de r   G r o ß b u c h s t a b e n   von  3 ,3   mm. 

Die  o p t i m a l e   Wahl  des   fü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Zweck  g ü n s t i g s t e n   G r a u w e r t   fü r   j e d e n   B i l d p u n k t  

kann  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  e r m i t t e l t   w e r d e n ,  

daß  man  z u n ä c h s t   f ü r   das   B u c h s t a b e n g e v i e r t   e i n e  



f e i n e r e   S c h w a r z - W e i ß - B i t - M a p   e r s t e l l t   a l s   dem  a u f  

dem  B i l d s c h i r m   d a r g e s t e l l t e n   B i l d p u n k t r a s t e r   e n t -  

s p r i c h t ,   und  zwar   v o r z u g s w e i s e   mi t   64  x  64  B i l d -  

p u n k t e n .   Die  G r a u w e r t - M a t r i z e n ,   d i e   in  dem  PROM- 

S p e i c h e r   des   B i l d s c h i r m t e r m i n a l s   g e l a d e n   w e r d e n  

s o l l e n ,   w e r d e n  -   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e s  

C o m p u t e r s  -   wie   f o l g t   e r m i t t e l t :  

Man  w ä h l t   R e c h t e c k e   von  m  in  der   Z e i l e   h i n t e r e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   P u n k t e n   Länge   und  n  a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n   Z e i l e n h ö h e   a u s ,   e r r e c h n e t  -   z w e c k m ä ß i g   m i t  

H i l f e   e i n e s   C o m p u t e r s  -   aus   den  m  x  n  B i t s   e i n e n  

d u r c h s c h n i t t l i c h e n   G r a u w e r t ,   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r -  

h ä l t n i s   der   A n z a h l   s c h w a r z e r   P u n k t e   zu r   G e s a m t -  

p u n k t e z a h l ,   und  s p e i c h e r t   ihn  in  e i n e m   M e h r - B i t -  

S c h l ü s s e l .   J e d e s   d e r   a u s g e w ä h l t e n   R e c h t e c k e   e r -  

s c h e i n t   demnach   b e i   de r   B i l d w i e d e r g a b e   a u f   dem 

B i l d s c h i r m   a l s   e i n z i g e r   B i l d p u n k t   m i t   e i n e m   G r a u -  

t o n ,   der   dem  D u r c h s c h n i t t   der  S c h w a r z - W e i ß - W e r t e  

d e s   G e s a m t r e c h t e c k s   e n t s p r i c h t   im  S c h w e r p u n k t  

d i e s e s   R e c h t e c k s .  

V o r z u g s w e i s e   s o l l   m  =  4  und  n  =  4  und  d e r   M e h r - B i t -  

S c h l ü s s e l   1 /2   B y t e   (4  B i t )   s e i n .   Es  kann   a b e r   a u c h  

e i n   a n d e r s   e r m i t t e l t e r   G r a u w e r t   zur  E r z i e l u n g   e i n e r  

g ü n s t i g e r e n   G r a d a t i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E in   V o r t e i l  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   d i e   o p t i s c h e   K o n t r o l l e   von  T e x t e i n g a b e n   f ü r  

S a t z r e c h n e r   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   was  s i c h   aus   d e r  

M ö g l i c h k e i t   v a r i a b l e r   B u c h s t a b e n b r e i t e   und  v a r i -  

a b l e r   S c h r i f t a r t   e r g i b t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n   B e i s p i e l   h i e r f ü r   a n g e g e b e n ,   u n d  

F i g .   4  z e i g t   d i e   W i e d e r g a b e   d i e s e s   S c h r i f t z e i c h e n s  



gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   mi t   e i n e r   64  x  64  B i t -  

M a t r i x   je   B u c h s t a b e .   Wie  h i e r a u s   zu  e r s e h e n   i s t ,  

i s t   d i e   Q u a l i t ä t   s c h l e c h t e r   a l s   be i   der   D a r s t e l -  

l u n g   m i t   G r a u w e r t e n   gemäß  F i g .   3 .  

Wie  aus   F i g .   5  zu  e r s e h e n   i s t ,   k ö n n e n   m i t   H i l f e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   G r a u w e r t e   b e i   h e l l e r e n  

G r a u p u n k t e n   in   de r   M i t t e   d i e   B u c h s t a b e n s t r i c h e  

e i n e   g e w ü n s c h t e   V e r d ü n n u n g   b e k o m m e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

i s t   b e s o n d e r s   g u t   aus   F i g .   6a  b i s   6c  a n h a n d   d e s  

B u c h s t a b e n s   "e"  e r s i c h t l i c h .   F i g .   6a  z e i g t   d i e  

B i t - M a p   fü r   d i e s e n   B u c h s t a b e n   m i t   de r   z.  B.  im  

Z e i t u n g s d r u c k   ü b l i c h e n   B i t z a h l   von  34  x  34  B i t s  

je   9 p - B u c h s t a b e n g e v i e r t   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

zu  R e c h t e c k e n   (im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   v o n  

4  x  4  P i x e l n )   z u s a m m e n g e f a ß t e n   " Ü b e r p i x e l n " .   F ü r  

j e d e s   d i e s e r   R e c h t e c k e   i s t   d i e   Zahl   de r   in  i h m  

e n t h a l t e n e n   s c h w a r z e n   B i t s   a n g e g e b e n .   F i g u r   6 c  

z e i g t ,   wie  d i e s e r   B u c h s t a b e   be i   r e i n e r   S c h w a r z - W e i ß -  

W i e d e r g a b e   ( s c h w a r z   d i e   R e c h t e c k e   m i t   m i n d e s t e n s   7 

und  w e i ß ,   d i e   m i t   6  o d e r   w e n i g e r   s c h w a r z e n   B i t s   w i e  

R e c h t e c k )   m i t   8 ,5   x  8 ,5   P i x e l n   je  B u c h s t a b e n g e v i e r t  
a u s s e h e n   w ü r d e  -   n ä m l i c h   v ö l l i g   u n l e s e r l i c h .  

Im  V e r g l e i c h   d a z u   i s t   aus   der   F i g u r   6b  e r s i c h t l i c h ,  

daß   de r   g l e i c h e   B u c h s t a b e   m i t   der   g l e i c h e n   A n z a h l  

von  P i x e l n   je   B u c h s t a b e n g e v i e r t   ohne  w e i t e r e s   l e s -  

ba r   w i r d ,   wenn  d i e   W i e d e r g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t  
P i x e l n  b z w .   " Ü b e r p i x e l n "   g e z e i g t   g e e i g n e t   a b g e -  

s t u f t e r   G r a u w e r t e   e r f o l g t .   D i e s   f ä l l t   b e s o n d e r s  

dann   a u f ,   wenn  de r   B u c h s t a b e   auf   d i e   r i c h t i g e   G r ö ß e  



von  e twa   3  mm  v e r k l e i n e r t   o d e r ,   was  au f   d a s s e l b e  

h i n a u s k o m m t ,   aus   g r ö ß e r e r   E n t f e r n u n g ,   z.  B.  4  m,  
b e t r a c h t e t   w i r d .  

Wie  a u s   dem  V o r a n g e g a n g e n e n   zu  e r s e h e n   i s t ,   k a n n  

m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä B e n   V e r f a h r e n   und  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   T e r m i n a l s  

e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n   e r z i e l t   w e r d e n ,   z.  B.  e i n e  

h o c h w e r t i g e   W i e d e r g a b e   von  S c h r i f t e n ,   d a m i t   e i n e  

e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   der   L e s b a r k e i t  -   a l s o  

e r g o n o m e t r i s c h   g ü n s t i g e r   - ,   d i e   W i e d e r g a b e   v o n  

T y p o g r a f i e   und  d i e   A u s w a h l   u n t e r   v i e l f ä l t i g e n  

S c h r i f t e n   s o w i e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   S c h r i f t z e i c h e n  

in  w e s e n t l i c h   s c h ö n e r e r   Form  a l s   b i s h e r   zu  s p e i c h e r n  

und  a u f   dem  B i l d s c h i r m   w i e d e r z u g e b e n .  

In  F i g u r   7  i s t   (1)  e i n e   B U S - L e i t u n g ,   ü b e r   d i e   d i e  

B a u g r u p p e n   (2  b i s   7)  m i t e i n a n d e r   k o m m u n i z i e r e n  

k ö n n e n ,   z.  B.  e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   VME-Bus.   Es  i s t  

e i n   F o n t s p e i c h e r   (2)  v o r g e s e h e n ,   in  dem  d i e   B i t -  

M a t r i z e n   fü r   d i e   e i n z e l n e n   S c h r i f t z e i c h e n   d a u e r -  

h a f t   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   au f   M a g n e t -  

s c h e i b e n   ( F l o p p y - D i s k ) .   Die  Summe  a l l e r   S c h r i f t -  

z e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   S c h r i f t a r t   b i l d e t   e i n e n  

s o g e n a n n t e n   F o n t .   Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   f ü r   e i n e  

S c h r i f t ,   d i e   in  9 p - S c h r i f t g r ö ß e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n  

s o l l ,   je   S c h r i f t z e i c h e n   e i n e   B i t - M a t r i x   von  34  x  

34  b i t   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t ,   v g l .   F i g .   1,  in  d e r  

auch   d i e   A n z a h l   s c h w a r z e r   P i x e l   je   4  x  4  b i t - Q u a -  

d r a t   e i n g e t r a g e n   s i n d .   Der  zu  s e t z e n d e   T e x t   w i r d  

von  e i n e m   S a t z r e c h n e r   ( 3 ) ,   z.  B.  e i n   R e c h n e r   vom 

Typ  MC  68000  von  M o t o r o l a ,   d a d u r c h   a u f g e b a u t ,   d a ß  

er   d i e   B i t - M a p s   der   e i n z e l n e n   B u c h s t a b e n   am  r i c h -  

t i g e n   g e o m e t r i s c h e n   Or t   im  B i t - M a p - S p e i c h e r   e i n -  



k o p i e r t .   Zweckmäß ig   h o l t   er  d i e s e   E i n z e l - B i t - M a p s  

n i c h t   j e d e s m a l   d i r e k t   aus   dem  F o n t s p e i c h e r   ( 2 ) ,  

s o n d e r n   v e r l ä d t   den  g a n z e n   Fon t   z u n ä c h s t   in  e i n e n  

Z w i s c h e n s p e i c h e r   ( 4 ) ,   de r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n  

R A M - S p e i c h e r   ( R a n d o m - A c c e s s - M e m o r y )   i s t .   A l s  

S p e i c h e r m o d u l e   für   d i e s e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   k ö n n e n  

z.  B.  F O R C E - P l a t i n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Gemäß  d e r  

g e s c h i l d e r t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   e n t h a l t e n   d i e   vom  S a t z r e c h n e r   (3)  zu  v e r -  

a r b e i t e n d e n   T e x t b e f e h l e   z u s ä t z l i c h   zum  T e x t   a u c h  

I n f o r m a t i o n e n   übe r   d i e   D i c k t e   j e d e s   B u c h s t a b e n s ,  

d.  h.  d i e   g e n a u e   S t r e c k e   in  B i t s ,   d i e   er  z u s a m m e n  

m i t   e i n e r   g e r i n g e n   W e i ß f l ä c h e   v o r h e r   ( V o r b r e i t e )  

und  e i n e r   g e r i n g e n   W e i ß f l ä c h e   n a c h h e r   ( N a c h b r e i t e )  

e i n n i m m t .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann  der  S a t z r e c h n e r   ( 3 )  

d i e   v o r t e i l h a f t e s t e   A n f a n g s p o s i t i o n   fü r   d i e   B i t -  

Map  des   j e w e i l i g e n   F o l g e b u c h s t a b e n s   aus  de r   I n f o r -  

m a t i o n   des   g e r a d e   g e s e t z t e n   Z e i c h e n s   e r m i t t e l n .  

U n a b h ä n g i g   vom  S a t z r e c h n e r   (3)  a r b e i t e t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e ,   e b e n f a l l s   am  BUS  (1)  a n g e -  
s c h l o s s e n e   T e i l b y t e r e c h n e r   ( 6 ) ,   der   b e i   de r   g e -  
s c h i l d e r t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n   H a l b -  

b y t e - R e c h n e r   i s t ,   z.  B.  e i n   FORCE  CPU  68000  Sys  68  

K / C P U - 1 .  

Er  l i e s t   s e q u e n t i e l l   von  l i n k s   nach  r e c h t s   Z e i l e n  

von  v o r z u g s w e i s e   je  4  b i t s   Höhe  e i n   und  b i l d e t   a u s  

je   4  x  4  b i t   e i n   H a l b b y t e ,   das  an  d i e   e n t s p r e c h e n d e  

P o s i t i o n   des   H a l b b y t e s p e i c h e r s   (7)  g e l a d e n   w i r d  

(a  i n  F i g .   2 ) .   Der  R e c h n e r   (6)  g e h t   z e i l e n w e i s e  

vor   und  b i l d e t   aus  den  e r s t e n   4  x  4000  b i t s   d e r  

B i t - M a p   (5)  d i e   e r s t e n   1  x  1000  H a l b b y t e s   d e s  

S p e i c h e r s   ( 7 ) ,   e b e n s o   aus  den  z w e i t e n   4  x  4000  b i t s  



d i e   z w e i t e n   1  x  1000  H a l b b y t e s   usw.  U n a b h ä n g i g   s o -  

w o h l   vom  S a t z r e c h n e r   (3)  a l s   auch   vom  H a l b b y t e -  

R e c h n e r   (6)  h o l t   de r   nur   an  den  H a l b b y t e - S p e i c h e r  

( 7 ) ,   a b e r   n i c h t   an  d i e   B U S - L e i t u n g   (1)  a n g e s c h l o s -  

s e n e   V i d e o - C o n t r o l l e r   (8)  aus   dem  H a l b b y t e - S p e i c h e r  

(7)  z e i l e n w e i s e   je   1000  H a l b b y t e s   h e r a u s .   Aus  d i e -  

s e n   w e r d e n   ü b e r   den  f ü r   d i e   B i l d s c h i r m e i n g a b e   n o t -  

w e n d i g e n   D i g i t a l - z u - A n a l o g - W a n d l e r   (9)  d i e   F e r n s e h -  

s i g n a l e   f ü r   e i n e   F e r n s e h z e i l e   e r z e u g t   und  de r   E l e k -  

t r o n i k   des   M o n i t o r s   (10)  a n g e b o t e n .  

Um  e i n e   e i n w a n d f r e i e   k o n t i n u i e r l i c h e   B i l d d a r s t e l -  

l u n g   a u f   dem  M o n i t o r   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   es  im 

g e s c h i l d e r t e n   B e i s p i e l   z w e c k m ä ß i g ,   e i n e n   V i d e o -  

C o n t r o l l e r - E i n g a n g   m i t   e i n e r   B a n d b r e i t e   von  m i n -  

d e s t e n s   64  x  106  H a l b b y t e s / s e c   zu  v e r w e n d e n .  

Die   Ü b e r g a b e   d e r   H a l b b y t e - I n f o r m a t i o n   aus   dem  H a l b -  

b y t e - S p e i c h e r   (7)  an  den  M o n i t o r   (10)  i s t   in  d e n  

F i g u r e n   7  b i s   10  d e t a i l l i e r t e r   d a r g e s t e l l t .  

Der  V i d e o - C o n t r o l l e r   (8)  v e r l a n g t   n a c h e i n a n d e r   vom 

H a l b b y t e - S p e i c h e r   (7)  P a k e t e   von  je  8  H a l b b y t e s   = 

32  b i t   b e s t i m m t e r   A d r e s s e n ,   z.  B.  das   15.   P a k e t  

d e r   27.   Z e i l e .  

Die   z e i t l i c h e   E r l e d i g u n g   d i e s e r   A u f t r ä g e   i s t   a u s  

F i g u r   8  e r s i c h t l i c h ,   in  der   d i e   o b e r s t e   Z e i l e   d e n  

Ü b e r g a b e t a k t   d a r s t e l l t ,   der   b e i s p i e l s w e i s e   125  n s  

b e t r a g e n   k a n n .   In  d e r   z w e i t e n   Z e i l e   s i n d   d i e   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   A u f t r a g s n u m m e r n   a n g e g e b e n .  

Von  den  L i n i e n   a l ,   a2 ,   a3  . . . . .   s t e l l t   d e r   l i n k e  

A n f a n g s p u n k t   den   B e g i n n   e i n e r   A n f r a g e   und  d e r  



r e c h t e   E n d p u n k t   d i e   B e e n d i g u n g   d e r   Ü b e r g a b e   d e s  

a n g e f o r d e r t e n   H a l b b y t e - P a k e t s   aus   dem  S p e i c h e r   ( 7 )  

an  den  V i d e o - C o n t r o l l e r   8  d a r .   J e d e   A n f r a g e   w i r d  

e r s t   a u f g e n o m m e n ,   wenn  de r   S p e i c h e r   (7)  e i n e   p o s i t i v e  

F l a n k e   des   Ü b e r g a b e t a k t e s   ( P u n k t   C1,  C2,  C3  . . . . .  
v g l .   auch   o b e r s t e   Z e i l e )   v o r f i n d e t .  

Nach  B e e n d i g u n g   d e r   B e a r b e i t u n g   ( P u n k t e   D1,  D2,  D3) 
w i r d   d a s   a n g e f o r d e r t e   H a l b b y t e - P a k e t   an  den  V i d e o -  

C o n t r o l l e r   (8)  ü b e r g e b e n   ( Ü b e r g a b e p u n k t e   F1,   F 2 ,  

F3  . . . ) ,   ( E n d p u n k t e   E1,  E2,  E3  . . . ) .  

Wie  aus   F i g u r   8  e r s i c h t l i c h ,   i s t   gemäß  de r   d a r g e -  

s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g  

v o r g e s e h e n ,   m e h r e r e   zum  T e i l   ü b e r l a p p e n d e   A u f t r ä g e  -  

im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   4  -   g l e i c h z e i t i g   zu  ü b e r -  

nehmen  und  a u s z u f ü h r e n ,   w o d u r c h   e i n e   e r h e b l i c h e  

B e s c h l e u n i g u n g   d e r   Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

e r z i e l t   w i r d .  

F i g u r   9  z e i g t   e i n e   f ü r   d i e s e n   Zweck  g e e i g n e t e   S c h a l -  

t u n g .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e n   S p e i c h e r ,   in  d e n  

und  aus   dem  ü b e r   b e i d e   Wege  a s y n c h r o n   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   k a n n .   Die  B l o c k s c h a l t u n g   e r m ö g l i c h t   es  m e h r -  

f a c h ,   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   4 f a c h ,   z u z u g r e i f e n .   , 

Über  d i e   S c h n i t t s t e l l e   a  i s t   e r  m i t   de r   B u s - L e i t u n g   ( 1 )  

v e r b u n d e n ,   ü b e r   d i e   S c h n i t t s t e l l e   b  m i t   dem  V i d e o -  

C o n t r o l l e r   ( 8 ) .  

Bei  e i n e m   S p e i c h e r z u g r i f f   vom  V i d e o - C o n t r o l l e r  

g e l a n g t   e i n e   von  e i n e m   A d r e ß g e n e r a t o r ,   de r   s p ä t e r   i n  

F i g .   10a  und  b  d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u s g e s a n d t e   A d r e s s e ,  

u n t e r   d e r   e i n   32  B i t - W o r t   g e l e s e n   w e r d e n   s o l l ,   ü b e r  

d i e   Ü b e r g a b e s c h n i t t s t e l l e   b,  d i e   mi t   (34)  b e z e i c h n e t  



i s t ,   in  e i n e s   de r   4  A d r e ß / D a t e n r e g i s t e r   ( 2 3 ) ,   ( 2 6 ) ,  

( 2 9 ) ,   ( 3 2 ) .   In  w e l c h e s   g e n a u ,   h ä n g t   von  de r   A d r e s s e  

ab .   Bei   f o r t l a u f e n d e n   A d r e s s e n   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r  

d i e   R e g i s t e r   ( 2 3 ) ,   ( 2 6 ) ,   ( 2 9 ) ,   (32)  a n g e s p r o c h e n .  

J e d e s   der   4  R e g i s t e r   i s t   m i t   e i n e r   S p e i c h e r m a t r i x  

( 2 4 ) ,   ( 2 7 ) ,   ( 3 0 ) ,   (33)  m i t  e i n e r   K a p a z i t ä t  v o n  

64  K  32  B i t - W o r t e n   und  e i n e r   S p e i c h e r s t e u e r u n g   ( 1 2 4 ,  

127 ,   130 ,   133)  v e r b u n d e n .   Die  S p e i c h e r s t e u e r u n g ,  

d i e   f ü r   d a s   r i c h t i g e   T i m i n g   be i   den  S p e i c h e r b a u -  

s t e i n e n   s o r g t ,   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   und  aus   S t a n d a r d -  

T T L - B a u s t e i n e n   a u f g e b a u t .   Die  S p e i c h e r m a t r i x   i s t   a u s  

64  K  B i t   g r o ß e n   d y n a m i s c h e n   R A M - S p e i c h e r n   (z.  B .  

M o s t e k   MK  4564)   a u f g e b a u t .   Nach  A b l a u f   de r   Z u g r i f f s -  

z e i t   d e r   S p e i c h e r m a t r i x   ( 2 4 ) ,   ( 2 7 ) ,   ( 3 0 ) ,   ( 3 3 )  

s t e h e n   d i e   D a t e n   am  A u s g a n g   der   M a t r i x   b e r e i t  

und  w e r d e n   in  d i e   A d r e ß / D a t e n r e g i s t e r   ( 2 3 ) ,   ( 2 6 ) ,  

( 2 9 ) ,   (32)  g e l a d e n .   Über   d i e   Ü b e r g a b e s c h n i t t s t e l l e  

(34)  g e l a n g e n   s i e   in  e i n   H a l b b y t e - A u f f a n g s r e g i s t e r  

des   V i d e o - C o n t r o l l e r s   ( 8 ) .   Ana log   zum  S p e i c h e r z u -  

g r i f f   des   V i d e o - C o n t r o l l e r s   v e r l ä u f t   de r   Z u g r i f f   d e s  

H a l b b y t e - R e c h n e r s   ( 6 ) .  

Die  V e r b i n d u n g   zu  dem  Bus  (1)  über   d i e   S c h n i t t s t e l l e   a  

e r f o l g t   ü b e r   d i e   R e g i s t e r   ( 2 2 ) ,   ( 2 5 ) ,   (28)  und  ( 3 1 ) .  

In  den  F i g u r e n   10a  und  10b  i s t   d i e   Ü b e r g a b e   vom  H a l b -  

b y t e - S p e i c h e r   (7)  an  den  M o n i t o r   (10)  im  g r ö ß e r e n  

D e t a i l   d a r g e s t e l l t .   Es  i s t   e i n   A d r e ß g e n e r a t o r   ( 3 5 )  

v o r g e s e h e n   (z.   B.  AMD  AM  2 9 3 2 ) ,   w e l c h e r   übe r   e i n e n  

G r u n d t a k t   d  g e s t e u e r t   w i r d .   D i e s e r   T a k t   w i r d   vom 

S y n c h r o n i s a t i o n s g e n e r a t o r   (20)  g e l i e f e r t   und  i s t  

mi t   dem  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   G r u n d t a k t ,   d.  h.  d e m  

Ü b e r g a b e t a k t ,   i d e n t i s c h .   Der  A d r e ß g e n e r a t o r   (35)  ü b e r -  



g i b t   d i e   a k t u e l l e   A d r e s s e   des   a b z u r u f e n d e n   H a l b b y t e -  

P a k e t e s   an  e i n   A d r e ß r e g i s t e r   (36)  (z .   B.  TI  SN  7 4 L S 3 7 4 ) ,  

w e l c h e s   d i e   A d r e s s e   mi t   dem  S y s t e m t a k t   ü b e r n i m m t   u n d  

am  A u s g a n g   zu r   V e r f ü g u n g   s t e l l t .   Über   e i n e n   B u s -  

t r e i b e r   (21)  g e l a n g t   d i e   A d r e s s e   zum  H a l b b y t e -  

S p e i c h e r   ( 7 ) .  

Die  vom  H a l b b y t e - S p e i c h e r   g e l i e f e r t e n   D a t e n   g e l a n g e n  

ü b e r   e i n e n   S e l e k t o r   (11)  in  das   H a l b b y t e - A u f f a n g -  

r e g i s t e r   ( 1 2 ) ,   wo  s i e   mi t   dem  S y s t e m t a k t   c  ü b e r n o m m e n  

w e r d e n .  

Am  A u s g a n g   d e s   S y n c h r o n - R e g i s t e r f   (12)  s t e h t   e i n  

H a l b b y t e - P a k e t ,   b e s t e h e n d   aus   8  e i n z e l n e n   H a l b b y t e s ,  

zur   V e r f ü g u n g .   Über   e i n e n   1  aus   8 - S e l e k t o r   ( 1 5 )  

w e r d e n   der   R e i h e   nach   d i e   e i n z e l n e n   H a l b b y t e s   s e l e k -  

t i e r t   und  an  e i n   H a l b b y t e - D a r s t e l l u n g s r e g i s t e r   ( 1 8 )  

w e i t e r g e r e i c h t ,   in  das   s i e   mi t   dem  S y s t e m t a k t   c  ü b e r -  

nommen  w e r d e n .   Der  1  aus   8 - S e l e k t o r   (15)  h a t   8  E i n -  

g ä n g e   s o w i e   e i n   S t e u e r w e r k   ( 1 7 ) .   Das  S t e u e r w e r k   ( 1 7 )  

b e s t e h t   aus  e i n e m   R e g i s t e r   ( 1 7 1 ) ,   d a s   vom  S y s t e m -  

t a k t   c  a n g e s t e u e r t   w i r d .   Das  R e g i s t e r   (171)   i s t   m i t  

e i n e m   S e l e k t o r   (172)   v e r b u n d e n ,   d e r   von   dem  G r u n d -  

t a k t   d  a n g e s t e u e r t   w i r d ,   de r   e b e n f a l l s   w i e  d e r   T a k t   c  

vom  S y n c h r o n i s a t i o n s g e n e r a t o r   (20)  g e l i e f e r t   w i r d .  

Der  T a k t   c  i s t   8mal   s c h n e l l e r   a l s   d e r   T a k t   d,  da  i n  

e i n e r   T a k t d a u e r   von   d  8mal  der   1  a u s   8 - S e l e k t o r   ( 1 5 )  

a b g e f r a g t   w i r d .   Der  S e l e k t o r   (172)  i s t   a u ß e r d e m   m i t  

e i n e r   E r h ö h u n g s s c h a l t u n g   (173)  und  m i t   e i n e m   N u l l -  

G e n e r a t o r   (174)   v e r b u n d e n ,   der   e b e n f a l l s   vom  T a k t   d  

a n g e s t e u e r t   w i r d .   Beim  Laden   e i n e s   n e u e n   H a l b b y t e -  

P a k e t e s   in  d a s   S y n c h r o n - R e g i s t e r   (14)  w i r d   das   S t e u e r -  

werk  (17)  ü b e r   d a s   S t e u e r s i g n a l   d  z u r ü c k g e s e t z t ,   s o  

daß  das   e r s t e   H a l b b y t e   über   den  1  aus   8 - S e l e k t o r   ( 1 5 )  



an  e i n   H a l b b y t e - D a r s t e l l u n g s r e g i s t e r   (18)  g e l a n g t .  

Der  S y s t e m t a k t   c  e r h ö h t   den  W e r t   des   S t e u e r w e r k e s   um  1 ,  

und  das   n ä c h s t e   H a l b b y t e   g e l a n g t   übe r   den  1  aus  B - S e l e k -  

t o r   (15)  an  d a s   H a l b b y t e - D a r s t e l l u n g s r e g i s t e r   ( 1 8 ) .  

Nach  7 m a l i g e m   E r h ö h e n   des   W e r t e s   des   S t e u e r w e r k e s   ( 1 7 )  

w i r d   d a s   l e t z t e   H a l b b y t e   des   H a l b b y t e - P a k e t e s   an  d a s  

H a l b b y t e - D a r s t e l l u n g s r e g i s t e r   (18)  d u r c h g e s c h a l t e t .  

D a n a c h   b e g i n n t   m i t   dem  R ü c k s e t z e n   des   S t e u e r w e r k e s   ( 1 7 )  

übe r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   d  e i n   n e u e r   A u s g a b e z y k l u s   d e r  

H a l b b y t e s .  

Das  im  H a l b b y t e - D a r s t e l l u n g s r e g i s t e r   (18)  b e f i n d l i c h e  

H a l b b y t e   w i r d   ü b e r   den  D i g i t a l - / A n a l o g w a n d l e r   ( 1 9 )  

( z :  B .   A n a l o g i c   MP  8318)   in  e i n   a n a l o g e s   S p a n n u n g s -  

s i g n a l   u m g e s e t z t   und  an  den  M o n i t o r   (10)  a l s   V i d e o -  

S i g n a l   in   den   V i d e o - E i n g a n g   g e g e b e n .  

E in   an  s i c h   b e k a n n t e r   und  k ä u f l i c h e r   S y n c h r o n i s a -  

t i o n s g e n e r a t o r   ( 1 0 ) ,   w e l c h e r   d i s k r e t   aus   S t a n d a r d  

T T L - B a u s t e i n e n   a u f g e b a u t   s e i n   k a n n ,   l i e f e r t   d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   S y n c h r o n i s a t i o n s s i g n a l e   ( H o r i z o n t a l -  

und  V e r t i k a l - S y n c h r o n i s a t i o n s s i g n a l e )   zum  B e t r e i b e n  

des   M o n i t o r s   (10)  s o w i e   den  G r u n d t a k t   d  und  den  8 m a l  

h ö h e r e n   T a k t   c .  



1.  V e r f a h r e n   zur   t y p o g r a f i s c h   h o c h w e r t i g e n   D a r -  

s t e l l u n g   von  S c h r i f t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   d a r z u s t e l l e n d e n  B i l d p u n k t e   f ü r   d i e   B u c h -  

s t a b e n   in  Form  von  G r a u w e r t m a t r i z e n   g e s p e i c h e r t  

und  a l s   G r a u w e r t e   a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   B i l d p u n k t e   fü r   d i e   B u c h s t a b e n   i n  

Form  von  G r a u w e r t - M a t r i z e n   d u r c h   M e h r - B i t - B y t e s  

in  PROMs  g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   G r a u w e r t   fü r   j e d e n   B i l d -  

p u n k t   dem  G r a u w e r t   e i n e s   R e c h t e c k s   von  je   m  i n  

e i n e r   Z e i l e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   P u n k t e n   u n d  

von  je   n  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z e i l e n   e n t s p r i c h t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m  =  4  i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n  =  4  i s t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   l  -   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   M e h r - B i t - S c h l ü s s e l   1 / 2  

b r e i t   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r a u w e r t - M a t r i z e n   d i e  

g l e i c h e   Höhe ,   v o r z u g s w e i s e   16  G r a u w e r t p u n k t e  



und  v e r s c h i e d e n e ,   d e r   B r e i t e   der   d a r z u s t e l l e n -  

den  Z e i c h e n   a n g e p a ß t e   B r e i t e n   von  v o r z u g s w e i s e  

3  -   16  G r a u w e r t p u n k t e n   h a b e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   B i l d r ö h r e   m i t  

mehr  a l s   512  x  512  B i l d p u n k t e n   v e r w e n d e t   w i r d ,  

v o r z u g s w e i s e   1024  Z e i l e n   ä  1024  B i l d p u n k t e  

o d e r   mehr  ohne   H a l b b i l d t r e n n u n g .  

9.  E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  -   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   B i t - M a p   de r   V o r l a g e   j e d e s   im 

S c h r i f t z e i c h e n s p e i c h e r   zu  s p e i c h e r n d e   Z e i c h e n  

m i n d e s t e n s   n - m a l   so  v i e l   Z e i l e n   und  m i n d e s t e n s  

m - m a l   so  v i e l   P u n k t e   je   Z e i l e ,   wie  au f   dem  B i l d -  

s c h i r m   d a r s t e l l b a r   i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d i e  

B i t - M a p   von  e i n e m   R e c h n e r   n - z e i l e n w e i s e   a u s l e s -  

ba r   und  in  m - P i x e l b r e i t e   z u s a m m e n f a ß b a r   i s t ,  

w o b e i   fü r   je   m  x  n  P i x e l   d e r   e n t s p r e c h e n d e   G r a u -  

w e r t   e r m i t t e l t   und  d i e s e   I n f o r m a t i o n   a l s   M e h r -  

B i t - B y t e   in  Form  von  G r a u w e r t - M a t r i z e n   f ü r   d i e  

S c h r i f t z e i c h e n   g e s p e i c h e r t   w i r d .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  m  =  4  i s t .  

11.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   10 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   n  =  4  i s t .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   9  -   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   M e h r - B i t -  

S c h l ü s s e l   1 /2   b r e i t   i s t .  
















	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

