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@ Verfahren zum Regeln von mindestens zwei paralle! geschalteten Turbokompressoren.

@ Verfahren zum Betreiben von mindestens zwei parallel
geschalteten Turbokompressoren, die jeweils zur Verhin-
derung des Pumpens mit einer Pumpgrenzregelung versehen
sind, d.h. daB bei ihnen vor Erreichen der Pumpgrenze beim
Erreichen einer zu dieser paraliel verlaufenden Abblaselinie
durch Offnen von Abblaseoder Umblaseventilen sicherges-
tellt wird, da ein Pumpen vermieden wird, und wobei die
Turbokompressoren aullerdem gemeinsam von Lastver-
teilungsregiern und einzeln von je einem Druckregler ges-
teuert werden in der Weise, dal3 die Lastverteilungsregler die
Einstellung der Kompressoren untereinander derart regeln,
dafl bei jedem gleiche Abstédnde des Betriebspunktes
gegenuiber der Abblaselinie vorliegen.
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Verfahren zum Regeln von mindestens zwei parallel ge-
schalteten Turbokompressoren

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben

von mindestens zwei parallel geschalteten Turbokompres-
soren, die jeweils zur Verhindrung des Pumpens mit ei-
ner Pumpgrenzregelung versehen sind, d. h. daB bei ihnen
vor Erreichen der Pumpgrenze beim Erreichen einer zu
dieser parallel verlaufenden Abblaselinie durch Offnen
von Abblase- oder Umblaseventilen sichergestellt wird,
daR ein Pumpen vermieden wird, und wobei die Turbokom-
pressoren auBerdem gemeinsam von Lastverteilungsreglern

und einzeln von je einem Druckregler gesteuert werden.

Bei Kompressoren im Parallelbetrieb besteht h&ufig die
Aufgabe, die Last gleichm&Big auf alle Maschinen zu ver-
teilen. Ublicherweise wird diese Aufgabe dadurch gelést,
daB8 jeder Maschine ein DurchfluBregler zugeordnet wird.
Der Sollwert dieser DurchfluBregler wird von einem ge-

meinsamen ibergeordneten Druckregler vorgegeben.

Jeder DurchfluBregler hat den gleichen Sollwert (Aus-
gang des Druckreglers) und fiihrt infolgedessen jede
Maschine in den Arbeitspunkt, in dem sie mit dem glei-
chen Durchsatz betrieben wird wie die Parallelmaschi-
ne(n). Bei unterschiedlichen Kennlinien der Maschinen
ist es dabei nachteilig mdglich, daB dabei eine Maschine
im Abblase- oder Umblasebetrieb gefahren wird, wdhrend
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die andere weit im Kennfeld fdhrt. Diese Gefahr ist
bei Maschinen mit flachen Kennlinien besonders groB8.

Diese Anordnung hat auBerdem den Nachteil, daB der

DurchfluBregler in Kaskade zum Druckregler arbeitet.

Bleibende Regelfehler miissen dabei vermieden werden,
so daB beide Regler als PI-Regler zu schalten sind.
Eine Reihenschaltung von zwei PI-Reglern kann aber
bekanntlich nur dann stablil arbeiten, wenn der vor-
geschaltete Regler wesentlich langsamer arbeitet als
der unterlagerte. Da Turbokompressoren in der Regel
auch noch mit Pumpgrenzregelungen ausgeriistet sind,
die ebenfalls PI-Verhalten haben, bestimmen diese
das-Zeitverhalten aller Regelungen.

In der Praxis wird dabei die Pumpgrenzregelung erst
einmal stabil eingestellt. Die DurchfluBregelung muB

dann wesentlich langsamer reagieren, um Riickwirkungen

zu vermeiden. Die Druckregelung als lberlagerte Fiih-

rungsregelung mu8 wiederum noch wesentlich langsamer

‘reagieren. Die Folge ist, daB der Druckfegler Stdrun-

gen nur relativ langsam ausregeln kann. Die Lastver-
teilungsregelung hat in diesem Zusammenhang die Aufgabe,
Betriebszustdnde zu verhindern, in denen eine Maschine
abbldst, wihrend andere Maschinen oder eine andere
Maschine weit im Kennfeld fahren. Eine Regelung zur
Einstellung von gleichem DurchfluB kann diese Aufgabe
nicht vollsté@ndig erfiillen. So k&nnen z. B. Unsymme-
trien im Verlauf der Kennlinien bzw. der Abblaselinien,
wie oben beschrieben, genausowenig kompensiert ‘werden
wie der EinfluB unterschiedlicher Saugdriicke oder ein
unsymmetrischer Str&mungsverlauf in den Rohrleitungen.

Es ist demgem8Bf Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren

zum Betreiben bzw. Regeln von parallelgeschalteten
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Turbokompressoren zu finden, dem die vorgenannten Nach-
teile nicht mehr anhaften und das es insbesondere er-
laubt, sd@mtliche Turbokompressoren wdhrend des Betriebes
im ausreichenden Abstand von der Abblaselinie zu betrei-
ben, so daB8 ein {iberfllissiges Abblasen einerseits sicher
vermieden wird, andererseits aber auch eine mdglichst
groBe Sicherheit gegen Pumpen vorhanden ist.

Die Turbokompressoren sollen dabei unter Beriicksichtigung
ihrer individuellen Werte unter mdglichst giinstigen Be-
dingungen betrieben werden kOnnen, sie sollen m®glichen
Druck~ und DurchfluSschwankungen mdglichst schnell an-
gepaBt werden kdnnen, wobei die gesamte Regelung sicher,
stérunanfdllig und wirtschaftlich sein soll. Insbesondere

. so0ll die gesamte Regelung mit handelsiiblichen Bauelemen-

ten verwirklichbar sein.

Diese Aufgabenstellung soll weiterhin gel&st werden
unter dem neuartigen Gesichtspunkt, daf insbesondere
ein Abblasen oder Pumpen einzelner Kompressoren ver-
mieden werden soll, da dadurch Beldstigungen z. B. durch

Ldrm, Wirkungsgradverluste erheblicher Gro8e und unter
Umsté@nden auch Schdden auftreten koénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@f bei dem eingangs
genannten Verfahren dadurch geldst, daB die Lastver-
teilungsregler die Einstellung der Kompressoren unter-
einander derart regeln, daB bei jedem gleiche Abstinde
des Betriebspunktes gegenliber der Abblaselinie vorliegen.

Vorteilhaft zu einer besonders schnellen Anpassung.
an Zustandsé&nderungen kann dabei nur einer der Kom-
pressoren von seinem Druckregler gesteuert werden und
die librigen werden iiber die Lastverteilungsregelung
nachgefllhrt, Dadurch wird auch sichergestellt, daB
auch in der Regelphase ein optimaler Abstand der Ar-
beitspunkte von der Abblaselinie vorhanden ist,
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Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
anhand von Zeichnungen n#&her beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine Kaskadenregelung herkémmlicher Art nach dem
Stand der Technik,

Figur 2 eine Lastverteilungsregelung gemdf der Erfin-
dung,

Figur 3 eine Nachfiihrschaltung gemdf der Erfindung, zur
Begrenzung der Reglerausginge, '

Figur 4 eine Endlagenbegrenzung gemdf der Erfindung,

Figur 5 eine Lastverteilungsregelung in Form eines
Schrittreglers,

Figur 6 eine erfindungsgemdBe Schaltung zum Parallelbe-
trieb von jeweils zwei von drei vorhandenen
Maschinen, A

Figur 7 die Schaltung fiir den Parallelbetrieb von drei
Maschinen,

Figur 8 eine Lastverteilungsregelung mit nur einem
Druckregler,

Figur 9 eine Schaltung zum Parallelbetrieb zweier von
drei Kompressoren und

Figur 10 eine Schaltung zum Parallelbetrieb von drei
Kompressoren.

Gemdf Figur 2 besitzt jeder Kompressor eine eigene
Druckregelung, die direkt auf die Drosselklappe wirkt.
Die Druckregelung kann dadurch im Zeitverhalten so

schnell gemacht werden, wie im bekannten System der
Dﬁrchflusregler.

Die Druckregler sind derart gegeneinander verriegelt,
da8 nur maximal ein Druckregler auf Automatik geschal-
tet sein kann. Der andere bzw. die anderen ist bzw.
sind auf Hand geschaltet, 4. h. passiv, solange kein
Handeingriff erfolgt.

Die Lastverteilung wird durch je einen parallelen
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Lastverteilungsregler (FC) erreicht. Dieser Regler
erhdlt erfindungswesentlich als Istwert nicht den
DurchfluB, sondern den Abstand des Arbeitspunktes der
Maschine von der Abblaselinie (gemessen im Druck-
Durchflufdiagramm) .

Diese Gr¥Be ist identisch mit der Regeldifferen:z X3 der
Pumpgrenzregelung (FSC) und steht dort als Signal zur
Verfligung, braucht also nicht gesondert bestimmt oder
gemessen werden. Die Bestimmung eines solchen Signals
geht z. B. aus der deutschen Patentanmeldung P 26 23 899.3
hervor, in welcher auch ein entsprechendes Druck-Durch-
fluBdiagramm gezeigt wird, welches eine Pumpgrenz- und
Abblaselinie sowie Betriebskurven von Turbokompressoren
enthdlt. Im {ibrigen sind die geannten Begriffe dem
Fachmann allgemein bekannt.

Bei einer unsymmetrischen Belastung der Maschinen ist
die Regeldifferenz der einen Maschine (xd(A)) anders
als die der anderen Maschine (xd(B)). Die Differenz
dieser beiden Gr8B8en wird als KorrekturgrBe (Istwert)
den beiden Lastverteilungsreglern aufgeschaltet, und
zwar mit unterschiedlichen Vorzeichen. Der Sollwert
dieser Regler ist in der Regel auf Null gestellt, er
kann jedoch auch andere Werte annehmen, wenn eine Un-
symmetrie gewlinscht ist.

Der Ausgang der Lastverteilungsregler wirkt additiv

auf den Ausgang der Druckregler. Bei einer vorhande-

nen unterschiedlichen Belastung der Maschinen f&hrt

der eine Lastverteilungsregler die Drosselklappe weiter
auf, wihrend der andere die Klappe der Parallelmaschine.(n
im gleichen MaBe schliegt. Setzt man lineare Kenn-

linien der Drosselklappen voraus, wird durch diesen
Regelvorgang der Gesamtdurchsatz der Maschinen und da-
mit der Enddruck nicht beeinfluBt. Bei einer realen
Anlage braucht der Druckregler nur die Unsymmetrien der



10

15

20

256

30

35

~ C132487
6

Drosselklappen nachregeln.

Da Druckregler und Lastverteilungsregler dadurch be-
reits systembedingt entkoppelt sind, k®nnen beide glei-
ches Zeitverhalten erhalten. Bei einer XAnderung des End-
druckes filhrt der Druckregler zundchst die Maschine
nach, die auf Automatik steht. Die dadurch bedingte
Unsymmetrie in der Maschinenbelastung wird vom Last-
verteilungsregler erfaft, der anschlieBend '

alle Maschinen soweit nachfiihrt, bis die Symmetrie
wieder erreicht ist. |

Im Betrieb der Kompressoren werden gemdB Figur 2 die
Ausgidnge von Druckregler und Lastverteilungsregler
addiert. Dadurch kann diese Summe, 4. h. die Stell~-
grdBe der Drosselklappe, Werte zwischen O und 200 %

der Nenngr&Be annehmen. Da die Klappe bereits bei 100 %
die Endlage erreicht, kann eine erhebliche Ubersteuerung
eintreten. Dies ist unerwiinscht und kann zu erheblichen
Betriebsstdrungen fihren.

Um dies zu verhindern, kann eine Schaltung gemdB Figur 3
eingesetzt werden. Figur 3 zeigt eine solche Nachfiihr-
schaltung. Es werden Regler eingesetzt, deren Ausgangs-
grdfe auf einen extern einstellbaren Wert begrenzt wer-
den kann. Eine Ubersteuerung wird dann verhindert, wenn
der Ausgang eines jeden Reglers auf eine Gr3B8e begrenzt
wird, die der Differenz aus der anderen Stellgr&Be und
100 % entspricht. ‘

Eine andere Mbglichkeit besteht darin, den weiteren An-
stieg der beiden StellgrbBen stets dann zu verhindern,
wenn die Drosselklappe ihre Endlage erreicht hat.
Technisch kann dies entweder durch eine entsprechende
Beschaltung der Regler, aber auch gem#B8 dem Schalt-
schema entsprechend Figur 4 durch eine Maxiﬁalauswahl
vor jedem Regler erreicht werden.
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Um auch bei Stellgrdfen nahe 100 % noch eine ausreichen-
de Reglerdynamik zu erhalten und keine unzuldssige Be-
grenzung der Regeldifferenzen fir Druckregler und Last-

verteilungsregler zu erhalten, wird ein Verstédrker ein-
gesetzt.

Die gleiche Funktion 1d8t sich auch erreichen, wenn
den Maximalauswahlger&ten bei Erreichen der Endlage
(gemeldet durch einen Endschalter oder eine Grenzwert-
stufe an der Stellgrdfensumme) ein Wert null aufge-

schaltet wird, wdhrend in allen anderen F&dllen 100 %
vorgegeben werden.

Ein grunds&dtzlich anderer Weg kann beschritten werden,
wenn gemdf dem Schaltschema entsprechend Figur 5 der
Lastverteilungsregler als Dreipunkt-Schrittregler ausge-
fiihrt wird. Ubersteigt die KorrekturgréBe die im
Schrittregler eingestellte Schaltschwelle, wird der
nachgeschaltete Integrator solange in die jeweilige

Richtung verfahren, bis die Schwelle wieder unterschrit-
ten wird.

Gleichzeitig wird die Korrekturgrdfe als zusdtzlicher
Wert auf die Regeldifferenz des Druckreglers addiert.
Der Ausgang des Druckreglers ist auch auf den Nachfiihr-
eingang des Integrators geschaltet, der Ausgang des
Integrators auf den Nachfﬁhreingang des Reglers.

Ist der Druckregler auf Automatik geschaltet, wirkt
die KorrekturgrdBe durch diesen Regler auf die Drossel-
klappe.Der Druckregler verfihrt sein Ausgangssignal so
lange, bis sowohl Regeldifferenz als auch Korrektur-
gr6Be null sind. Der Integrator ist gleichzeitig auf
Nachfiihren geschaltet. Der Schrittregler ist damit
unwirksam, der Integrator folgt dem Druckregleraus~
gang unverzdgert.
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Ist der Druckregler ausgeschaltet, wird sein Ausgang
auf den Integratorausgang nachgefiihrt. Der Integrator
wird vom Schrittregler verstellt, der somit einen
direkten EinfluB8 auf die Drosselklappenstellung nimmt.

Eine Umschaltung erfolgt stoBfrei, da nur jeweils Regler
oder Integrator im Eingriff ist und die nicht fiihrende
Komponente auf den Ausgang der anderen nachgefiihrt wird.
Dadurch wird auch Ubersteuerung verhindert.

Sollen beide Regler auf Handbetrieb geschaltet werden,
geniligt es, nur den Druckregler auf Hand zu schalten.
Damit wird die Drosselklappenstellung nur noch von
Hand vorgegeben.

Soll der Druckregler auf Automatik geschaltet sein, der
Lastverteilungsregler jedoch auf Hand, muf die Korrektur-
grB8e durch einen Steuereingriff zu null gemacht werden.

Das Zeitverhalten des Lastverteilungsreglers l&8t sich
entweder durch einen Taktgeber im Ausgang des Schritt-
gebers oder durch eine einstellbare Zeitkonstante des
Integrators einstellen.

Statt des Schrittreglers k¥nnen auch zwei Grenzwert-
stufen eingesetzt werden.

Eine Unsymmetrie kann durch Addition eines Festwertes
auf die KorrekturgrdBe erreicht werden.

Das erfindungsgemdBe, vorstehend beschriebene Verfahren
138t sich auch dann anwenden, wenn mehr als 2zwei Ma-
schinen installiert sind. Falls von mehreren Maschinen
nur jeweils zwei in Betrieb sind, muB durch eine Aus-
wahllogik lediglich sichergestellt werden, daB die
Korrekturgrfe als Differenz der Regeldifferenzen der
beiden laufenden Maschinen auf die jeweiligen Regler



10

15

20

25

30

35

0132487
9

geschaltet sind. Ein Schema filir die Umschlatung bei
drei vorhandenen Maschinen zeigt Figur 6.

Es werden die KorrekturgrdBen fiir jede mbgliche Ma-
schinenkombination gebildet (xd(A) -~ xd(B); xd(B) =-
xd(C); xd(a) - xd(C)).

Fiir jede Maschine gibt es 2zwei Kombinationen, so das

-jeder Druckregler mit zwei KorrekturgrdBen beaufschlagt

wird. Die Auswahllogik muB die Korrekturgr®Ben aller
unzulédssigen Kombinationen zu null machen (Schalter
A&B, B&C sowie A&C). Die Korrekturgrése'der angewéhlten
Maschinenkombination ist parallel auf die beiden zuge-
hbrigen Druckregler gefiihrt. Eine Verriegelung der
Druckregler muB sicherstellen, daB nur jeweils ein
Druckregler auf Automatikbetrieb geschaltet sein kann.

In den Eingdngen der Lastverteilungsregler werden die
unzuldssigen Kombinationen durch Logikstufen verriegelt.

Selbstverstidndlich ist es m&glich, auf diese Logik-
stufen zu verzichten und das Eingangssignal fiir den
Schrittregler hinter den Umschaltern abzugreifen. Dies
hat jedoch den Nachteil, daB die zu null geschalteten

Signale keine Restspannung haben diirfen, da die Integra-
toren sonst beeinfluBt werden kdnnen.

Auf eine Umschaltung kann ganz verzichtet werden, wenn
bereits bei der Planung festgelegt werden kann, welche
der beiden jeweils in Betrieb befindlichen Maschinen
den Druck regelt und welche nachgefiihrt wird. In diesem
Fall braucht die jeweilige analoge Korrekturgrése nur
auf den entsprechenden Regler geschaltet zu werden.

Denkbar ist z. B., daB bei den Kombinationen A&B, B&C
sowie C&A. jeweils die erste den Druck regelt., Ein Para-
lellbetrieb von drei oder mehr Maschinen ist erfindungs-
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gemédB ebenfalls mdglich. Es werden zunidchst die Korrek-
turgrésen fiir alle denkbaren Kombinationen von jeweils
zwei Maschinen gebildet. Die fiir die vorgegebene Kon-
stellation unzuldssigen Kombinationen mit auBer Betrieb
befindlichen Maschinen werden zu null gemacht. Dem
Druckregler einer jeden Maschine werden alle Korrektur-
gréBen, in denen die Regeldifferenz dieser Maschine vor-
kommt, vorzeichenrichtig aufaddiert.

Da die Mittelwerte aller Korrekturgr®fen stets null
ergeben, erfolgt hierdurch eine auf die jeweilige Ma-
schine bezogene gewichtete Mittelwertbildung.

Mit den Eingdngen der Lastverteilungsregler wird ent-
sprechend verfahren. Flir jede Korrekturgr&Be gibt es
einen eigenen Schrittregler. In seinen Ausgéngen werden
alle Kombinationen mit auBer Betrieb befindlichen Ma-
schinen gesperrt.

Der Ausgang eines jeden Schrittreglers wird parallel

auf die Integratoren der beiden Maschinen gefiihrt,

deren Regeldifferenzen in der KorrekturgrdBfe vorkommen.
Auch bei den Schrittreglerausgéﬁgen ist die Anzahl'der
Stellbefehle in Richtung steigender Stellbefehle genau
50 groB wie die in Richtung sinkender. Es wird auch hier
ein .Mittelwert gebildet, der genau das gewiinschte Stell-
verhalten bewirkt. In Figur 7 wird ein Schaltschema

fiir den Betrieb von drei Maschinen dargestellt, wobei
die Auswahlschaltung sowie die weiteren, auBer Betrieb
befindlichen Maschinen nicht dargestellt sind.

Beispiel:
Es wurde folgender Betriebspunkt angenommen -

xd (A) = 50 %, xd (B) = 40 %, xd (C) = 30 &
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Druckregler (PC) A erhdlt damit eine Korrekturgrdfe
(xd(A) - xd(B) + (xd(A) - xd(C)) = 30 %

Druckregler B erhédlt
- (xd(A) - xd(B)) + (xd(B) - xd(C)) =0 %

und Druckregler C
- x8(B) - xd(C) - (xd(A) ~ xd(C)) = - 30 %

Integrator A erh&lt einen + Befehl, Integrator B einen

+ und einen - Befehl und Integrator C einen - Befehl.

Der + und der - Befehl an Integrator B heben sich auf,
so daB Maschine B nicht verstellt wird. Eine Lastauf- -
teilung erfolgt durch Verstellung von Maschine A und
Maschine C.

Es ist selbstverstédndlich, daB auch bei drei Maschinen
im Parallelbetrieb nur eine auf Druckregelung geschal-
tet sein darf. Filir den Parallelbetrieb von drei Ma-
schinen gelten alle Bemerkungen fiir den Betrieb von
zwei Maschinen entsprechend.

Mit einem entsprechend vergrtBerten Schaltaufwand l&d8t
sich diese Methode auch auf mehr als drei Maschinen
anwenden.

Die Methode kann ebenfalls angewendet werden, wenn
mehrstufige Maschinen mit Zwischeneinspeisung parallel
geschaltet sind und flir jede einspeisung (Stufe) eine
Lastverteilung gefordert ist.:

Eine wesentlich einfachere Schaltung als in Figur 5
bis 7 gezeigt, ist in den Figuren 8 - 10 dargestellt.
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Bei dieser Schaltung wird fiir jeden Druckregler eine
Regeldifferenz “"Druckregelung", d. h. Drucksollwert
minus Druckistwert und eine Regeldifferenz Lastvertei-
lungsregelung (Balanceregelung) gebildet. Die Regel-
differenz "Lastverteilungsregelung" enth&dlt analog zu
der Beschreibung alle Korrekturgrbﬁen, die zur aufgaben-
gemdBen Verstellung der Drosselklappe erforderlich sind.
Sind Druck- und Lastverteilungsregelung eingeschaltet,
addieren sich die beiden Regeldifferenzen und ein Ab-
gleich des Reglers erfolgt so lange, bis die Summe
aller Differenzen null ist. Soll ein Regler ausgeschal-
tet werden, wird durch einen Umschalikontakt die ent-
sprechende Eingangsgr&Be zu null geschaltet. W&hrend
eines solchen Umschaltvorgangs wird der Regler jeweils
kurzzeitig auf Hand geschaltet.

Ein Handeingriff erfolgt durch den Handverstelleingang
am Druckregler. Eine Verriegelung muf sicherstellen,
daB die Balanceregler aller parallel betriebenen Ma-
schinen stets gemeinsam einzuschalten sind, da sonst
Betriebsfidlle denkbar sind, bei denen die Regeldiffe-
renz des Druckreglers den gleichen Betrag, aber umge-
kehrtes Vorzeichen der Regeldifferenz des Balancereg-
lers hat. Wenn nur ein Regler in Betrieb ist, kann dies
zu einem vorget#uschten Quasiabgleich fithren. Ist der
parallele Lastverteilungsregler auch in Eingriff, dessen
Druckregler bekanntlich ausgeschaltet sein muB, erfolgt
hierliber eine Kompensation und eine Befreiung aus dem
Quasiabgleich.

Ersichtlicherweise ist durch die erfindungsgemife
Regelung der Betrieb von zwei oder noch einer grdBeren
Anzahl von Turbo-Kompressoren in verbessetter Weise
und insbesondere sicherer mdglich, ohne daB8 der regel-
technische Aufwand erheblich wdre. Es kann also von

einer idealen L&sung der anstehenden Probleme gesprochen
werden.
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2.

. Verfahren zum Betreiben von mindestens zwei parallel

geschalteten Turbokompressoren, die jeweils zur Ver-
hinderung des Pumpens mit einer Pumpgrenzregelung ver-
sehen sind, d. h. daB bei ihnen vor Erreichen der
Pumpgrenze beim Erreichen einer zu dieser parallel
verlaufenden Abblaselinie durch Offnen von Abblase-
oder Umblaseventilen sichergestellt wird, daB8 ein
Pumpen vermieden wird, und wobei die Turbokompresso-
ren auBerdem gemeinsam von Lastverteilungsreglern und
einzeln von je einem Druckregier gesteuert werden,
dadurch gekennzeichnet, daBf die Lastverteilungs-
regler die Einstellung der Kompressoren unterein-
ander derart regeln, daB bei jedem gleiche Abst&nde

des Betriebspunktes gegeniiber der Abblaselinie vor-
liegen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf nur einer der Kompressoren von seinem Druckreg-
ler gesteuert wird und die iibrigen iiber die Lastver-
teilungsregelung nachgefithrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

5.

daB bei dem von seinem Druckregler gesteuerten Kom-

pressor der Druckregler auf Automatik gestellt wird,
wdhrend die Druckregler der anderen Kompressoren auf
Handbetrieb eingestellt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB je eine Regeldifferenz der Druck-
regelung und der Lastverteilungsregelung gebildet
wird, diese Regeldifferenzen addiert werden und ein
Abgleich solange erfolgt, bis die Summe der Differen-
zen Null ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4 fiir
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Kompressoren mit mehreren Druckstufen, gekennzeichnet
durch eine Anwendung bei jeder Druckstufe.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, fiir

zweiflutige Kompressoren, gekennzeichnet durch eine
Anwendung fiir jeden Teilstrom.
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