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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  von  Betontellen. 
@  Es  wird  ein  Verfahren  zum  Herstellen  von  Betonteilen 
geschaffen,  bei  dem  der  Beton  in  eine  Form  gegeben,  in  der 
Form  verdichtet  und  anschließend  die  Form  entfernt  wird. 
Damit  eine  möglichst  gleichbleibend  hohe  Qualität  der  fer- 
tigen  Betonteile  unabhängig  von  der  Feuchtigkeit  des  geform- 
ten  Betons  erreicht  wird,  wird  die  Feuchtigkeit  des  in  die  Form 
zu  gebenden  Betons  gemessen  und  ein  die  Verdichtung  bes- 
timmender  Parameter  in  Abhängigkeit  von  der  gemessenen 
Feuchtigkeit  gesteuert.  Dazu  ist  in  der  Vorrichtung  zur  Durch- 
führung  des  Verfahrens  eine  Meßsonde  (25,  26)  zur  Messung 
der  Feuchtigkeit  des  Betons  vorgesehen,  die  mit  dem  Eingang 
einer  Steuerung  (37)  verbunden  ist,  welche  eine  den  Beton  in 
der  Form  (7)  verdichtende  Verdichtungsvorrichtung  (2) 
entsprechend  einer  von  der  Steuerung  (37)  in  Abhängigkeit 
der  Feuchtigkeit  gewählten  Zeit  betätigt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  B e -  

t o n t e i l e n   gemäß  des   O b e r b e g r i f f e s   des  A n s p r u c h e s   1.  Die  E r -  

f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

d i e s e s   V e r f a h r e n s   gemäß  d e s   O b e r b e g r i f f e s   des   A n s p r u c h e s   7 .  

Beim  H e r s t e l l e n   von  B e t o n t e i l e n   in  e i n e r   Form  i s t   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   den  B e t o n   in  d e r   Form  zu  v e r d i c h t e n ,   d a m i t   d i e   g e -  
f o r m t e n   B e t o n t e i l e   b e i m   H e r a u s n e h m e n   aus   d e r   Form  n i c h t  

i h r e   G e s t a l t   v e r ä n d e r n   und  d a m i t   e i n e   g e w ü n s c h t e   m a x i m a l e  

E n d f e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   Die  Ar t   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

V e r d i c h t u n g   i s t   vom  B e t o n   s e l b s t   und  i n s b e s o n d e r e   von  s e i -  

nem  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   a b h ä n g i g .   V e r ä n d e r t   s i c h   d e r   F e u c h -  

t i g k e i t s g e h a l t   des   B e t o n s   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   v e r z ö -  

g e r t e   V e r a r b e i t u n g   a u f g r u n d   e i n e r   S t ö r u n g ,   so  w e r d e n   b e i  

s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   V e r d i c h t u n g   n i c h t  

d i e   g e n a n n t e n   g e w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   e r r e i c h t   und  d i e  

h e r g e s t e l l t e n   T e i l e   s i n d   n i c h t   mehr   v e r w e n d b a r .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   v e r b e s s e r t e s   V e r f a h r e n  

zum  H e r s t e l l e n   von  B e t o n t e i l e n   zu  s c h a f f e n .   I n s b e s o n d e r e  

s o l l   es  m ö g l i c h   s e i n , ' u n a b h ä n g i g   von  d e r   F e u c h t i g k e i t   d e s  



A u s g a n g s p r o d u k t e s   s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

F e r t i g p r o d u k t e ,   d . h .   d e r   B e t o n t e i l e ,   zu  e r z e u g e n .   Es  i s t  

f e r n e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   A r t   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   v e r b e s s e r t e n   V e r f a h -  

r e n s   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   Ar t   g e l ö s t ,   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e k e n n z e i c h n e t   i s t  

d u r c h   d ie   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e s   des   A n s p r u -  

c h e s   1.  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e s   des   A n -  

s p r u c h e s   7 .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

d i e   F e u c h t i g k e i t   d e s   B e t o n s   m ö g l i c h s t   k u r z   v o r   dem  E i n g e b e n  

in  d i e   Form  g e m e s s e n   und  in  A b h ä n g i g k e i t   des   M e ß w e r t e s   d i e  

V e r d i c h t u n g s z e i t   b e s t i m m t ,   d i e   zu  den  g e w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   des   f e r t i g e n   B e t o n t e i l e s   f ü h r t .   Die  V e r d i c h t u n g   w i r d  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   e n t w e d e r   d u r c h   R ü t t e l n ,   S t a m p f e n   o d e r  

P r e s s e n   d u r c h g e f ü h r t .   Wird  das  B e t o n t e i l   aus   u n t e r s c h i e d l i -  

chen   A u s g a n g s p r o d u k t e n   h e r g e s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   K e r n b e t o n  

und  Vorsa tzbe ton ,  so   i s t   es  m ö g l i c h ,   e n t w e d e r   n u r   d i e   F e u c h t i g k e i t  

des   K e r n b e t o n s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   o d e r   z u s ä t z l i c h   d i e   F e u c h -  

t i g k e i t   des  V o r s a t z b e t o n s   zu  m e s s e n   und  b e i   d e r   V e r d i c h t u n g s -  
s t e u e r u n g   m i t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r U c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  Z w e c k m ä ß i g k e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus  de r   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   den  F i g u r e n .   Von  den  F i g u r e n   z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   in  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   v e r -  

w e n d e t e   M e ß s o n d e ;  

u n d  

F i g .   3  e i n   s c h e m a t i s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  S t e u e r u n g .  

Die  in  F i g .   1  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  B e t o n -  

t e i l e n   b e s i t z t   e i n e n   v e r t i k a l e n   Rahmen  1,  in   d e s s e n   u n t e r e m  

T e i l   e i n e   R ü t t e l v o r r i c h t u n g   2  m i t   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i -  

z o n t a l e n   R ü t t e l a u f l a g e   3  und  e i n e m   mi t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n  

R ü t t e l a n t r i e b   4  v o r g e s e h e n   i s t .   Auf  de r   R ü t t e l a u f l a g e   i s t  

e i n e   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s   5  q u e r   zu r   A u f l a g e   v e r s c h i e b b a r e  

P l a t t e   6  und  d a r ü b e r   e i n e   Form  7  a n g e o r d n e t .   Die  Form  7  b e -  

s i t z t   d i e   G e s t a l t   e i n e r   d i c k e n   P l a t t e ,   in  d e r   d u r c h   S t e g e  

8  g e t r e n n t e ,   d u r c h   d i e   Form  7  h i n d u r c h g e h e n d e   A u s n e h m u n g e n  

9  z u r   Aufnahme   des  zu  f o r m e n d e n   B e t o n s   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e  

F o r m  7   kann   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s   10  a b g e s e n k t   w e r d e n ,  
s o   daß  i h r e   U n t e r s e i t e   ü b e r   d i e   P l a t t e   6  a u f   d e r   R ü t t e l a u f -  

l a g e   3  a u f l i e g t ,   und  von  d e r   P l a t t e   6  a b g e h o b e n   w e r d e n .   O b e r -  

h a l b   d e r   F o r m  7   i s t   e i n   S t e m p e l   11  v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e s   A n t r i e b e s   12  in   d i e   A u s n e h m u n g e n   9  a b g e s e n k t   w e r d e n  

k a n n .  

In  e i n e r   Höhe  o b e r h a l b   d e r   Form  7  s i n d   am  Rahmen  1  b e i d s e i -  

t i g   B e t o n v o r r a t s b e h ä l t e r   13,  14  a n g e b r a c h t ,   d i e   an  i h r e m  

u n t e r e n   Ende  j e w e i l s   e i n e   v e r s c h l i e ß b a r e   A u s g a b e ö f f n u n g   1 5 ,  

16  a u f w e i s e n .   U n t e r h a l b   d e r   A u s g a b e ö f f n u n g   15,  16  i s t   j e w e i l s  

e i n   F ü l l k a s t e n   17,  18  a n g e o r d n e t ,   de r   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s  



19,  20  h o r i z o n t a l   von  e i n e r   S t e l l u n g   u n t e r h a l b   d e r   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   13,  14  in  e i n e   S t e l l u n g   o b e r h a l b   d e r   Form  7  v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .  

Zur  F U l l u n g   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   13,  14  i s t   e i n e   K U b e l b a h n   21 

und  zum  A b t r a n s p o r t   d e r   g e f o r m t e n   S t e i n e   a u f   d e r   P l a t t e   6 

e i n e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   22  b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e r  

R o l l e n b a h n ,   a u f   d i e   d i e   P l a t t e   6  m i t t e l s   des   A n t r i e b e s   5 

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   v o r g e s e h e n .  

An  j e w e i l s   e i n e r   S e i t e n w a n d   23,  24  d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   13,  14  

i s t   nahe   am  Boden  d e r   B e h ä l t e r   bzw.  nahe   an  d e r   A u a g a b e ö f f -  

nung   15,  16  j e w e i l s   e i n   P a a r   von  F e u c h t e - M e ß s o n d e n   25,  26  

a n g e o r d n e t .   Der  A u f b a u   e i n e r   s o l c h e n   Meßsonde   25  i s t   in  F i g .  

2  d a r g e s t e l l t .   Die  M e ß s o n d e   w e i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   e r s t e  

E l e k t r o d e   27  aus   e i n e m   h o c h f e s t e n   E d e l s t a h l   und  e i n e   d i e s e  

u m g e b e n d e   und  k o n z e n t r i s c h   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t e   h o h l z y l i n -  

d e r f ö r m i g e   z w e i t e   E l e k t r o d e   28  a u f .   Der  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

d e r   ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e  

27  und  de r   i n n e r e n   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e   28  

i s t   mi t   e i n e m   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   f e s t e n   M a t e r i a l   a u s -  

g e f ü l l t .   Die  e r s t e   E l e k t r o d e   27  i s t   in  de r   z w e i t e n   E l e k t r o d e  

28  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  e i n e   S t i r n f l ä c h e   29  d e r   z w e i t e n  

E l e k t r o d e   28  in   e i n e r   Ebene   m i t   e i n e r   S t i r n f l ä c h e   30  d e r  

e r s t e n  E l e k t r o d e   27  l i e g t .   Die  z w e i t e   E l e k t r o d e   28  i s t   a u f  

i h r e r   de r   S t i r n f l ä c h e   29  a b g e w a n d t e n   S e i t e   m i t t e l s   e i n e s  

B o d e n s   31  a b g e d e c k t , i n   dem  e i n e   D u r c h f U h r u n g   32  f ü r   e i n e  

L e i t u n g   33  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   mi t   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   27 

m i t t e l s   e i n e r   V e r b i n d u n g   34  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

z w e i t e   E l e k t r o d e   28  w e i s t   a u f   i h r e r   A u ß e n s e i t e   e i n e n   n a c h  

a u ß e n   a b s t e h e n d e n   F l a n s c h   35  mi t   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   36  

a u f ,   m i t t e l s   d e r   s i e   d e r a r t   in  den  A u s n e h m u n g e n   in  den  S e i -  



t e n w ä n d e n   23,  24  b e f e s t i g t   i s t ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e n   29,  3 0  

in  d i e   B e h ä l t e r   13,  14  h i n e i n r a g e n   und  mi t   dem  d a r i n   b e f i n d -  

l i c h e n   B e t o n   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n .  

Die  M e ß s o n d e n   25,  26  s i n d   ü b e r   j e w e i l s   e i n e   L e i t u n g   33  m i t  

e i n e r   S t e u e r u n g   37  v e r b u n d e n ,   d e r e n   A u f b a u   s c h e m a t i s c h   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  S t e u e r u n g   37  w e i s t   e i n e n   F e u c h t e -  

a u f n e h m e r   40  a u f ,   d e s s e n   E i n g a n g   ü b e r   d ie   L e i t u n g   33  m i t  

d e r   M e ß s o n d e   25,  26  und  d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r   e i n e n   A n a l o g -  

D i g i t a l - W a n d l e r   41  m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   Z e i t g e b e r s   42  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Der  Z e i t g e b e r   42  i s t   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a l s   M i k r o p r o z e s s o r   a u s g e b i l d e t ,   in  dem  z u r   B e s t i m -  

mung  d e r   V e r d i c h t u n g s z e i t   zu  v e r w e n d e n d e   Z e i t d a t e n   in   A n h ä n -  

g i g k e i t   d e r   vom  F e u c h t e a u f n e h m e r   40  g e l i e f e r t e n   F e u c h t e w e r t e  

g e s p e i c h e r t   s i n d .   Ein   z w e i t e r   E i n g a n g   des   Z e i t g e b e r s   42  i s t  

m i t   e i n e r   D a t e n e i n g a b e t a s t a t u r   43  v e r b u n d e n ,   ü b e r   d i e   d i e  

A b h ä n g i g k e i t   d e r   Z e i t d a t e n   von  den  F e u c h t e w e r t e n   e i n g e b b a r  

bzw.   v e r ä n d e r b a r   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  j e d o c h   d e r  

Z e i t g e b e r   42  auch   a l s   f e s t v e r d r a h t e t e   S c h a l t u n g   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   in   d e r   d i e   K o r r e l a t i o n   d e r   Z e i t d a t e n   und  F e u c h t e w e r t e  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r   S c h a l t e r   von   a u ß e n   e i n s t e l l b a r   i s t .   D e r  

A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r   41  und  d e r   Z e i t g e b e r   42  s i n d   j e w e i l s  

m i t   e i n e r   A n z e i g e   44,   45  v e r b u n d e n ,   ü b e r   d i e   d e r   f e s t g e s t e l l t e  

F e u c h t e w e r t   bzw.  d i e   S o l l - Z e i t   und  I s t - Z e i t   a n g e z e i g t   w i r d .  

Der  A u s g a n g   des   Z e i t g e b e r s   42  i s t   s c h l i e ß l i c h   ü b e r   e i n e   L e i -  

t u n g   46  m i t   dem  R ü t t e l a n t r i e b   4  v e r b u n d e n .  

Im  B e t r i e b   w e r d e n   d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   13,  14  ü b e r   d i e   K U b e l -  

b a h n   21  m i t   f e r t i g   g e m i s c h t e m   B e t o n   v e r s c h i e d e n e r   Q u a l i t ä t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K e r n b e t o n   im  B e h ä l t e r   13  und  Vorsa t zbe ton   im Be-  

h ä l t e r   14,  g e f ü l l t .   Die  A u s n e h m u n g e n   9  de r   Form  7  w e r d e n   d a -  

n a c h   z u n ä c h s t   ü b e r   d i e   A u s g a b e ö f f n u n g   15  und  den  F ü l l k a s t e n  



17  mi t   K e r n b e t o n   und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   d ie   A u s g a b e ö f f n u n g  

16  und  den  F U l l k a s t e n   18  m i t   Vor sa t zbe ton   g e f ü l l t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d e r   S t e m p e l   11  in  d i e   A u s n e h m u n g e n   a b g e s e n k t   und  d i e  

au f   d i e   R ü t t e l a u f l a g e   3  a b g e s e n k t e   Form  7  m i t t e l s   des   R ü t t e l -  

a n t r i e b e s   4  e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   g e r ü t t e l t .  

Zur  B e s t i m m u n g   d i e s e r   R ü t t e l z e i t   w i r d   ü b e r   d i e   B e s t i m m u n g  

d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   d i e   F e u c h t e   des   B e t o n s   g e m e s -  

s e n .   Dazu  w i r d   vom  F e u c h t e a u f n e h m e r   40  e i n e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z  

an  d i e   b e i d e n   E l e k t r o d e n   27,  28  d e r   M e ß s o n d e n   25,  26  a n g e -  

l e g t .   Da  d i e   S t i r n f l ä c h e n   29,  30  d i e s e r   E l e k t r o d e n   mi t   dem 

B e t o n   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n ,   v e r ä n d e r t   s i c h   d e r   W i d e r s t a n d  

z w i s c h e n   b e i d e n   E l e k t r o d e n   27,  28  in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   e l e k -  

t r i s c h e n ' L e i t f ä h i g k e i t   des   B e t o n s .   Der  W i d e r s t a n d   w i r d   vom 
F e u c h t e a u f n e h m e r   40  g e m e s s e n   und  in  e i n   vom  g e m e s s e n e n   F e u c h -  

t e w e r t   a b h ä n g i g e s   a n a l o g e s   S p a n n u n g s s i g n a l   u m g e w a n d e l t .   D i e -  

s e s   w i r d   im  A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r   41  in  e i n e n   d i g i t a l e n  

F e u c h t e w e r t   g e w a n d e l t   und  s o w o h l   d e r   A n z e i g e   44  a l s   " F e u c h t e -  

I s t - W e r t "   a l s   a u c h   dem  Z e i t g e b e r   42  z u g e f ü h r t .   Der  Z e i t g e b e r  

42  w ä h l t   a u f g r u n d   de r   in  ihm  g e s p e i c h e r t e n   A b h ä n g i g k e i t   d e r  

R ü t t e l z e i t e n   vom  F e u c h t e w e r t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R ü t t e l z e i t  

aus   und  g i b t   d i e s e   a u s g e w ä h l t e   Z e i t   sowoh l   an  d i e   A n z e i g e  

45  a l s   a u c h   an  den  R U t t e l a n t r i e b   4,  d e r   d a r a u f h i n   d i e   V e r -  

d i c h t u n g   m i t t e l s   d e r   R U t t e l v o r r i c h t u n g   2  e n t s p r e c h e n d   d e r  

v o r g e w ä h l t e n   Z e i t   d u r c h f ü h r t .   Der  Z e i t a b l a u f   i s t   d a b e i   ü b e r  

d ie   Z e i t - I s t w e r t a n z e i g e   v e r f o l g b a r .   Die  A b h ä n g i g k e i t   d e r  

V e r d i c h t u n g s z e i t   vom  F e u c h t e w e r t   i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

be i   g e r i n g e r e r   F e u c h t i g k e i t   l ä n g e r   v e r d i c h t e t   w i r d .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   w i r d   be i   e i n e m   F e u c h t e w e r t   von  82  3 , 5   S e k u n d e n ,  
be i   80  5  S e k u n d e n   und  b e i   76  7 ,5   S e k u n d e n   g e r ü t t e l t .   D i e -  

se  A b h ä n g i g k e i t   muß  je  n a c h   d e r   v e r w e n d e t e n   M a s c h i n e   u n d  

d e r   B e t o n q u a l i t ä t   b e s t i m m t   und  ü b e r   d i e   E i n g a b e   43  e i n g e -  

g e b e n   w e r d e n .  



Nach  A b l a u f   d e r   R U t t e l z e i t   w i rd   d i e   Form  7  m i t t e l s   des   A n -  

t r i e b e s   10  a n g e h o b e n   und  d i e   au f   d e r   P l a t t e   6  a u f l i e g e n d e n  

g e f o r m t e n   B e t o n t e i l e   w e r d e n   m i t t e l s   des   A n t r i e b e s   5  a u f   d i e  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   g e s c h o b e n ,   w o r a u f   e i n e   neue   P l a t t e   6 

a u f   d ie   R U t t e l a u f l a g e   3  g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  M e ß s o n d e n   25,  26  s i n d   v o r z u g s w e i s e   am  u n t e r e n   Ende  d e r  

B e h ä l t e r   13,  14  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   A u s g a b e ö f f n u n g e n  

15,  16  a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   B e t o n f e u e h t i g k e i t  

u n m i t t e l b a r   v o r   dem  E i n g e b e n   des  B e t o n s   in  d i e   Form  g e m e s s e n .  

B e d i n g t   d u r c h   den  A r b e i t s t a k t   m e s s e n   d i e   Sonden   25,  26  j e d o c h  

auch   dann  immer   d i e   F e u c h t i g k e i t   des   B e t o n s ,   d e r   e r s t   im  n ä c h -  

s t e n   A r b e i t s t a k t   in  d i e   Form  g e g e b e n   w i r d .   Die  S t e u e r u n g   37  

i s t   v o r z u g s w e i s e   d a h e r   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   w ä h r e n d   e i n e s  

R U t t e l v o r g a n g e s   g e m e s s e n e   F e u c h t e   z u r   B e s t i m m u n g   de r   R U t t e l -  

z e i t   des   d a r a u f f o l g e n d e n   R U t t e l v o r g a n g e s   v e r w e n d e t   w i r d .  

Die  M e s s u n g   d e r   F e u c h t i g k e i t   kann  a u ß e r   m i t t e l s   de r   b e -  

s c h r i e b e n e n   L e i t f ä h i g k e i t s m e s s u n g   auch   d u r c h   a n d e r e   b e k a n n -  

te  F e u c h t i g k e i t s m e ß v e r f a h r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   k a p a z i t i v ,  

g e m e s s e n   w e r d e n .   Wird  wie  im  b e s c h r i e b e n e n   A u s f U h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e   M e h r z a h l   von  Sonden   25,  26  v e r w e n d e t ,   so  i s t  

d i e   S t e u e r u n g   37  v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   e i n e n  

M i t t e l w e r t   d e r   g e m e s s e n e n   F e u c h t e w e r t e   b i l d e t   und  d i e   V e r -  

d i c h t u n g s z e i t   n a c h   d i e s e m   M i t t e l w e r t   s t e u e r t .   Es  kann  j e -  

doch  auch   j e d e   a n d e r e   g e e i g n e t e   K o m b i n a t i o n   de r   e i n z e l n e n  

F e u c h t e w e r t e   e r f o l g e n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i s t   f ü r   a l l e   V e r -  

d i c h t u n g s v e r f a h r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   S t a m p f e n ,   R ü t t e l n   o d e r  

P r e s s e n ,   a n w e n d b a r .   Auße r   de r   V e r d i c h t u n g s z e i t   k ö n n e n   a u c h  



a n d e r e   V e r d i c h t u n g s - P a r a m e t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   P r e ß d r u c k ,  

be i   E r s a t z   des   Z e i t g e b e r s   d u r c h   e i n   D r u c k s t e u e r g e r ä t ,   d a s  

den  P r e ß d r u c k   in  A b h ä n g i g k e i t   de r   F e u c h t i g k e i t   des   B e t o n s  

in  g e e i g n e t e r   We i se   w ä h l t ,   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   In  j edem  F a l l  

i s t   es  d u r c h   g e e i g n e t e   V o r w a h l   d e r   A b h ä n g i g k e i t   des   V e r -  

d i c h t u n g s - P a r a m e t e r s   von  d e r   B e t o n f e u c h t i g k e i t   m ö g l i c h ,  

d i e   V e r d i c h t u n g   so  zu  s t e u e r n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   B e t o n t e i -  

le  n a c h   Abheben   d e r   Form  7  n i c h t   i h r e   Form  v e r ä n d e r n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   A u s b a u c h e n ,   und  daß  in  jedem  F a l l   e i n e   g e w ü n s c h -  

te  E n d f e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  B e t o n t e i l e n ,   b e i   dem  d e r  

B e t o n   in   e i n e   Form  g e g e b e n ,   in  d e r   Form  v e r d i c h t e t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   Form  e n t f e r n t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e u c h t i g k e i t   d e s . i n   d i e   Form 

zu  g e b e n d e n   B e t o n s   g e m e s s e n   und  e i n   d i e   V e r d i c h t u n g   b e s t i m -  

m e n d e r   P a r a m e t e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   g e m e s s e n e n   F e u c h -  

t i g k e i t   g e s t e u e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   P a r a m e t e r   d i e   V e r d i c h t u n g s -  

z e i t   v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e u c h t i g k e i t   an  v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l e n   des   in  d i e   Form  zu  g e b e n d e n   B e t o n s   g e m e s s e n   und  a u s  

den  M e ß w e r t e n   e i n   Wert   zu r   S t e u e r u n g   des  P a r a m e t e r s   g e b i l -  

d e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   M i t t e l w e r t   d e r   M e ß w e r t e   g e -  
b i l d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e u c h t i g k e i t   d u r c h   M e s s u n g  

d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   des   B e t o n s   b e s t i m m t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e u c h t i g k e i t   u n m i t t e l b a r   v o r  

d e r   E i n g a b e   in  d i e   Form  g e m e s s e n   w i r d .  



7.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f U h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

d e r   A n s p r U c h e   1  b i s   6 ,  

mi t   e i n e r   Form  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   de r   Form  u n d  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  V e r d i c h t e n   des   B e t o n s   in  d e r   F o r m ,  

mi t   e inem  A n t r i e b   ( 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   (13 ,   14,  17,  1 8 )  

e i n e   M e ß s o n d e   (25 ,   26)  z u r   M e s s u n g   d e r   F e u c h t i g k e i t   den  B e t o n s  

a u f w e i s t   und  d e r   A u s g a n g   d e r   M e ß s o n d e   (25 ,   26)  mit   dem  E i n -  

gang   e i n e r   S t e u e r u n g   (37)   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   e i n e n   dem  E i n -  

g a n g s s i g n a l   z u g e o r d n e t e n   Wert   e i n e s   d i e   V e r d i c h t u n g   b e s t i m -  

menden  P a r a m e t e r s   e r m i t t e l t   und  mi t   d i e s e m   Wert   d i e   E i n r i c h -  

t u n g   (2)  b e a u f s c h l a g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   (13,   14,  17,  1 8 )  

e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 13 ,   14)  mi t   e i n e r   A u s g a b e ö f f n u n g   ( 1 5 ,  

16)  a u f w e i s t   und  d i e   M e ß s o n d e   ( 25 ,   26)  am  V o r r a t s b e h ä l t e r  

a n g e b r a c h t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e ß s o n d e   (25 ,   26)  d i r e k t   b e -  

n a c h b a r t   z u r   A u s g a b e ö f f n u n g   (15 ,   16)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   M e h r z a h l   von  M e ß s o n d e n   ( 2 5 ,  

26)  an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   des   V o r r a t s b e h ä l t e r s   (13 ,   1 4 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r U c h e   7  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   (37)   an  den  A n t r i e b  



(4)  e i n   S i g n a l   z u r   S t e u e r u n g   d e r   E i n s c h a l t d a u e r   des   A n t r i e -  

bes   (4)  l i e f e r t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Meßsonde   (25 ,   26)  e i n e   z y -  
l i n d r i s c h e   e r s t e   E l e k t r o d e   (27)   und  k o a x i a l   zu  d i e s e r   e i n e  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e   z w e i t e   E l e k t r o d e   ( 2 8 ) ,   d e r e n  I n n e n u m f a n g  

vom  A u ß e n u m f a n g   d e r   e r s t e n   E l e k t r o d e   (27)   d u r c h   e i n e   I s o l a -  

t i o n s s c h i c h t   k o n s t a n t e r   D i c k e   g e t r e n n t   i s t   und  d e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   (29)   in  e i n e r   Ebene   mi t   d e r   S t i r n f l ä c h e   (30)   d e r  

e r s t e n   E l e k t r o d e   (27)   a n g e o r d n e t   i s t ,   a u f w e i s t .  
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