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(54)  Lautsprecherbox. 
  Die  Lautsprecherbox  weist  frontseitig  eine  von  der  Front- 
platte  und  dem  Gehäuse  unterhalb  des  Baßlautsprechers 
begrenzte  Öffnung  auf.  Auf  der  Innenseite  der  Frontplatte, 
d.h.  im  Gehäuse  ist  unterhalb  des  Baßlautsprechers  eine 
Schallführung  angeordnet,  die  aus  eineran  der innenseite  der 
Frontplatte  befestigte  Abstandsplatte  und  einer  sich  daran 
anschließenden,  in  Richtung  der  Rückwand  des  Gehäuses 
zeigenden  und  vor  ihr  endenden  schrägstehenden  Platte  bes- 
teht.  Die  Schallführung  teilt  den  Innenraum  der  Laut- 
sprecherbox  in  zwei  etwa  gleich  große  Räume.  Die  Laut- 
sprecherbox  hat  eine  kräftige  Baßidergabe  auch  bei  geringer 
Lautstärke,  ein  schnelles  und  präzises  Einschwing-  und 
Ausschwingverhalten,  sowie  eine  hohe  Impulsfestigkeit. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   L a u t s p r e c h e r b o x e n ,   d e r e n   F r o n t -  

p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n   B a B l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   u n d  

d e r e n   v o n   d e r   F r o n t p l a t t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r  

I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n -  

r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e  

S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t .  

L a u t s p r e c h e r b o x e n   w e i s e n   m e h r e r e   L a u t s p r e c h e r   a u f ,   d e n e n  

ü b e r   F r e q u e n z w e i c h e n   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   V e r s t ä r k e r  

f ü r   den   H o c h t o n - ,   M i t t e l t o n -   und   T i e f t o n b e r e i c h   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   Die  L a u t s p r e c h e r   f ü r   den   H o c h t o n -   u n d   d e n   M i t -  

t e l t o n b e r e i c h   s i n d   vom  G e h ä u s e   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x e n   a k u -  

s t i s c h   g e t r e n n t ,  d . h . ,   d a s   S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n   i h r e r  

M e m b r a n e n   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   G e h ä u s e k o n s t r u k -  

t i o n e n   n i c h t   b e e i n f l u ß t . H i n g e g e n   w i r d   d a s   a k u s t i s c h e   V e r -  

h a l t e n   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x e n   im  T i e f t o n b e r e i c h   , d . h .   i m  

B e r e i c h   i n s b e s o n d e r e   u n t e r h a l b   e t w a   50  H e r t z   d u r c h   d a s  

Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   G e h ä u s e k o n s t r u k t i o n e n   m i t   dem  S c h w i n -  

g u n g s v e r h a l t e n   d e r   M e m b r a n e n   d e r   L a u t s p r e c h e r   b e s t i m m t .  

Im  T i e f t o n b e r e i c h   s i n d   d i e   L a u t s p r e c h e r b o x e n   n a c h   d e m  

P r i n z i p   d e r   g e s c h l o s s e n e n   Box ,   d e s   E x p o n e n t i a l h o r n s  ,   d e r  

B a ß r e f l e x b o x ,   d e r   T r a n s m i s s i o n - L i n e   u s w .   k o n s t r u i e r t .  



Die  ü b l i c h e n   A b m e s s u n g e n   d i e s e r   L a u t s p r e c h e r b o x e n   f ü r  

W o h n r ä u m e   f ü h r e n   d a z u ,   daß  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z e n   d e r  

a u s   dem  G e h ä u s e ,   d e r   i n   i h r   b e f i n d l i c h e n   L u f t   u n d   d e m  

B a ß l a u t s p r e c h e r   g e b i l d e t e n   g e d ä m p f t e n   S c h w i n g u n g s s y s -  

t e m e   im  a l l g e m e i n e n   g r ö ß e r  i s t   a l s   d i e   E i g e n r e s o n a n z  

d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   i s t .  

Je  n i e d r i g e r   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x e n  

i s t ,   umso  g r ö ß e r   i s t   d e r   ü b e r t r a g b a r e   D y n a m i k u m f a n g   u n d  

umso  n a t ü r l i c h e r   i s t   d e r   E l a n g e i n d r u c k .  

P r i n z i p i e l l   w ä r e   es   m ö g l i c h ,   d u r c h   e x t r e m   g r o ß e   G e h ä u e e -  

a b m e s s u n g e n   von   ü b e r   e i n e m   K u b i k m e t e r   I n h a l t   d i e s e   R e -  

s o n a n z f r e q u e n z e n   u n t e r   d i e   E i g e n r e s o n a n z   d e s   B a ß l a u t -  

s p r e c h e r s   a b z u s e n k e n . D e r a r t i g e   L a u t s p r e c h e r b o x e n   k ö n n e n  

im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   mehr   i n   W o h n r ä u m e n   u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n . S i e   w ü r d e n   zudem  den   E i n s a t z   von   V e r s t ä r k e r  m i t  

e x t r e m   h o h e r   A u s g a n g s l e i s t u n g   e r f o r d e r n . D e r   w e s e n t l i c h e  

N a c h t e i l   w ä r e   j e d o c h   d a s   u n p r ä z i s e   S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n  

d e r   M e m b r a n e n   d e r   B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f g r u n d   d e r   h o h e n   k i -  

n e t i s c h e n   E n e r g i e   d e r   a n g e k o p p e l t e n   b e w e g t e n   L u f t m a s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   L a u t s p r e c h e r -  

b o x e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   R e -  

s o n a n z f r e q u e n z   u n t e r h a l b   d e r   E i g e n r e s o n a n z   d e s   B a B l a u t -  

s p r e c h e r s   l i e g t u n d   b e i   d e n e n   e i n   p r ä z i s e s   S c h w i n g u n g s -  

v e r h a l t e n   d e r   L a u t s p e c h e r m e m b r a n e n   g e w ä h r l w i s t e t   i s t .  

Zudem  s o l l e n   s i e   d i e   h a n d e l s ü b l i c h e n   A b m e s s u n g e n   a u f w e i -  

s e n . U n t e r   E i g e n r e s o n a z   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   i s t   d i e   R e -  

s o n a n z f r e q u e n z   d e s   n i c h t   e i n g e b a u t e n   B a ß l a u t s p r e c h e r s  



zu  v e r s t e h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   n a c h   dem  e r s t e n  

L ö s u n g s p r i n z i p   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   F r o n t p l a t t e   u n d  

d a s   G e h ä u s e   d i e   Ö f f n u n g   u n t e r h a l b   d e s   B a B l a u t s p r e c h e r s  

b e g r e n z e n ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

F r ò n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a B l a u t s p r e c h e r s   a n g e o r d n e t e  

A b s t a n d s p l a t t e   m i t   e i n e r   s c h r ä g s t e h e n d e n ,   i n   R i c h t u n g  

z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e h ä u s e s   z e i g e n d e n   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e n  

P l a t t e   i s t ,   d i e   A b s t a n d s p l a t t e   und   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e  

P l a t t e   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   s i c h   e r s t r e c k e n  

u n d   den   I n n e n r a u m   i n   z w e i ,   e twa   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n t e r -  

t e i l e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   n a c h   dem  2 . P r i n z i p   d a d u r c h   g e l ö s t , d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s  B a ß l a u t s p r e c h e r s   d i e  

Ö f f n u n g   h a t ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   i n   A b s t a n d   z u r  

F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   a n -  

s t e h e n d e   u n d   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e -  

h ä u s e s   v e r l a u f e n d e   und   v o r   i h r   e n d e n d e  P l a t t e   i s t ,  

d i e   P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r -  

s t r e c k t ,   e i n e   m i t   d e r   Ö f f n u n g   d e r   F r o n t p l a t t e   f l u c h -  

t e n d e   Ö f f n u n g   h a t ,   i n   d i e   D f f n u n g   e i n   H o h l p r o f i l   e i n -  

g e s e t z t   i s t   u n d . d a ß   d i e   P l a t t e   d e n   I n n e n r a u m   i n  z w e i  

Räume  u n t e r t e i l t .  



Nach   e i n m e   3.  P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s  

z w e i   Ö f f n u n g e n   u n d   h a t ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g  

e i n e   i n   A b s t a n d   z u r F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e  

d e s   G e h ä u s e s   a n s t e h e n d e   u n d   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g  

z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e h ä u s e s   v e r l a u f e n d e   und  v o r   i h r   e n -  

d e n d e   P l a t t e   i s t ,  ' d i e   P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n -  

b r e i t e   d e s   G c h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   z w e i   m i t   den   Ö f f n u n g e n  

d e r   F r o n t p l a t t e   f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g e n   u n d  

h a t ,   i n   d i e   Ö f f n u n g e n   H o h l p r o f i l e   e i n g e -  

s e t z t   s i n d   u n d   daß   d i e   P l a t t e   d e n   I n n e n r a u m   i n  z w e i  

Räume  u n t e r t e i l t .  

Nach   e i n e m   4.   P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   e i n e n  

t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   s c h r ä -  

gen   K a n t e   h a t ,   d i e   s c h r ä g e   K a n t e   und   d a s   G e h ä u -  

se  e i n e   Ö f f n u n g   b e g r e n z e n ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   i n  

A b s t a n d   z u r   F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   a n s t e -  

h e n d e   und   s c h r ä g  i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e h ä u -  

s e s   v e r l a u f e n d e   und   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   i s t ,   d i e  

P l a t t e   im  B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   e i n e n   t r a p e z f ö r -  

m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   s c h r ä g e n   K a n t e  

h a t   und   im  ü b r i g e n   B e r e i c h   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i -  

t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   m i n d e s t e n s   e i n   P l a t t e n a b -  

s c h n i t t   d i e   s c h r ä g e   P l a t t e   d e r   F r o n t p l a t t e   und   d i e  

s c h r ä g e   K a n t e   d e r   P l a t t e   u n t e r   A u s b i l d u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e s   K a n a l s   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t   und   daß  d i e   P l a t t e  

den   I n n e n r a u m   i n   z w e i   Räume  u n t e r t e i l t .  



Nach   e i n e m 5 . P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   e i -  

n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t   z w e i   s c h r ä g e n   K a n -  

t e n   h a t   u n d   d i e   s c h r ä g e n   K a n t e n   m i t   d e m  

G e h ä u s e   z w e i   Ö f f f n u n g e n   u n d   b e g r e n z e n ,  

d i e   P l a t t e   im  B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   d e s  

G e h ä u s e s   e i n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t  

z w e i   s c h r ä g e n   K a n t e n   h a t   u n d   d i e   d i e   z u g e o r d n e t e n  

s c h r ä g e n   K a n t e n   d e r   F r o n t p l a t t e   und   d e r  P l a t t e   d u r c h  

P l a t t e n a b s c h n i t t e   u n t e r   A u s b i l d u n g   v o n   K a -  

n ä l e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Nach   e i n e m   6.   P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h  g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,   d i e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   e i n e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   F r o n t p l a t t e   u n -  

t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   a n g e o r d n e t e   A b s t a n d s p l a t -  

t e   m i t   e i n e r   s c h r ä g s t e h e n d e n ,   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k -  

wand  d e s   G e h ä u s e s   z e i g e n d e n   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e n   P l a t -  

t e   i s t ,   d i e   A b s t a n d s p l a t t e   u n d   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e  

P l a t t e   s i c h   ü b e r  d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   s i c h  

e r s t r e c k e n   u n d   d e n   I n n e n r a u m   i n   z w e i   Räume  u n t e r t e i -  

l e n   und  daß   u n t e r h a l b   d e r   E b e n e   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s  

m i n d e s t e n s e i n e   S e i t e n w a n d   z w i s c h e n   d e r   S c h a l l f ü h r u n g  

u n d   d e r   R ü c k w a n d   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   u n d / o d e r  

d i e   R ü c k w a n d   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   h a t .  



Nach  e i n e m   7.  P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s   G e n ä u s e   a b s c h l i e ß t ,   d i e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   e i n e   i n   A b s t a n d   z u r   F r o n t p l a t t e   g e g e n  

d i e   B o d e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   a n s t e h e n d e   u n d  

s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   des   G e h ä u s e s  

v e r l a u f e n d e   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   i s t ,   d i e  

P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t  

und   d e n   I n n e n r a u m   i n   z w e i   e t w a   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n -  

t e r t e i l t   u n d   daß   u n t e r h a l b   d e r   E b e n e   des   B a ß l a u t s p r e -  

c h e r s   m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e n w a n d  d e s  G e h ä u s e s  

z w i s c h e n   d e r   S c h a l l f ü h r u n g   und   d e r   R ü c k w a n d   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t   u n d / o d e r   d i e   R ü c k w a n d   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   h a t  

Nach   e i n e m   8 . P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h - g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,   d i e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   e i n e  i n   A b s t a n d   z u r   F r o n t p l a t t e   g e g e n  

d i e   B o d e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   a n s t e h e n d e  

und   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e h ä u -  

s e s   v e r l a u f e n d e   und   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   i s t ,  

d i e   P l a t t e   im  B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   e i n e n   t r a p e z -  .  

f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   h a t   u n d   m i n d e s t e n s   e i n e   s c h r ä g e  

K a n t e   h a t   u n d   s i c h   im  ü b r i g e n   B e r e i c h   ü b e r   d i e   I n -  

n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   e i n   P l a t t e n a b s c h n i t t  

d i e   s c h r ä g e   K a n t e   d e r   P l a t t e   m i t   d e r   F r o n t p l a t t e   v e r -  

b i n d e t ,   d i e   P l a t t e   u n d   d e r   P l a t t e n a b s c h n i t t   den   I n -  

n e n r a u m   i n   z w e i   Räume  u n t e r t e i l e n   u n d   daß  u n t e r h a l b   d e r  

E b e n e   d e s   B a ß l a u t s p r e c h á r s   m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e n w a n d  

i n   dem  dem  P l a t t e n a b s c h n i t t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   h a t .  



Nach   e i n e m   9 . P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,  

d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   F r o n t -  

p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a B l a u t s p r e c h e r s   a n -  

g e o r d n e t e   A b s t a n d s p l a t t e   m i t   e i n e r   s c h r ä g s t e -  

h e n d e n ,   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   des   G e h ä u s e s   z e i -  

g e n d e   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   i s t , d i e   A b  -  

s t a n d s p l a t t e   u n d  d i e   s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t e   s i c h   ü b e r  

d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k e n   und  den   I n -  

n e n r a u m   i n   z w e i   e t w a   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n t e r t e i -  

l e n   u n d   daß  d i e   D e c k e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   d i e   Ö f f -  

n u n g   a u f w e i s t   und   i n   d e r   Ö f f n u n g   e i n   b i s   v o r  

d i e   B o d e n p l a t t e   r e i c h e n d e s   H o h l p r o f i l   e i n g e s e t z t  

i s t .  

Nach   e i n e m   1 0 . P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,  

d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   i n   A b s t a n d   zur   F r o n t p l a t t e  

g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s  

a n s t e h e n d e   u n d   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   zur   R ü c k w a n d  

d e s   G e h ä u s e s   v e r l a u f e n d e   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t -  

t e   i s t ,   d i e   P l a t t e   s i c h   ü b e r   d ie   I n n e n b r e i t e  

d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t   u n d   den   I n n e n r a u m   i n   z w e i  

e twa   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n t e r t e i l t   und  daß  d i e  

D e c k e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   d i e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t  

und   i n   d e r   Ö f f n u n g   e i n   v o r   d e r   B o d e n p l a t t e   e n d e n d e s  

H o h l p r o f i l   a n g e o r d n e t   i s t .  



In   b e i d e n   F ä l l e n   k a n n   d i e   A n o r d n u n g   d e r   H o h l p r o f i l e   s o  

e r f o l g e n ,   daß  s i e   z w i s c h e n   d e r   s c h r ä g s t e h e n d   a n g e o r d n e -  

. t e n   P l a t t e   und   d e r   R ü c k w a n d   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t . D i e s   i s t  

im  a l l g e m e i n e n   n u r   b e i   r e l a t i v   g r o ß e n   L a u t s p r e c h e r b o x e n  

m ö g l i c h . U m   j e d o c h   a u c h   b e i   k l e i n e n   L a u t p s r e c h e r b o x e n   d i e  

Ö f f n u n g   bzw.   d i e   Ö f f n u n g e n   i n   d e r   D e c k e n p l a t t e   a n o r d n e n  

zu  k ö n n e n ,   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e  

m i t   d e r   bzw.   d e n   Ö f f n u n g e n   d e r   D e c k e n p l a t t e   f l u c h t e n   B o h -  

r u n g   b z w .   f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e  

f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g e n  H o h l p r o f i l e   b i s   v o r   d i e   B o d e n p l a t t e  

h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g s p r i n z i p i e n   s i n d   ü b e r r a s c h e n d ,  

da  s i e   n i c h t   a n h a n d   von   a k u s t i s c h e n   M o d e l l e n   e r k l ä r b a r   s i n d .  

Die  L a u t s p r e c h e r b o x e n   n a c h   d i e s e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g s -  

p r i n z i p i e n   h a b e n   e i n e   p r ä z i s e   k r ä f t i g e   B a ß w i d e r g a b e   a u c h  

b e i   g e r i n g e r   L a u t s t ä r k e ,   e i n   s c h n e l l e s   u n d   p r ä z i s e s   E i n -  

s c h w i n g -   und  A u s s c h w i n g v e r h a l t e n ,   e i n e  h o h e   I m p u l s f e s t i g -  

k e i t ,   b e n ö t i g e n   n u r   ü b l i c h e   V e r s t ä r k e r   ohne   e x t r e m e   A u s -  

g a n g s l e i s t u n g ,   d . h .   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a u t s p r e c h e r b o -  

x e n   s i n d   n i c h t   s t a r k   b e d ä m p f t .  

Vor   a l l e m   l i e g e n   i h r e   R e s o n a n z f r e q u e n z e n   ü b e r r a s c h e n d   w e s e n t -  

l i c h   n i e d r i g e r   a l s   d i e j e n i g e n   v o n   L a u t s p r e c h e r b o x e n   v e r -  

g l e i c h b a r e r   A b m e s s u n g e n . W e s e n t l i c h   i s t   v o r   a l l e m ,   d a ß  
m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   es   g e l u n g e n   i s t ,   L a u t s p r e c h e r b o x e n 7   ü b l i -  

c h e n   A b m e s s u n g e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   R e s o n a n z f r e q u e n z e n  

n i e d r i g e r   l i e g e n   a l s   d i e   E i g e n r e s o n a n z   d e r   B a ß l a u t s p r e c h e r  

bzw.   h ö c h s t e n s   d a m i t   ü b e r e i n s t i m m t .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   s t e l l t e   es   s i c h   h e r a u s ,   daß  d i e   W i e d e r -  

g a b q u a l i t ä t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a u t s p r e c h e r b o x e n   n o c h  

d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n ,   daß   d i e   s c h r ä g s t e h e n d   a n -  

g e o r d n e t e   P l a t t e   an  i h r e r   o b e r e n   K a n t e   e i n e   i n   R i c h t u n g  

z u r   R ü c k w a n d   a b g e w i n k e l t e ,   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   e r s t r e c k e n d e   L e i s t e h a t . D u r c h   d i e s e  M a ß n a h m e n   w i r d  

e r r e i c h t , d a ß   im  u n t e r s t e n   F r e q u e n z b e r e i c h   d a s   p r ä z i s e   I m -  

p u l s v e r h a l t e n   n o c h   w e i t e r  v e r b e s s e r t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   e r g i b t   s i c h   i n   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e i   a l l e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L a u t s p r e c h e r b o x e n   d a d u r c h ,   daß  d i e   B o d e n p l a t t e   u n d   d i e  

R ü c k w a n d   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x e n   e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   b i l -  

d e n . E s   e r g a b   s i c h ,   daß  d u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   G e h ä u s e r e s o -  
n a n z e n  

/ b e i   e x t r e m   t i e f e n   F r e q u e n z e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  s c h r ä g s t e h e n d   a n g e o r d n e t e   P l a t t e   d e r   S c h a l l f ü h r u n g  

i s t   im  e i n f a c h s t e n   F a l l e   e i n e   e b e n e   P l a t t e . V e r b e s s e r u n -  

gen   k ö n n e n   s i c h   w e i t e r h i n   n o c h   d a d u r c h   e r g e b e n ,   daß   d i e  

P l a t t e   g e k r ü m m t   i s t ,   zum  B e i s p i e l   k o n v e x   o d e r   k o n k a v   i n  

R i c h t u n g   z u r   F r o n t p l a t t e   o d e r   e i n f a c h   b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t .  

W e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   e r g e n   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   d a -  

d u r c h ,   daß  d i e   s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e   m i n d e s t e n s   a u f   d e r  

z u r   F r o n t p l a t t e   z e i g e n d e n   S e i t e   e i n e   z e r k l ü f t e   O b e r f l ä c h e  

h a t . I m   P r i n z i p   g e n ü g t   h i e r f ü r   e i n e   r a u h e   H o l z f a s e r p l a t t e .  

E i n e   b e s o n d e r s   z e r k l ü f t e t e   O b e r f l ä c h e   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  

daß  e i n e   H o l z f a s e r p l a t t e   h i n r e i c h e n d e r   D i c k e   p a r a l l e l   z u r  

V o r d e r s e i t e   i n   zwe i   P l a t t e n   z e r s ä g t   w i r d   und   d i e   g e s ä g t e n  

Ö b e r f l ä c h e n   i n   R i c h t u n g   zu  den   F r o n t p l a t t e n   n a c h   i h r e m  

E i n b a u   z e i g e n .  



D i e s e r   E f f e k t   k a n n   n o c h   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e s t e i g e r t   w e r -  

d e n ,   daß   i n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

d i e   F r e q u e n z w e i c h e n   und   w e i t e r e n   e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e -  

m e n t e   a u f   d e r   i n   R i c h t u n g   z u r   F r o n t p l a t t e   z e i g e n d e n   S e i t e  

d e r   s c h r ä g s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   P l a t t e   d e r   S c h a l l f ü h r u n g  

a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   a n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1a  e i n   a u s f u e h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   dem  e r s t e n   L ö s u n g s -  

p r i n z i p   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   d a r s t e l l u n g  

F i g .   1b  e i n e n   S c h n i t t . g e m ä ß   L i n i e   I  -   I  i n   F i g .   1 a  

F i g .   1c  F i g .   1b  i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   m i t   den   e i n -  

g e t r a g e n e n   M a ß e n  

F i g .   2a  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   dem  d r i t t e n   L ö s u n g s -  

p r i n z i p   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   d a r s t e l l u n g  

F i g .   2b  e i n e n   S c h n i t t   gemäß   L i n i e   I I  -   I I   i n   F i g .   2 a  

F i g .   2c  F i g .   2b  i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   m i t   den   e i n -  

g e t r a g e n e n   M a ß e n  

F i g .   3a  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   n a c h   dem  f ü n f t e n   L ö s u n g s p r i n z i p  

F i g .   3b  e i n e n   S c h n i t t   gemäß   L i n i e   I I I  -   I I I   i n   F i g .   3 a  

F i g .   4a  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   dem  n e u n t e n   L ö s u n g s -  

p r i n z i p   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g .   4b  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  L i n i e   I V  -   IV  i n   F i g .   4 a  

F i g .   5a  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   dem  s i e b t e n   L ö s u n g s -  

p r i n z i p   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g .   5b  e i n e n   S c h n i t t   gemäß   L i n i e   V  -   V  i n   F i g .   5 a  



F i g .   6  s c h e m a t i s c h   i n   s e i t l i c h e r   D r a u f s i c h t   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n a c h   dem  a c h t e n   L ö s u n g s p r i n z i p .  

Die   F i g .   1 a  -   1c  z e i g e n   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e m  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s p r i n z i p .   Mi t   1  i s t   d i e   F r o n t p l a t t e   b e -  

z e i c h n e t ,   d i e   i n   i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   d e n   B a ß l a u t s p r e c h e r   2  a u f w e i s t .   In   d i e s e n   u n d   d e n  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   j e w e i l s   e i n e   D r e i w e g e -  

b o x   d a r g e s t e l l t ,   d e r   M i t t e l t o n -   und   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r  

s i n d   n i c h t  b e z i f f e r t .   Die  E r f i n d u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   a u f  

D r e i w e g e b o x e n   b e s c h r ä n k t ,   s i e   i s t   a u c h   b e i   V i e r w e g e b o x e n  

u s w .   u n d   a u c h   b e i   L e u t s p r e c h e r b o x e n   m i t   meh r   a l s   e i n e m  

B a ß l a u t s p r e c h e r   e i n s e t z b a r .   Das  G e h ä u s e   3  b e s t e h t   a u s  

e i n e r   B o d e n p l a t t e   6,   den   S e i t e n w ä n d e n   4  und   5,  d e r   R ü c k -  

w a n d  7   und   d e r   D e c k e n p l a t t e   8.  Die  F r o n t p l a t t e   h a t   e i n e  

g e r i n g e r e   Höhe  a l s   d a s   G e h ä u s e ,   so  daß   z w i s c h e n   i h r e r   U n t e r -  

k a n t e   9  und   dem  G e h ä u s e   d i e   r e c h t e c k i g e   Ö f f n u n g   10  a u s g e -  

b i l d e t   i s t .   Auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   F r o n t p l a t t e   i s t   i n  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   K a n t e   9  d i e   A b s t a n d s p l a t t e   11  a n g e s e t z t ,  

an  d i e   s i c h   e i n e   s c h r ä g s t e h e n d e ,   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d  

d e s   G e h ä u s e s   z e i g e n d e   P l a t t e   12  a n s c h l i e ß t ,   d i e   v o r   d e r  

R ü c k w a n d   e n d e t .   Die  A b s t a n d s p l a t t e   u n d   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e  

P l a t t e   b i l d e n   d i e   S c h a l l f ü h r u n g .   Die  L ä n g e   d e r   P l a t t e   1 2  

i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  i h r e   o b e r e   K a n t e   13  e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

A b s t a n d   z u r   R ü c k w a n d   und  z u r   D e c k e n p l a t t e   h a t .   Die  B r e i t e   a  

d e r   A b s t a n d s p l a t t e ,   d i e   L ä n g e   e  d e r   s c h r ä g s t e h e n d e n   P l a t t e ,  

d i e   s i c h   b e i d e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s  

e r s t r e c k e n ,   d i e   Höhe  b  d e r   f r o n t s e i t i g e n   Ö f f n u n g ,   d e r   A b -  

s t a n d   c  d e r   M i t t e l a c h s e   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   von   d e r   A b s t a n d s -  



p l a t t e   und   d e r   A b s t a n d  d e s   S c h n i t t p u n k t s   d e r   M i t t e l a c h s e  

des   B a B l a u t s p r e c h e r s   m i t   d e r   s c h r ä g s t e h e n d e n   P l a t t e   v o n  

dem  Korb   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   s i n d   wie   es   b e i   a k u s t i s c h e n  

P r o b l e m e n   zu  e r w a r t e n   i s t ,   z u r   E r r e i c h u n g   d e r   o p t i m a l e n  

E r g e b n i s s e   i n   A b h ä n g i g k e i t   vom  G e h ä u s e v o l u m e n   zu  b e s t i m m e n .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   a n d e r e n   L ö s u n g e n   b z w .   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e .   W e s e n t l i c h   i s t   j e d o c h   v o r   a l l e m ,   d a ß  

u n t e r h a l b   d e s   B a B l a u t s p r e c h e r s   d u r c h   d i e   A b s t a n d s p l a t t e  

e i n e   e b e n e   B e g r e n z u n g   e r z i e l t   w i r d ,   w e s e n t l i c h   i s t   a u c h  

d i e   i n   R i c h t u n g   z u r   F r o n t p l a t t e   g e n e i g t e   A n o r d n u n g   d e r  

s c h r ä g s t e h e n d e n   P l a t t e .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   a n d e -  

r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   w i r d   d e r   I n n e n r a u m   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x   i n   z w e i  

e twa   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n t e r t e i l t ,   d i e   e i n e r s e i t s   d a d u r c h ,  

daß   d i e   o b e r e   K a n t e   v o r   d e r   D e c k e n p l a t t e   und   v o r   d e r   R ü c k -  

wand  e i n e n   A b s t a n d   h a t ,   m i t e i n a n d e r   i n   k o m m u n i z i e r e n d e r  

V e r b i n d u n g   u n t e r e i n a n d e r   u n d   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g   10  m i t   d e m  

A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Es  z e i g t e   s i c h   ü b e r r a s c h e n d ,  

daß  d u r c h   d i e   r e c h t w i n k l i g e   A n o r d n u n g   d e r   B o d e n p l a t t e   u n d  

d e r   R ü c k w a n d   a u c h   b e i   s e h r   n i e d r i g e n   F r e q u e n z e n   G e h ä u s e -  

r e s o n a n z e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   I n s g e s a m t   f ü h r t   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   S c h a l l f ü h r u n g   zu  e i n e m   ü b e r r a s c h e n d e n  E f f e k t ,   d e r  

a n h a n d   d e r   b e k a n n t e n   a k u s t i s c h e n   H o d e l l v o r s t e l l u n g e n   n i c h t  

e r k l ä r b a r   i s t   und   d i e   z u r   L ö s u n g   d e r   b e i   L a u t s p r e c h e r b o x e n  

im  T i e f t o n b e r e i c h   a n s t e h e n d e n   P r o b l e m e   v ö l l i g   a n d e r e   W e g e  

b e s c h r e i t e t .   Ü b e r r a s c h e n d   i s t   i n s b e s o n d e r e ,   daß  d u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e r   L a u t -  

s p r e c h e r b o x   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e   E i g e n r e s o n a n z   d e s   B a ß -  



l a u t s p r e c h e r s   b e z i e h u n g s w e i s e   h ö c h s t e n s   g l e i c h   i s t .  

L e t z t e r e s   i s t   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn  d a s   G e h ä u s e v o l u m e n  

s e h r   k l e i n   i s t   ( R e g a l b o x ) .   M e r k l i c h e   V e r b e s s e r u n g e n   e r -  

g e b e n   s i c h   w e i t e r h i n ,   wenn   d i e   o b e r e   K a n t e   13  d e r   s c h r ä g -  

s t e h e n d e n   P l a t t e   z u s ä t z l i c h   e i n e   i n   R i c h t u n g   zu r   R ü c k w a n d  

a b g e w i n k e l t e   L e i s t e   14  a u f w e i s t ,   d i e   i n   F i g .   1c  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

W e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   e r g e b e n   s i c h   n o c h   d a d u r c h ,   daß  d i e  

i n   R i c h t u n g   zum  B a ß l a u t s p r e c h e r   z e i g e n d e   S e i t e   de r   s c h r ä g -  

s t e h e n d e n   P l a t t e   z e r k l ü f t e t   bzw.   a u f g e r a u h t   i s t .   Es  z e i g t e  

s i c h ,   daß  d i e   A n o r d n u n g   d e r   F r e q u e n z w e i c h e n   und   de r   w e i t e -  

r e n   e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e   a u f   d e r   zum  B a ß l a u t s p r e c h e r  

z e i g e n d e n   S e i t e   d e r   s c h r ä g s t e h e n d e n   P l a t t e   z u s ä t z l i c h   d i e  

W i e d e r g a b e q u a l i t ä t   ü b e r r a s c h e n d   v e r b e s s e r t .  

F i g .   1c  z e i g t   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   de r   F i g .   1 b ,  

i n   d e r   d i e   Maße  e i n g e t r a g e n   und   d e r   A b s t a n d   de r   o b e r e n  

K a n t e   von   d e r   D e c k e n p l a t t e   und   von  d e r   R ü c k w a n d   zu  e n t -  

n e h m e n   s i n d .   A l l e   A b m e s s u n g e n   s i n d   e b e n f a l l s   i n   cm  a n g e -  

g e b e n .   Die  B r e i t e   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x  -   g e m e s s e n   s e n k -  

r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e  -   b e t r ä g t   45  cm.  Die  M a t e r i a l s t ä r k e  

b e t r ä g t   d u r c h g e h e n d   f ü r   d a s   G e h ä u s e ,   d i e   F r o n t p l a t t e   u n d  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l l f ü h r u n g   20  mm.  Das  v e r w e n d e t e  

M a t e r i a l   i s t   h a n d e l s ü b l i c h e   S p a n p l a t t e .   Die  E i g e n r e s o n a n z  

d e s   L a u t s p r e c h e r s   b e t r ä g t   27  H e r t z ,   d i e   d e r   L a u t s p r e c h e r -  

b o x   14  H e r t z .   Die  M e m b r a n   h a t t e   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

von   e twa   26  cm.  Die  F i g u r e n   2a  b i s   2c  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   gemäß  dem  z w e i t e n   L ö s u n g s p r i n z i p .   Die  F r o n t p l a t t e  

15  w e i s t   e b e n f a l l s   im  u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e n   B a ß l a u t s p r e c h e r  



16  a u f  u n d   i s t   i n   d a s   G e h ä u s e   17  e i n g e s e t z t .   Das  G e n a u s e  

b e s t e h t   a u s   d e n   S e i t e n w ä n d e n   18,   19 ,   d e r   B o d e n p l a t t e   2 0  

und   d e r   D e c k e n p l a t t e   21 .   Die  F r o n t p l a t t e   w e i s t   u n t e r h a l b  

des   B a ß l a u t s p r e c h e r s   z w e i   s y m m e t r i s c h e   Ö f f n u n g s n   22  u n d  

23  a u f .   Die  S c h a l l f ü h r u n g   b e s t e h t   a u s   d e r   im  A b s t a n d   z u r  

F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   a n s t e h e n d e n   P l a t t e   2 4 ,  

d i e   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   v e r l ä u f t   u n d   v o r   i h r  

e n d e t .   Die  s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   I n n e n b r e i t e  -   g e m e s s e n   i n   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g  

z u r   Z e i c h e n e b e n e  -   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x   u n d   e n d e t   m i r   i h r e r  

o b e r e n   K a n t e   25  k u r z   v o r   d e r   R ü c k w a n d .   Die  s c h r ä g s t e h e n d e  

P l a t t e  w e i s t   z w e i   m i t   den  Ö f f n u n g e n   22  und   23  f l u c h t e n d e  

Ö f f n u n g e n  a u f ,   von   d e n e n   n u r   d i e   e i n e ,   m i t   26  b e z e i c h n e t ,  

a u s   F i g .   2b  e r s i c h t l i c h   i s t .   In   d i e s e   f l u c h t e n d e n   Ö f f n u n g e n  

i s t   j e w e i l s   e i n   H o h l p r o f i l   27  bzw.   28  e i n g e s e t z t ,   d e r e n  

R ä n d e r   i n   d e r   E b e n e   d e r   F r o n t p l a t t e   e n d e n   u n d   ü b e r   d i e  

s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e   v o r s t e h e n .   Die  s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e  

t e i l t   den   I n n e n r a u m   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x   i n   z w e i   Räume  a u f ,  

d i e   e i n e r s e i t s   d a d u r c h ,   daß  d i e   o b e r e   K a n t e   d e r   P l a t t e  

im  A b s t a n d   zu  d e r   D e c k e n p l a t t e   und   z u r   R ü c k w a n d   v e r l ä u f t ,  

m i t e i n a n d e r   i n   k o m m u n i z i e r e n d e r   V e r b i n d u n g   u n d   ü b e r   d i e  

H o h l p r o f i l e   m i t   dem  A u ß e n r a u m   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

F i g .   2c  g i b t   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2b  m i t  

d e n   A b m e s s u n g e n   w i e d e r .   Die  Membran   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s  

h a t   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   von  e twa   26  cm,  d i e   B r e i t e   d e r  

L a u t s p r e c h e r b o x   b e t r ä g t  -   g e m e s s e n   i n   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g  

z u r   Z e i c h e n e b e n e  -   28  cm.  Das  M a t e r i a l   u n d   d i e   M a t e r i a l -  

s t ä r k e   s i n d   d i e   g l e i c h e n   wie   i n   F i g .   1 c .  



Die  F i g .   3 a ,   3b  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e m  

f ü n f t e n   L ö s u n g s p r i n z i p .   Die  F r o n t p l a t t e   30  w e i s t   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   31  a u f   und   i s t   in   d i e   V o r d e r s e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   32  e i n g e s e t z t .   Das  G e h ä u s e   b e s t e h t   a u s   den   S e i -  

t e n w ä n d e n   33  u n d   34,   d e r   B o d e n p l a t t e   35  u n d   d e r   D e c k e n -  

p l a t t e   36 .   Die  F r o n t p l a t t e   h a t   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t -  

s p r e c h e r s   e i n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t ,   so  daß  d i e  

b e i d e n   s c h r ä g e n   K a n t e n   37  u n d   38  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

d u r c h   d i e   z u r   B o d e n p l a t t e   v e r l a u f e n d e   p a r a l l e l e   K a n t e  

40  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  s c h r ä g e n   Kan t  en   u n d   d a s   G e h ä u s e  

b e g r e n z e n   d i e   b e i d e n   f r o n t s e i t i g e n   Ö f f n u n g e n   41  b z w .   4 2 .  

Im  G e h ä u s e   i s t   a l s   S c h a l l f ü h r u n g   im  A b s t a n d   z u r   F r o n t -  

p l a t t e   e i n e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   a n s t e h e n d e   und   s c h r ä g  

i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   g e n e i g t e   P l a t t e   43  a n g e o r d n e t ,  

d e r e n   o b e r e   K a n t e   44  s i c h   i n   A b s t a n d   z u r   D e c k e n p l a t t e   u n d  

z u r   R ü c k w a n d   b e f i n d e t .   Die  s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e   h a t   i m  

B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   e i n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t ,  

d e r   d u r c h   d i e   P a r a l l e l p r o j e k t i o n   d e s   t r a p e z f ö r m i g e n   B e -  

r e i c h s   d e r   F r o n t p l a t t e   p a r a l l e l   zu  den  S e i t e n w ä n d e n   g e -  

g e b e n   i s t .   Die   s c h r ä g e n   K a n t e n   d e r   F r o n t p l a t t e   und   d e r  

S c h a l l f ü h r u n g   s i n d   d u r c h   P l a t t e n a b s c h n i t t e   45  u n t e r   A u s -  

b i l d u n g   v o n   K a n ä l e n   v e r b u n d e n ,   d i e   m i t   46  u n d   47  b e z e i c h -  

n e t   s i n d .   Die  S c h a l l f ü h r u n g   e r s t r e c k t   s i c h   a u ß e r h a l b   i h r e s  

t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t s   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e -  

h ä u s e s   u n d   u n t e r t e i l t   den   I n n e n r a u m   d e r   L a u t s p r e c h e r b o x  

e b e n f a l l s   i n   z w e i   e t w a   g l e i c h   g r o ß e   Räume ,   d i e   m i t e i n a n d e r  

i n   k o m m u n i z i e r e n d e r   V e r b i n d u n g   und   ü b e r   d i e   K a n ä l e   m i t  

dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

F i g .   4 a ,   4b  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  n a c h   dem  n e u n t e n  



L ö s u n g s p r i n z i p .   Die  A b s t a n d s p l a t t e   i s t   m i t   50  und  d i e  

von   i h r   a u s g e h e n d e   s c h r ä g e   P l a t t e   m i t   51  b e z e i c h n e t .   D i e  

D e c k e n p l a t t e   52  h a t   z w e i   Ö f f n u n g e n   53,   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e  

P l a t t e   51  j e w e i l s   e i n e   d a m i t   f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g .   D u r c h  

d i e   f l u c h t e n d e n   Ö f f n u n g e n   s i n d   d i e   H o h l p r o f i l e   54  u n d  

55  b i s   in   den   B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   g e f ü h r t .   Die  A b -  

s t a n d s p l a t t e   u n d   d i e   s c h r ä g e   P l a t t e   e r s t r e c k e n   s i c h   ü b e r  

d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s .  

F i g .   5a ,   5b  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e m  

s i e b t e n   A u s f ü h r u n g s p r i n z i p .   Es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

dem  A u s f Ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   4 a ,   4b  d a d u r c h ,   daß   d i e  

A b s t a n d s p l a t t e   e n t f ä l l t   und   d i e   m i t   56  b e z e i c h n e t e   s c h r ä g e  

P l a t t e   im  A b s t a n d   z u r   F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e  

a n s t e h t .  

F i g .   6  z e i g t   i n   s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n a c h   dem  a c h t e n   P r i n z i p .   Es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von   F i g .   5  d a d u r c h ,   daß   d i e   D e c k e n p l a t t e   g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d i e   H o h l p r o f i l e   e n t f a l l e n   und  d i e   Ö f f n u n g   57  i n   dem  v o n  

d e n   S e i t e n w ä n d e n ,   d e r   B o d e n p l a t t e ,   de r   R ü c k w a n d   u n d   d e r  

s c h r ä g e n   P l a t t e   58  g e b i l d e t e n   Raum  a n g e o r d n e t   i s t .  



P a t e n t a n s p r ü c h e  

1 . )   L a u t s p r e c h o r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i -  

n e n   B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   und   d e r e n   von   d e r  

F r o n t p l a t t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i   de r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   (  1  )   und   d a s   G e h ä u s e   (  3 )   d i e   Ö f f -  

n u n g   ( 1 0 )   u n t e r h a l b   d e s   B a ß a u t s p r e c h e r s   (  2 )   b e -  

g r e n z e n ,  d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   des   B a ß l a u t s p r e c h e r s   a n -  

g e o r d n e t e   A b s t a n d s p l a t t e   (  1 1 )   m i t   e i n e r   s c h r ä g -  

s t e h e n d e n ,   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   (  7 )  d e s   G e h ä u -  

s e s   z e i g e n d e n   und   v o r   i h r   e n d e n d e n   P l a t t e   (  1 2 )  i s t ,  

d i e   A b s t a n d s p l a t t e   und   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e  

ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   s i c h   e r s t r e c k e n  

u n d   den  I n n e n r a u m   in   z w e i   Räume  u n t e r t e i l t .  

2 . )   L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i -  

n e n   B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   u n d   d e r e n   von   d e r  



F r o n t p l a t t e   und   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a B l a u t s p r e c h e r s   d i e  

Ö f f n u n g   h a t ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   i n   A b s t a n d   z u r  

F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   a n -  

s t e h e n d e   u n d   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r . R ü c k w a n d   d e s   G e -  

h ä u s e s   v e r l a u f e n d e   und   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   i s t ,  

d i e   P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e . I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r -  

s t r e c k t ,   e i n e   m i t   d e r   Ö f f n u n g   d e r   F r o n t p l a t t e   f l u c h -  

t e n d e   Ö f f n u n g   h a t ,   i n   d i e   Ö f f n u n g   e i n   H o h l p r o f i l   e i n -  

g e s e t z t   i s t   und   d a ß   d i e   P l a t t e   den   I n n e n r a u m   i n   z w e i  

Räume  u n t e r t e i l t .  

3 . ) L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a B l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   und   d e r e n   v o n   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b b e i   de r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   ( 1 5 )   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s  

z w e i   Ö f f n u n g e n   ( 2 2 )   u n d   ( 2 5 )   h a t ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g  

e i n e   i n   A b s t a n d   z u r F r o n t p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e  

d e s   G e h ä u s e s   ( 1 7 )   a n s t e h e n d e   u n d   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g  

z u r   R ü c k w a n d   des   G e h ä u s e s   v e r l a u f e n d e   u n d  v o r   i h r   e n -  

d e n d e   P l a t t e   ( 2 4 )   i s t ,   d i e   P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n -  

b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   z w e i   m i t   den   Ö f f n u n g e n  



d e r   F r o n t p l a t t e   f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g e n   ( 2 6 )   u n d   (  )  

h a t ,   i n   d i e   Ö f f n u n g e n   H o h l p r o f i l e   (27  bzw.   28)  e i n g e -  

s e t z t   s i n d   und   daß   d i e   P l a t t e   den   I n n e n r a u m   i n   z w e i  

Räume  u n t e r t e i l t .  

4 . )  

L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   u n d   d e r e n   von   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   e i n e n  

t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   s c h r ä -  

g e n   K a n t e   (  )  h a t ,   d i e   s c h r ä g e   K a n t e   und   d a s   G e h ä u -  

se  e i n e   Ö f f n u n g   b e g r e n z e n ,   d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   i n  

A b s t a n d   z u r   F r o n u p l a t t e   g e g e n   d i e   B o d e n p l a t t e   a n s t e -  

h e n d e   u n d   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e h ä u -  

s e s   v e r l a u f e n d e   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e  P l a t t e   i s t ,   d i e  

P l a t t e   im  B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   e i n e n   t r a p e z f ö r -  

m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   s c h r ä g e n   K a n t e  

h a t   u n d   im  ü b r i g e n   B e r e i c h   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i -  

t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   m i n d e s t e n s   e i n   P l a t t e n a b -  

s c h n i t t   d i e   s c h r ä g e   P l a t t e   d e r   F r o n t p l a t t e   u n d   d i e  

s c h r ä g e   K a n t e   d e r   P l a t t e   u n t e r   A u s b i l d u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e s   K a n a l s   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t   und   daß  d i e   P l a t t e  

den   I n n e n r a u m  i n   z w e i   Räume  u n t e r t e i l t .  



5 . )   L a u t s p r e c h e r b o x   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   e i -  

n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t   z w e i   s c h r ä g e n   K a n -  

t e n   ( 3 7 )   und   ( 3 8 )   h a t   u n d   d i e   s c h r ä g e n   K a n t e n   m i t   d e m  

G e h ä u s e   z w e i   O f f f n u n g e n   ( 4 1 )   u n d   ( 4 2 )   b e g r e n z e n ,  

d i e   P l a t t e   ( 4 3 )   im  B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   ( 3 5 )   d e s  

G e h ä u s e s   ( -  )   e i n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   m i t  

z w e i   s c h r ä g e n   K a n t e n  h a t   u n d   d i e   d i e   z u g e o r d n e t e n  

s c h r ä g e n   K a n t e n   d e r   F r o n t p l a t t e   u n d   d e r  P l a t t e   d u r c h  

,  P l a t t e n a b s c h n i t t e   ( 4 5 )   u n t e r   A u s b i l d u n g   v o n   K a -  

n ä l e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   P l a t t e  

im  ü b r i g e n   B e r e i c h   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e -  

h ä u s e s   e r s t r e c k t .  

6 . ) L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   und   d e r e n   v o n   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   mi t   dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   das   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,   d i e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   e i n e   a u f   de r   I n n e n s e i t e   d e r   F r o n t p l a t t e   u n -  

t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   a n g e o r d n e t e   A b s t a n d s p l a t -  

t e   m i t   e i n e r   s c h r ä g s t e h e n d e n ,   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k -  

w a n d   d e s   G e h ä u s e s   z e i g e n d e n   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e n   P l a t -  

t e   i s t ,   d i e   A b s t a n d s p l a t t e   u n d   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e  

P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   s i c h  



e r s t r e c k e n   und   den   I n n e n r a u m   i n   z w e i   Räume  u n t e r t e i -  

l e n   u n d   daß   u n t e r h a l b   d e r   E b e n e   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s  

m i n d e s t e n s e i n e   S e i t e n w a n d   z w i s c h e n   d e r   S c h a l l f ü h r u n g  

u n d   d e r   R ü c k w a n d   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   u n d / o d e r  

d i e   R ü c k w a n d   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   h a t .  

7 . )   L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   und   d e r e n   von   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   mi t   dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t . .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   das   G e n ä u s e   a b s c h l i e ß t ,   d i e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   e i n e   i n   A b s t a n d   z u r   F r o n t p l a t t e  (  )   g e g e n  

d i e   B o d e n p l a t t e   (  )  d e s   G e h ä u s e s   (  )  a n s t e h e n d e   u n d  

s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   (  )  d e s   G e h ä u s e s  

v e r l a u f e n d e   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   (  )  i s t ,   d i e  

P l a t t e   s i c h   ü b e r   d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t  

u n d   d e n   I n n e n r a u m   in   z w e i   e t w a   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n -  

t e r t e i l t   u n d   daß  u n t e r h a l b   d e r   E b e n e   d e s   B a ß l a u t s p r e -  

c h e r s   (  )  m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e n w a n d   d e s   G e h ä u s e s  

z w i s c h e n   d e r   S c h a l l f ü h r u n g   u n d   d e r   R ü c k w a n d   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t   u n d / o d e r   d i e   R ü c k w a n d   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   h a t   (  ) .  



8 . )   L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   u n d   d e r e n   v o n   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e n t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s   G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,   d i e   S c h a l l -  

f ü h r u n g   e i n e   i n   A b s t a n d   z u r   F r o n t p l a t t e   (  )  g e g e n  

d i e   B o d e n p l a t t e   (  )  d e s   G e h ä u s e s   (  )  a n s t e h e n d e  

und   s c h r ä g   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   (  )  d e s   G e h ä u -  

s e s   v e r l a u f e n d e   und   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   (  )  i s t ,  

d i e   P l a t t e   im  B e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   e i n e n   t r a p e z -  

f ö r m i g e n   Z u s c h n i t t   h a t   u n d   m i n d e s t e n s   e i n e   s c h r ä g e  

K a n t e   h a t   u n d   s i c h   im  ü b r i g e n   B e r e i c h   ü b e r   d i e   I n -  

n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k t ,   e i n   P l a t t e n a b s c h n i t t  

d i e   s c h r ä g e   K a n t e   d e r   P l a t t e   m i t   d e r   F r o n t p l a t t e   v e r -  

b i n d e t ,   d i e   P l a t t e   u n d  d e r   P l a t t e n a b s c h n i t t   den   I n -  

n e n r a u m   i n   z w e i   Räume  u n t e r t e i l e n   u n d   daß   u n t e r h a l b   d e r  

E b e n e   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e n w a n d  

i n   dem  dem  P l a t t e n a b s c h n i t t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   h a t .  

9 . )   L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   u n d   d e r e n   v o n   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r   I n n e n r a u m   ü b e r   m i n d e s -  



t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t m   w o b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f -  

w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F r o n t p l a t t e   d a s  G e h ä u s e   a b s c h l i e ß t ,  

d i e   S c h a l l f ü h r u n g   e i n e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   F r o n t -  

p l a t t e   ( - )   u n t e r h a l b   d e s   B a ß l a u t s p r e c h e r s   ( - )   a n -  

g e o r d n e t e   A b s t a n d s p l a t t e   ( 5 0 )   m i t   e i n e r   s c h r ä g s t e -  

h e n d e n ,   i n   R i c h t u n g   z u r   R ü c k w a n d   d e s   G e h ä u s e s   z e i -  

g e n d e   u n d   v o r   i h r   e n d e n d e   P l a t t e   ( 5 1 )   i s t ,  d i e   A b  -  

s t a n d s p l a t t e   u n d  d i e   s c h r ä g s t e h e n d e   P l a t t e   s i c h   ü b e r  

d i e   I n n e n b r e i t e   d e s   G e h ä u s e s   e r s t r e c k e n   und   den   I n -  

n e n r a u m   i n   z w e i   e t w a   g l e i c h   g r o ß e   Räume  u n t e r t e i -  

l e n   u n d   daß  d i e   D e c k e n p l a t t e   d e s   G e h ä u s e s   d i e   Ö f f -  

n u n g   ( - )   a u f w e i s t   u n d   i n   d e r   Ö f f n u n g   e i n   b i s   v o r  

d i e   B o d e n p l a t t e   r e i c h e n d e s   H o h l p r o f i l   ( 5 4 )   e i n g e s e t z t  

i s t .  

1 0 . )  L a u t s p r e c h e r b o x ,   d e r e n   F r o n t p l a t t e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

B a ß l a u t s p r e c h e r   a u f w e i s t   u n d   d e r e n . v o n   d e r   F r o n t p l a t -  

t e   u n d   dem  G e h ä u s e   b e g r e n z t e r  I n n e n r a u m  ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   m i t   dem  A u ß e n r a u m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b b e i   d e r   I n n e n r a u m   e i n e   S c h a l l f ü h r u n g   a u f w e i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
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