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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  kontinuierlichen  einseitigen  anodischen  Oxidation  von  Aluminiumbändern  und  deren 
Verwendung  bei  der  Herstellung  von  Offsetdruckplatten. 

  Im Verfahren zur kontinuierlichen einseitigen  anodischen 
Oxidation  von  Bändern  aus  Aluminium  oder  einer  seiner 
Legierungen  kommt  der  Gleichstrom  durch  je  mindestens 
eine  in  einem  wäßrigen  Elektrolyten  angeordnete  Anode  und 
Kathode  zur  Einwirkung.  Dabei  wirken  die  Anode(n)  und 
Kathode(n)  von  entgegengesetzten  Seiten  und  gleichzeitig 
elektrochemisch  auf  das  sich  an  ihnen  vorbeibewegende 
Band  ein,  das  insbesondere  im  wesentlichen  horizontal  an 
den  im  wesentlichen  horizontal  angeordneten  Elektroden 
vorbeigeführt  wird. 

Eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  eines  solchen  Ver- 
fahrens  enthält  a)  mindestens  ein  Behandlungsbad  (2),  das 
mit  einem  wäßrigen  Elektrolyten  (3)  gefüllt  ist,  b)  mindestens 
je  eine  Anode  (5),  die  unterhalb  und  c)  mindestens  je  eine 
Kathode  (4),  die  oberhalb  des  zu  behandelnden  Bandes  (1)  im 
Elektrolyten  angeordnet  sind. 

Bevorzugte  Verwendung  findet  ein  so  behandeltes  Band 
als  Trägermaterial  bei  der  Herstellung  von  eine  strahlung- 
sempfindliche  Schicht  tragenden  Offsetdruckplatten. 



V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g  z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   e i n s e i t i -  

gen  a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m b ä n d e r n   und  d e r e n  

V e r w e n d u n g   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   e i n s e i t i g e n   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   v o n  

A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   in  B a n d f o r m ,   d a s  

i n s b e s o n d e r e   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   für   O f f s e t d r u c k p l a t t e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

B a n d f ö r m i g e s   a u f g e r a u h t e s   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t e s   A l u m i -  

nium  wi rd   b e i s p i e l s w e i s e   zur  H e r s t e l l u n g   von  E l e k t r o l y t -  

k o n d e n s a t o r e n ,   im  B a u w e s e n ,   für   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l i e n  

o d e r   bei   der   H e r s t e l l u n g   von  T r ä g e r m a t e r i a l i e n   für   O f f -  

s e t d r u c k p l a t t e n   b e n ö t i g t .   Das  b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l   w i r d  

d a b e i   im  a l l g e m e i n e n   in  k l e i n e r e   F o r m a t e   a u f g e t e i l t .  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   w e r d e n   e n t w e d e r  

vom  V e r b r a u c h e r   d i r e k t   ode r   vom  H e r s t e l l e r   v o r b e s c h i c h t e -  

t e r   D r u c k p l a t t e n   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   mi t   e i n e r   s t r a h -  

l u n g s ( l i c h t ) e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   ( R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t )  

v e r s e h e n ,   mit   d e r e n   H i l f e   e in   d r u c k e n d e s   B i l d   e i n e r   V o r -  

l a g e   auf   p h o t o m e c h a n i s c h e m   Wege  e r z e u g t   w i r d .   Nach  H e r -  

s t e l l u n g   d i e s e r   D r u c k f o r m   aus  der   D r u c k p l a t t e   t r ä g t   d e r  

S c h i c h t t r ä g e r   d i e   beim  s p ä t e r e n   D r u c k e n   f a r b f ü h r e n d e n  

B i l d s t e l l e n   und  b i l d e t   z u g l e i c h   an  den  beim  s p ä t e r e n  

D r u c k e n   b i l d f r e i e n   S t e l l e n   ( N i c h t b i l d s t e l l e n )   d e n  

h y d r o p h i l e n   B i l d h i n t e r g r u n d   für   den  l i t h o g r a p h i s c h e n  

D r u c k v o r g a n g .  



An  e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   fü r   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t e n   zum 

H e r s t e l l e n   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   s i n d   f o l g e n d e   A n f o r -  

d e r u n g e n   zu  s t e l l e n :  

-  Die  nach  d e r   B e l i c h t u n g   r e l a t i v   l ö s l i c h e r e n   T e i l e   d e r  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   m ü s s e n   d u r c h   e i n e   E n t -  

w i c k l u n g   l e i c h t   zur   E r z e u g u n g   d e r   h y d r o p h i l e n   N i c h t -  

b i l d s t e l l e n   r ü c k s t a n d s f r e i   vom  T r ä g e r   zu  e n t f e r n e n  

s e i n ,   ohne  daß  d e r   E n t w i c k l e r   d a b e i   in  g r ö ß e r e m   A u s m a ß  

das   T r ä g e r m a t e r i a l   a n g r e i f t .  

-  Der  in  den  N i c h t b i l d s t e l l e n   f r e i g e l e g t e   T r ä g e r   muß  e i n e  

g r o ß e   A f f i n i t ä t   zu  W a s s e r   b e s i t z e n ,   d.  h.  s t a r k   h y d r o -  

p h i l   s e i n ,   um  beim  l i t h o g r a p h i s c h e n   D r u c k v o r g a n g  

s c h n e l l   und  d a u e r h a f t   W a s s e r   a u f z u n e h m e n   und  g e g e n ü b e r  

d e r   f e t t e n   D r u c k f a r b e   a u s r e i c h e n d   a b s t o ß e n d   zu  w i r k e n .  

-  Die  H a f t u n g   de r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   v o r  

bzw.  de r   d r u c k e n d e n   T e i l e   d e r   S c h i c h t   nach  de r   B e l i c h -  

t ung   muß  in  e inem  a u s r e i c h e n d e n   Maß  g e g e b e n   s e i n .  

-  Das  T r ä g e r m a t e r i a l   s o l l   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   B e s t ä n -  

d i g k e i t   z.  B.  g e g e n   A b r i e b   und  e i n e   g u t e   c h e m i s c h e  

R e s i s t e n z ,   i n s b e s o n d e r e   g e g e n ü b e r   a l k a l i s c h e n   M e d i e n  

b e s i t z e n .  

Als   B a s i s m a t e r i a l   f ü r   d e r a r t i g e   S c h i c h t t r ä g e r   w i r d   b e -  

s o n d e r s   h ä u f i g   A l u m i n i u m   v e r w e n d e t ,   das  nach  b e k a n n t e n  

M e t h o d e n   d u r c h   T r o c k e n b ü r s t u n g ,   N a ß b ü r s t u n g ,   S a n d s t r a h -  

l e n ,   c h e m i s c h e   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g  



o b e r f l ä c h l i c h   a u f g e r a u h t   w i r d .   Zur  S t e i g e r u n g   d e r   A b -  

r i e b f e s t i g k e i t   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t e   S u b s t r a t e   noch  e i n e m   A n o d i s i e r u n g s s c h r i t t  

zum  A u f b a u   e i n e r   d ü n n e n   O x i d s c h i c h t   u n t e r w o r f e n .   D i e s e  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n s v e r f a h r e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   i n  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   mi t   e i nem  G e h a l t   an  H2S04,  H3P041 

H2C2O4,   H3BO3,  A m i d o s u l f o n s ä u r e ,   S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e ,  

S u l f o s a l i c y l s ä u r e   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  in  d i e s e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   o d e r   E l e k t r o l y t -  

g e m i s c h e n   a u f g e b a u t e n   O x i d s c h i c h t e n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h  

in  S t r u k t u r ,   S c h i c h t d i c k e   und  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e -  

g e n ü b e r   C h e m i k a l i e n .   S o l c h e   a u f g e r a u h t e n   und  a n o d i s c h  

o x i d i e r t e n   M a t e r i a l i e n   s p i e l e n  -   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t  -  

a u c h   au f   a n d e r e n   t e c h n i s c h e n   G e b i e t e n   e i n e   g e w i s s e  

R o l l e .   In  de r   P r a x i s   d e r   P r o d u k t i o n   von  O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e n t r ä g e r n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   w ä ß r i g e   H2S04-   u n d /  

o d e r   H 3 P 0 4 - L ö s u n g e n   e i n g e s e t z t .  

Aus  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   s i n d   f o l g e n d e   V o r r i c h t u n g e n  

u n d / o d e r   V e r f a h r e n   zur   p r a x i s g e r e c h t e n   D u r c h f ü h r u n g  
e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i -  

n i u m b ä n d e r n   b e k a n n t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   in  zwei   G r u p -  

pen  e i n g e t e i l t   w e r d e n   k ö n n e n :  

1  Die  S c h a l t u n g   des  A l u m i n i u m b a n d e s   a l s   Anode  w i r d  

d u r c h   e i n e   K o n t a k t w a l z e   ( - r o l l e ,   - s t a n g e )   b e w i r k t ,  

d i e   s i c h   a u ß e r h a l b   des   A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e n   b e f i n -  

d e t   und  d i e   mi t   dem  p o s i t i v e n   Pol   e i n e r   G l e i c h s t r o m -  

q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t ;   im  E l e k t r o l y t e n   i s t   m i n d e s t e n s  

e i n e   K a t h o d e   a n g e o r d n e t ,   wobe i   das  A l u m i n i u m b a n d   a u f  



d e r   d i e s e r   E l e k t r o d e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t   w i r d   ( s i e h e   auch  F i g .   3  in  d e r   a n l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g ) .  

2  Die  S c h a l t u n g   des  A l u m i n i u m b a n d e s   a l s   Anode  w i r d  

d u r c h   e i n e   e l e k t r o l y t g e f ü l l t e   K o n t a k t z e l l e   ( K o n t a k t -  

z o n e )   b e w i r k t ,   in  de r   s i c h   m i n d e s t e n s   e i n e   Anode  b e -  

f i n d e t .   Das  Band  s e l b s t   w i r d   dann  a l s   M i t t e l l e i t e r  

in   e i n e   z w e i t e   e l e k t r o l y t g e f ü l l t e   Z e l l e   (Zone)   g e -  

f ü h r t ,   in  d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   K a t h o d e   a n g e o r d n e t   i s t  

( s i e h e   auch   F i g .   4  in  d e r   a n l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g ) .   I n  

v e r s c h i e d e n e n   V a r i a t i o n e n   d i e s e r   A n o r d n u n g   kann   d i e  

R e i h e n f o l g e   d e r   Z e l l e n   ( Z o n e n )   v e r t a u s c h t   w e r d e n   u n d  

i s t   auch   d e r   E i n s a t z   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E l e k t r o l y t e  

m ö g l i c h .   Das  A l u m i n i u m b a n d   w i r d   au f   de r   d e r   K a t h o d e  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   a n o d i s c h   o x i d i e r t .  

B e i d e   V a r i a n t e n   1  und  2  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-  

A  16  21  115  (=  US-A  3  632  486  und  3  766  043)  b e s c h r i e -  

ben .   Die  V a r i a n t e   1  o d e r   A b w a n d l u n g e n   davon   s i n d   a u c h  

aus  f o l g e n d e n   D r u c k s c h r i f t e n   b e k a n n t :   DE-B  12  98  8 2 3  

(=  US-A  3  296  114)  mi t   K o n t a k t e l e k t r o d e n b l ö c k e n   a u ß e r -  

h a l b   d e r   mi t   E l e k t r o l y t   g e f ü l l t e n   Zone;   DE-B  19  06  5 3 8  

(=  GB-A  1  260  505)  mi t   K o n t a k t b ü r s t e   a u ß e r h a l b   d e r   A n o -  

d i s i e r k a m m e r ;   DE-C  20  45  787  (=  US-A  3  692  640)  m i t   k o n -  

t a k t i e r e n d e m   E l e k t r o l y t s t r o m   aus  e i n e r   mit   Ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e n   H o h l k a t h o d e ,   wobe i   ü b e r   d i e   Ar t   d e r   a n o d i -  

s c h e n   S c h a l t u n g   k e i n e   d i r e k t e   A u s s a g e   g e m a c h t   w i r d ;   DE- 

C  22  34  424  ( =  U S - A   3  871  982)  o d e r   DE-A  26  19  821  j e -  

w e i l s   m i t   K o n t a k t w a l z e   a u ß e r h a l b   d e r   A n o d i s i e r k a m m e r .  



Die  V a r i a n t e   2  o d e r   A b w a n d l u n g e n   davon   s i n d   auch   a u s  

f o l g e n d e n   D r u c k s c h r i f t e n   b e k a n n t :   DE-B  14  96  714  (=  US- 

A  3  471  375  und  3  359  189)  mi t   A n o d e ( n )   in  e i n e r   e l e k -  

t r o l y t g e f ü l l t e n   K o n t a k t -   und  R e i n i g u n g s z o n e   vor   d e r  

e b e n f a l l s   e l e k t r o l y t g e f ü l l t e n   A n o d i s i e r z o n e   mi t   K a t h o -  

d e ( n )   und  E l e k t r o l y t s t r ö m u n g   e n t g e g e n   der   B a n d r i c h t u n g ;  

DE-A  21  56  677  (=  US-A  3  718  547)  mi t   ä h n l i c h e r   A n o r d -  

n u n g ,   a b e r   z u s ä t z l i c h   mi t   n a c h g e s c h a l t e t e r   e l e k t r o l y t -  

g e f ü l l t e r   K o n t a k t z o n e   mi t   A n o d e ( n ) ;   DE-A  24  20  7 0 4  

(=  US-A  3  865  700)  m i t   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   der   Z e l -  

l e n ,   d.  h.  der   A n o d i s i e r z e l l e   mi t   K a t h o d e   f o l g t   d i e  

K o n t a k t z e l l e   mi t   A n o d e ;   DE-B  25  07  063  (=  US-A  4  226  6 8 0 )  

o d e r   DE-C  25  34  028  (=  US-A  3  959  090)  m i t   a n o d i s c h e r  

O x i d a t i o n s s t u f e   und  F ä r b e s t u f e ,   wobe i   d i e   e r s t e   S t u f e  

e b e n f a l l s   e i n e   K o n t a k t z o n e   mit   A n o d e ( n )   und  e i n e   A n o d i -  

s i e r z o n e   mi t   K a t h o d e ( n )   a u f w e i s t ;  D E - A   28  53  609  (=  GB- 

A  2  012  305)  mi t   A n o d e ( n )   in  e i n e r   K o n t a k t z o n e   und  K a -  

t h o d e ( n )   in  e i n e r   A n o d i s i e r z o n e ,   w o b e i   e i n e   s p e z i e l l e  

A n o r d n u n g   der  A n s c h l ü s s e   an  den  K a t h o d e n   v o r g e g e b e n   i s t ;  

EP-B  0  007  233  mi t   Anode  in  e i n e r   mi t   w ä ß r i g e r   H 3 P 0 4 -  

L ö s u n g   g e f ü l l t e n   K o n t a k t z e l l e   und  mi t   K a t h o d e   in  e i n e r  

m i t   w ä ß r i g e r   H 2 S 0 4 - L ö s u n g   g e f ü l l t e n   A n o d i s i e r z e l l e .  

Die  V a r i a n t e   1  w e i s t   f o l g e n d e   N a c h t e i l e   a u f :   Das  A l u m i -  

n i u m b a n d   m u ß  -   t r o t z   in  der   R e g e l   v o r a n g e h e n d e r   B e h a n d -  

l u n g s s c h r i t t e   in  L ö s u n g e n  -   m ö g l i c h s t   t r o c k e n   au f   d i e  

K o n t a k t w a l z e   a u f t r e f f e n ,   was  z u s ä t z l i c h e   Bau-  und  E n e r -  

g i e k o s t e n   fü r   e i n e   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   b e d e u t e t .   A u ß e r d e m  

k ö n n e n   beim  T r e n n e n   des  Bandes   von  de r   K o n t a k t w a l z e   Bo -  

g e n e n t l a d u n g e n   s t a t t f i n d e n ,   w e l c h e   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  



A l u m i n i u m b a n d e s   i r r e v e r s i b e l   z e r s t ö r e n   und  b e i   der   n a c h -  

f o l g e n d e n   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   S t ö r s t e l l e n   b i l d e n   b z w .  

das  Band  s o g a r   v ö l l i g   u n b r a u c h b a r   machen  k ö n n e n .   D i e s e  

N a c h t e i l e   k ö n n e n   s i c h   b e s o n d e r s   s t a r k   be i   den  h e u t e   g e -  

f o r d e r t e n   hohen   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   300  m/min  und  mehr  in  V e r b i n d u n g   mi t   den  d a z u  

n o t w e n d i g e n   hohen   S t r o m d i c h t e n   n e g a t i v   a u s w i r k e n .   B e i  

der   V a r i a n t e   2  t r e t e n   d i e s e   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f ,   j e d o c h  

b e d e u t e t   de r   E i n s a t z   e i n e r   K o n t a k t z e l l e   bzw.  K o n t a k t z o -  

ne  e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r l ä n g e r u n g   der   S t u f e   e i n e r   a n o d i -  

s c h e n   O x i d a t i o n   au f   f a s t   das  D o p p e l t e ,   was  be i   den  g e f o r -  

d e r t e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  den  d a m i t   z w a n g s -  

l ä u f i g   v e r b u n d e n e n   l a n g e n   E l e k t r o l y t b ä d e r n   s e h r   u n w i r t -  

s c h a f t l i c h   i s t .  

In  de r   DE-A  29  17  383  (=  US-A  4  214  961)  w i r d   e i n   V e r -  

f a h r e n   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   e l e k t r o c h e m i s c h e n   v e r t i k a -  

l en   B e h a n d l u n g   ( A u f r a u h u n g   o d e r   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n )  

von  A l u m i n i u m b ä n d e r n   b e s c h r i e b e n .   Dabe i   w i r d   das  A l u m i -  

n i u m b a n d   j e w e i l s   v e r t i k a l   ü b e r   U m l e n k r o l l e n  u n d   z w i -  

s c h e n   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   i n n e r h a l b   e i n e s   E l e k t r o l y t e n  

g e f ü h r t ,   wobe i   d i e s e   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   auch   E l e k t r o d e n   s i n d .   Gemäß  e i n e r   F i g .   4  k ö n n e n  

auch   a l l e   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   a l s   E l e k t r o d e n   g e s c h a l t e t  

s e i n ;   d a b e i   s i n d   dann  immer  zwei   b e n a c h b a r t e   T r e n n e i n -  

r i c h t u n g e n   Anoden  bzw.  K a t h o d e n   und  b e w i r k e n   so  e i n e   b e i d -  

s e i t i g e   B e h a n d l u n g   der   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e .   D i e s e s   V e r -  

f a h r e n   kann   in  d i e s e r   V a r i a n t e   f ü r   e i n e   e i n s e i t i g e   B e -  

h a n d l u n g   n i c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  i s t   auch   n i c h t   a u f  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e   B a n d f ü h r u n g   ü b e r t r a g b a r .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h -  

r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   e i n s e i -  

t i g e n   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m b ä n d e r n   a u f z u -  

f i n d e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,   auch   be i   hohen   B a n d g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   ohne  n e g a t i v e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   B a n d -  

o b e r f l ä c h e   mi t   v e r t r e t b a r e n   L ä n g e n   des  E l e k t r o l y t b a d e s  

bzw.  d e r   E l e k t r o l y t b ä d e r   in  d e r   e i g e n t l i c h e n   A n o d i s i e r -  

zone  a u s k o m m e n   zu  k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   V e r f a h r e n   zu r   k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   e i n s e i t i g e n   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  B ä n d e r n  

aus   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   in  e i n e m  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   u n t e r   Anwendung   von  G l e i c h s t r o m ,  

d e r   d u r c h   je  m i n d e s t e n s   e i n e   im  E l e k t r o l y t e n   a n g e o r d n e -  

te   Anode  und  K a t h o d e   zur   E i n w i r k u n g   kommt.  Das  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   dann   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n o d e ( n )   und  d i e   K a t h o d e ( n )   von  e n t g e g e n g e s e t z -  

t e n   S e i t e n   und  g l e i c h z e i t i g   e l e k t r o c h e m i s c h   auf   d a s  

s i c h   an  i h n e n   v o r b e i b e w e g e n d e   Band  e i n w i r k e n .   In  b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i rd   das   Band  im  w e s e n t l i c h e n  

h o r i z o n t a l   an  den  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e -  

t e n   E l e k t r o d e n   v o r b e i g e f ü h r t ,   e n t h ä l t   de r   w ä ß r i g e   E l e k -  

t r o l y t   S c h w e f e l s ä u r e   u n d / o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   und  w i r d  

v o r   d e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   e i n e   m e c h a n i s c h e ,   c h e m i -  

s c h e   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   d u r c h g e f ü h r t .  

U n t e r   "im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l "   i s t   zu  v e r s t e h e n ,  

daß  auch   noch  W i n k e l a b w e i c h u n g e n   von  b i s   zu  30  °  a u s  

d e r   H o r i z o n t a l e n   m i t u m f a ß t   s e i n   s o l l e n .  

E i n e   w e i t e r e   Lösung   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   i s t   e i n e  



V o r r i c h t u n g   zu r   k o n t i n u i e r l i c h e n   e i n s e i t i g e n   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   von  B ä n d e r n   aus  A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   s e i n e r  

L e g i e r u n g e n   u n t e r   Anwendung  von  G l e i c h s t r o m   e n t h a l t e n d  

a)  m i n d e s t e n s   e in   B e h a n d l u n g s b a d ,   das   mi t   e i n e m   w ä ß r i -  

gen  E l e k t r o l y t e n   g e f ü l l t   i s t ,   b)  m i n d e s t e n s   je  e i n e  

A n o d e ,   d i e   u n t e r h a l b   und  c)  m i n d e s t e n s   je  e i n e   K a t h o d e ,  

d i e   o b e r h a l b   des  zu  b e h a n d e l n d e n   B a n d e s   im  E l e k t r o l y t e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   E ine   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   k a n n  

aus   nur   e i n e m   B e h a n d l u n g s b a d   b e s t e h e n ,   s i e   kann  j e d o c h  

auch   m e h r e r e   s o l c h e   B ä d e r   h i n t e r e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   j e -  

des   Bad  e n t h ä l t   j e d o c h   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   a n g e g e b e n e n  

E l e k t r o d e n p a a r e ;   in  den  B ä d e r n   kann   dann  d e r   g l e i c h e ,  

es  k ö n n e n   a b e r   auch  v e r s c h i e d e n e   w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t e  

v o r h a n d e n   s e i n .   Das  zu  b e h a n d e l n d e   Band  kann   in  b e k a n n -  

t e r   W e i s e   d a b e i   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   ( - w a l z e n )   in  das   Bad 

e i n -   u n d / o d e r   a u s g e f ü h r t   bzw.  im  Bad  g e f ü h r t   w e r d e n ;   e s  

s i n d   j e d o c h   auch  a n d e r e   T r a n s p o r t v a r i a n t e n   m ö g l i c h ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   das   E i n -   u n d / o d e r   A u s f ü h r e n   des   B a n d e s   i n  

das   Bad  d u r c h   a b g e d i c h t e t e   S c h l i t z e   o d e r   e i n e   de r   a n d e -  

r e n   im  e i n g a n g s   d a r g e s t e l l t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r w ä h n -  

t e n   V a r i a n t e n .  

In  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   B r e i t e   e i n e r   Anode  k l e i n e r   und  d i e  

B r e i t e   e i n e r   K a t h o d e   g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e   des   B a n d e s  

und  i s t   d i e   Länge  e i n e r   Anode  g r ö ß e r   a l s   d i e   L ä n g e  

e i n e r   K a t h o d e .   U n t e r   " L ä n g e "   i s t   d a b e i   d i e   A u s d e h n u n g  

d e r   j e w e i l i g e n   E l e k t r o d e n f l ä c h e   in  B a n d t r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   zu  v e r s t e h e n   und  u n t e r   " B r e i t e "   d i e   A u s d e h n u n g   d e r  

E l e k t r o d e n f l ä c h e   s e n k r e c h t   zur   B a n d t r a n s p o r t r i c h t u n g .  



Das  zu  b e h a n d e l n d e   Band  b e r ü h r t   w ä h r e n d   des   V e r f a h r e n s  

n i c h t   d i e   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e ,   es  b e f i n d e t   s i c h   b e v o r -  

z u g t   n ä h e r   an  de r   Anode  a l s   an  de r   K a t h o d e .   U n t e r   d e n  

B e g r i f f e n   "Anode"   bzw.  " K a t h o d e "   o d e r   " E l e k t r o d e "   i s t  

d a b e i   in  d e r   R e g e l   e i n   e i n s t ü c k i g e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

d e r   K ö r p e r   zu  v e r s t e h e n ;   es  s i n d   j e d o c h   auch   A n o r d n u n -  

gen   m ö g l i c h ,   in  d e n e n   de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   K ö r p e r  

aus   m e h r e r e n   T e i l k ö r p e r n   b e s t e h t ,   so  daß  dann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  e i n e m   B e h a n d l u n g s b a d   e i n e r   e i n s t ü c k i g e n  
K a t h o d e   m e h r e r e   zu  dem  g l e i c h e n   Pol   e i n e r   S t r o m q u e l l e  

a n g e s c h l o s s e n e   T e i l a n o d e n   g e g e n ü b e r   s t e h e n .   Die  r e l a t i -  

ven   M a ß a n g a b e n   in  den  v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   b e z i e -  

hen  s i c h   dann   e n t s p r e c h e n d   n i c h t   nur   auf   e i n s t ü c k i g e  

E l e k t r o d e n ,   s o n d e r n   auch  auf   e i n e   aus   m e h r e r e n   T e i l k ö r -  

p e r n   b e s t e h e n d e   E l e k t r o d e .   Als  w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t e   s i n d  

d i e   aus  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   ( s i e h e   auch   B e s c h r e i b u n g s -  

e i n l e i t u n g )   b e k a n n t e n   zu  v e r w e n d e n ,   d.  h.  i n s b e s o n d e r e  

w ä ß r i g e   H2S04-   o d e r   H 3 P 0 4 - L ö s u n g e n ,   a b e r   auch   O x a l s ä u r e ,  
C h r o m s ä u r e   u s w . ,   G e m i s c h e   d a v o n   o d e r   zwei   o d e r   mehr  B ä -  

d e r   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E l e k t r o l y t e n .   Die  K o n z e n t r a -  
t i o n e n   an  S ä u r e   l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   2  und  60 

G e w . - % ,   d i e   T e m p e r a t u r   des  E l e k t r o l y t e n   z w i s c h e n   5  u n d  

6 0  ° C ,   d i e   S t r o m d i c h t e n   des  a n z u w e n d e n d e n   G l e i c h s t r o m s  

o d e r   M o d i f i k a t i o n e n   davon   z w i s c h e n   0 ,5   und  150  A / d m 2  

und  d i e   A n o d i s i e r z e i t e n   z w i s c h e n   5  und  240  s e c .   D i e  

S c h i c h t g e w i c h t e   an  A l u m i n i u m o x i d   b e w e g e n   s i c h   im  B e -  
r e i c h   von  0,5  b i s   10  g /m2,   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   S c h i c h t -  

d i c k e   von  e twa  0 ,15   b i s   3,0  µm.  B e v o r z u g t   wi rd   das  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  de r   w ä ß -  

r i g e   E l e k t r o l y t   p a r a l l e l   r e l a t i v   z u r   O b e r f l ä c h e   des  z u  



b e h a n d e l n d e n   B a n d e s   b e w e g t   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  5  b i s   100  c m / s e c ,   i n s b e s o n d e -  

re   v e r l ä u f t  d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   E l e k t r o l y t e n   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   zu r   B a n d t r a n s p o r t r i c h t u n g .  

Zu  den  g e e i g n e t e n   G r u n d m a t e r i a l i e n   f ü r   das  e r f i n d u n g s -  

gemäß  zu  o x i d i e r e n d e   M a t e r i a l   z ä h l e n   s o l c h e   aus  A l u m i -  

n ium  o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  
e i n e n   G e h a l t   von  mehr  a l s   98 ,5   Gew.-%  an  Al  und  A n t e i l e  

an  S i ,   Fe,  T i ,   Cu  und  Zn  a u f w e i s e n .   D i e s e   A l u m i n i u m b ä n -  

d e r   w e r d e n   n o c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   e i n e r   V o r r e i n i -  

g u n g ,   m e c h a n i s c h   (z .   B.  d u r c h   B ü r s t e n   u n d / o d e r   m i t  

S c h l e i f m i t t e l - B e h a n d l u n g e n ) ,   c h e m i s c h   (z.   B.  d u r c h   Ä t z -  

m i t t e l )   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h   (z .   B.  d u r c h   W e c h s e l -  

s t r o m b e h a n d l u n g   in  w ä ß r i g e n   HC1-,  HN03-  u n d / o d e r   i n  

S a l z l ö s u n g e n )   a u f g e r a u h t .   Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   B ä n d e r   mi t   e l e k t r o c h e m i s c h e r  

o d e r   e i n e r   K o m b i n a t i o n   aus  m e c h a n i s c h e r   und  e l e k t r o -  

c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g   e i n g e s e t z t .  

Im  a l l g e m e i n e n   l i e g e n   d i e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   be i   k o n -  

t i n u i e r l i c h e r   V e r f a h r e n s f ü h r u n g   in  e i n e r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e n   A u f r a u h s t u f e   in  f o l g e n d e n   B e r e i c h e n :   d i e   Tem-  

p e r a t u r   des  E l e k t r o l y t e n   z w i s c h e n   20  und  60°  C,  d i e  

W i r k s t o f f ( S ä u r e - ,   S a l z - ) K o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   2  u n d  

100  g /1   ( be i   S a l z e n   auch  h ö h e r ) ,   d i e   S t r o m d i c h t e   z w i -  

s c h e n   15  und  250  A/dm2,   d i e   V e r w e i l z e i t   z w i s c h e n   3  u n d  

100  sec   und  d i e   E l e k t r o l y t s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a n  
d e r   O b e r f l ä c h e   des  zu  b e h a n d e l n d e n   W e r k s t ü c k s   z w i s c h e n  

5  und  100  c m / s e c ;   a l s   S t r o m a r t   w i rd   m e i s t e n s   W e c h s e l -  



s t r o m   e i n g e s e t z t ,   es  s i n d   j e d o c h   auch  m o d i f i z i e r t e  

S t r o m a r t e n  w i e   W e c h s e l s t r o m   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Am- 

p l i t u d e n   de r   S t r o m s t ä r k e   für   den  A n o d e n -   und  K a t h o d e n -  

s t r o m   m ö g l i c h .   Die  m i t t l e r e   R a u h t i e f e   Rz  de r   a u f g e r a u h -  

t e n   O b e r f l ä c h e   l i e g t   d a b e i   im  B e r e i c h   von  e twa   1  b i s   15 

µm.  Die  R a u h t i e f e   w i r d   nach   DIN  4768  in  de r   F a s s u n g   vom 

O k t o b e r   1970  e r m i t t e l t ,   d i e   R a u h t i e f e   R   i s t   dann  d a s  

a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   aus  den  E i n z e l r a u h t i e f e n   f ü n f   a n -  

e i n a n d e r g r e n z e n d e r   E i n z e l m e ß s t r e c k e n .  

Die  V o r r e i n i g u n g   u m f a ß t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   B e h a n d l u n g  

m i t   w ä ß r i g e r   N a O H - L ö s u n g   mi t   o d e r   ohne  E n t f e t t u n g s m i t -  

t e l   u n d / o d e r   K o m p l e x b i l d n e r n ,   T r i c h l o r e t h y l e n ,   A c e t o n ,  

M e t h a n o l   o d e r   a n d e r e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   s o g e n a n n t e n   A l u -  

m i n i u m b e i z e n .   Der  A u f r a u h u n g   o d e r   bei   m e h r e r e n   A u f r a u h -  

s t u f e n   auch  noch  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S t u f e n   k a n n  

noch   z u s ä t z l i c h   e i n e   a b t r a g e n d e   B e h a n d l u n g   n a c h g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n ,   wobe i   i n s b e s o n d e r e   m a x i m a l   2  g/m2  a b g e t r a -  

gen   w e r d e n   ( z w i s c h e n   den  S t u f e n   auch  b i s   zu  5  g / m 2 ) ;  

a l s   a b t r a g e n d   w i r k e n d e   L ö s u n g e n   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

w ä ß r i g e   A l k a l i h y d r o x i d l ö s u n g e n   bzw.  w ä ß r i g e   L ö s u n g e n  

von  a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n   S a l z e n   o d e r   w ä ß r i g e   S ä u r e -  

l ö s u n g e n   auf  de r   B a s i s   von  HN03,  H2S04  o d e r   H3P04  e i n -  

g e s e t z t .   Neben  e i n e r   a b t r a g e n d e n   B e h a n d l u n g s s t u f e   z w i -  

s c h e n  d e r   A u f r a u h s t u f e   und  d e r   S t u f e   e i n e r   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   s i n d   auch  s o l c h e   n i c h t - e l e k t r o c h e m i s c h e n   B e -  

h a n d l u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   l e d i g l i c h   e i n e   s p ü l e n d e   u n d /  

o d e r   r e i n i g e n d e   W i r k u n g   h a b e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   z u r  

E n t f e r n u n g   von  bei   d e r   A u f r a u h u n g   g e b i l d e t e n   B e l ä g e n  

( " S c h m a n t " )   o d e r   e i n f a c h   zur   E n t f e r n u n g   von  E l e k t r o -  



l y t r e s t e n   d i e n e n ;   im  E i n s a t z   s i n d   f ü r   d i e s e   Zwecke  b e i -  

s p i e l s w e i s e   v e r d ü n n t e   w ä ß r i g e   A l k a l i h y d r o x i d l ö s u n g e n  

o d e r   W a s s e r .  

Der  S t u f e   e i n e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   des  A l u m i n i u m b a n -  

des   k ö n n e n   auch   e i n e   o d e r   m e h r e r e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n  

n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .   Dabe i   w i r d   u n t e r   N a c h b e h a n d e l n   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e   h y d r o p h i l i e r e n d e   c h e m i s c h e   o d e r   e l e k t r o -  

c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   d e r   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   v e r s t a n -  

d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   des   B a n d e s   i n  

e i n e r   w ä ß r i g e n   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e - L ö s u n g   nach  d e r  

DE-C  16  21  478  (=  GB-A  1  230  4 4 7 ) ,   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g  

in  e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g   nach   de r   DE-B 

14  71  707  (=  US-A  3  181  461)  o d e r   e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e  

B e h a n d l u n g   ( A n o d i s i e r u n g )   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i -  

k a t - L ö s u n g   nach   de r   DE-A  25  32  769  (=  US-A  3  902  9 7 6 ) .  

D i e s e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n   d i e n e n   i n s b e s o n d e r e   d a z u ,  

d i e   b e r e i t s   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s g e b i e t e   a u s r e i c h e n d e  

H y d r o p h i l i e   d e r   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   noch  z u s ä t z l i c h   z u  

s t e i g e r n ,   w o b e i   d i e   ü b r i g e n   b e k a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e -  

s e r   S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   B ä n d e r   w e r d e n   i n s b e -  

s o n d e r e   a l s   T r ä g e r   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e n   v e r w e n d e t ,   d.  h.  es  w i r d   e n t w e d e r   beim  H e r s t e l -  

l e r   von  v o r s e n s i b i l i s i e r t e n   D r u c k p l a t t e n   o d e r   d i r e k t  

vom  V e r b r a u c h e r   e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h -  

t u n g   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   auf   d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   a u f -  

g e b r a c h t .   Als   s t r a h l u n g s ( l i c h t ) e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n  

s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e   S c h i c h t e n   g e e i g n e t ,   d i e   n a c h  



dem  B e s t r a h l e n   ( B e l i c h t e n ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   E n t w i c k l u n g   u n d / o d e r   F i x i e r u n g   e i n e   b i l d -  

m ä ß i g e   F l ä c h e   l i e f e r n ,   von  d e r   g e d r u c k t   w e r d e n   k a n n .  

N e b e n   den  au f   v i e l e n   G e b i e t e n   v e r w e n d e t e n   S i l b e r h a l o g e -  

n i d e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   s i n d   auch  v e r s c h i e d e n e   a n d e -  

re   b e k a n n t ,   wie  s i e   z.  B.  in  " L i g h t - S e n s i t i v e   S y s t e m s "  

von  J a r o m i r   K o s a r ,   John   W i l e y   &  Sons  V e r l a g ,   New  Y o r k  

1965  b e s c h r i e b e n   w e r d e n :   d i e   C h r o m a t e   und  D i c h r o m a t e  

e n t h a l t e n d e n   K o l l o i d s c h i c h t e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   2);   d i e  

u n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n ,   i n  

d e n e n   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   beim  B e l i c h t e n   i s o m e r i s i e r t ,  

u m g e l a g e r t ,   c y c l i s i e r t   o d e r   v e r n e t z t   w e r d e n   ( K o s a r ,  

K a p i t e l   4) ;   d i e   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   e n t -  

h a l t e n d e n   S c h i c h t e n ,   in  d e n e n   Monomere  o d e r   P r ä p o l y m e r e  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t t e l s   e i n e s   I n i t i a t o r s   beim  B e l i c h t e n  

p o l y m e r i s i e r e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l  5 ) ;   und  d i e   o - D i a z o - c h i -  

none   wie  N a p h t h o c h i n o n d i a z i d e ,   p - D i a z o - c h i n o n e   o d e r  

D i a z o n i u m s a l z - K o n d e n s a t e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   ( K o s a r ,  

K a p i t e l   7 ) .   Zu  den  g e e i g n e t e n   S c h i c h t e n   z ä h l e n   auch   d i e  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n ,   d.  h.  s o l c h e   d i e  

e i n e n   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r   e n t h a l -  

t e n .   A u ß e r   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S u b s t a n z e n   k ö n n e n  

d i e s e   S c h i c h t e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch  a n d e r e   B e s t a n d -  

t e i l e   wie  z.  B.  H a r z e ,   F a r b s t o f f e   o d e r   W e i c h m a c h e r   e n t -  

h a l t e n .   B e z ü g l i c h   d e r   A r t e n   von  b e v o r z u g t   e i n s e t z b a r e n  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   w i r d   b e i s p i e l h a f t   a u f  

d i e   DE-A  28  11  396  (=  US-A  4  211  619)  v e r w i e s e n .  

Die  mit   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   B ä n d e r n   e r -  



z e u g t e n   b e s c h i c h t e t e n   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   w e r d e n   in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e  d u r c h   b i l d m ä ß i g e s   B e l i c h t e n   o d e r   B e s t r a h -  

l e n   und  A u s w a s c h e n   d e r   N i c h t b i l d b e r e i c h e   m i t   e i n e m   E n t -  

w i c k l e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   w ä ß r i g e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g ,  

in  d i e   g e w ü n s c h t e   D r u c k f o r m   ü b e r f ü h r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   das   m i t   zwei   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   aus  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   v e r g l i c h e n  

w i r d .   S ie   z e i g t   i n  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A n o d i s i e r v o r r i c h t u n g  

gemäß  der   E r f i n d u n g   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   i n  

Höhe  der   L i n i e   I - I   de r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A n o d i s i e r v o r r i c h t u n g  

nach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   ( V a r i a n t e   1)  im 

S c h n i t t ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A n o d i s i e r v o r r i c h t u n g  

nach   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   ( V a r i a n t e   2)  im 

S c h n i t t .  

Das  b e r e i t s   a u f g e r a u h t e   A l u m i n i u m b a n d   1  ( F i g .   1  und  2) 

w i r d   ü b e r   e i n e   R o l l e   7  in  das  B e h a n d l u n g s b a d   2  e i n g e -  

f ü h r t ,   das   mit   dem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   3  (z .   B.  e i n e r  

'  w ä ß r i g e n   H 2 S 0 4 - L ö s u n g )   g e f ü l l t   i s t .   W e i t e r e   R i c h t u n g s -  

ä n d e r u n g e n   des  B a n d e s   1  w e r d e n   d u r c h   w e i t e r e   R o l l e n   7 

und  8  b e w i r k t .   Z w i s c h e n   den  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n  

E l e k t r o d e n   4,5  wi rd   das   Band  1  h o r i z o n t a l   g e f ü h r t .   D i e  

E l e k t r o d e n   4,5  w e i s e n   d i e   Form  e i n e r   P l a t t e   o d e r   e i n e s  



G i t t e r s   au f ;   d i e   K a t h o d e   4  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

B l e i ,   d i e   Anode  5  aus  A l u m i n i u m   o d e r   e i n e m   mit   E d e l m e -  

t a l l   o d e r   E d e l m e t a l l o x i d   m o d i f i z i e r t e n   T i t a n .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e f i n -  

d e t   s i c h   bei   de r   V a r i a n t e   1  des  S t a n d e s   d e r   T e c h n i k  

( F i g .   3)  d i e   Anode  6  a u ß e r h a l b   des  w ä ß r i g e n   E l e k t r o -  

l y t e n   und  w e i s t   d i e   Form  e i n e r   R o l l e ,   S t a n g e  o d e r   W a l z e  

a u f .   Bei  de r   V a r i a n t e   2  des  S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   ( F i g .   4)  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   Anode  5'  in  e i n e m   e r s t e n   B e h a n d l u n g s -  

bad  2'  und  d i e   K a t h o d e   4'  in  e i n e m   z w e i t e n   B e h a n d l u n g s -  

bad  2",  d i e   mi t   g l e i c h e n   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   w ä ß r i -  

gen   E l e k t r o l y t e n   3 ' , 3 "   g e f ü l l t   s i n d .  

Die  V o r t e i l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l i e g e n   a l s o   n i c h t   n u r  

d a r i n ,   daß  d i e   N a c h t e i l e   de r   a u ß e r h a l b   des   w ä ß r i g e n  

E l e k t r o l y t e n   a n g e o r d n e t e n   Anode  n i c h t   w i r k e n ,   s o n d e r n  

daß  i n s b e s o n d e r e   e i n   g r o ß e r   Raum-  und  I n v e s t i t i o n s k o -  

s t e n b e d a r f   fü r   das   bzw.  d i e   z w e i t e n   E l e k t r o l y t b a d ( b ä -  

d e r )   g e s p a r t   w i r d .   Es  i s t   b e s o n d e r s   ü b e r r a s c h e n d ,   d a ß  

d i e s e r   l e t z t g e n a n n t e   V o r t e i l   n i c h t   au f   K o s t e n   de r   O b e r -  

f l ä c h e n q u a l i t ä t   g e h t ,   zumal  aus  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

e i n d e u t i g   nur   auf   d i e   V a r i a n t e n   1  und  2  e i n g e g a n g e n   und  

v e r w i e s e n   w i r d .  

In  den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   v e r h a l t e n   s i c h   G e w . - T e i - e  

zu  V o l . - T e i l e n   wie  kg  zu  dm3,  P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n  

s i c h   auf   das  G e w i c h t .  



B e i s p i e l   1 

Ein   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e s   A l u m i n i u m b a n d   e i n e r  

B r e i t e   von  650  mm  w i r d   wie  f o l g t   a n o d i s c h   o x i d i e r t .  

Als   Anode  an  d e r   B a n d u n t e r s e i t e   d i e n t   e i n   A l u m i n i u m -  

b l e c h   mi t   den  A b m e s s u n g e n   6000  mm  x  500  mm  x  0 ,5  mm 

( L ä n g e   x  B r e i t e   x  H ö h e ) ,   das  zum  S c h u t z   g e g e n   B e r ü h -  

rung   d u r c h   das   s i c h   d a r ü b e r   b e w e g e n d e   Band  mi t   G a z e  

e i n e r   M a s c h e n w e i t e   von  0 ,2  mm  u m h ü l l t   i s t .   Der  A b s t a n d  

des   B a n d e s   zur   Anode  b e t r ä g t   5  mm.  ü b e r   dem  Band  s i n d  

m e h r e r e   k l e i n e r e   B l e i k a t h o d e n   mi t   den  G e s a m t a b m e s s u n g e n  

von  3000  mm  x  1000  mm  x  100  mm  im  A b s t a n d   von  50  mm  a n -  

g e o r d n e t .   Als   E l e k t r o l y t   d i e n t   e i n e   20%ige  w ä ß r i g e  

H 2 S 0 4 - L ö s u n g   mi t   e inem  G e h a l t   von  1  %  an  A l u m i n i u m -  

s u l f a t ,   d i e   T e m p e r a t u r   b e t r ä g t   4 0  ° C ,   d i e   A n o d i s i e r -  

d a u e r   b e t r ä g t   20  sec   und  d i e   S t r o m d i c h t e   10  A /dm2  

( S p a n n u n g   30  V).   Das  O x i d s c h i c h t g e w i c h t   b e t r ä g t   1 , 5  
g / m 2 .  

Das  Band  w i r d   nach   S p ü l e n   mit   W a s s e r   und  T r o c k n u n g   m i t  

f o l g e n d e r   p o s i t i v - a r b e i t e n d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S c h i c h t  

v e r s e h e n :  



Das  S c h i c h t g e w i c h t   b e t r ä g t   e twa   2  g /m2.   Zur  H e r s t e l l u n g  

d e r   D r u c k f o r m   w e r d e n   P r o b e s t ü c k e   in  b e k a n n t e r   Weise   b e -  

l i c h t e t   und  mit   e i n e r   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   Lösung   e n t w i k -  

k e l t .   Von  e i n e r   s o l c h e n   D r u c k f o r m   l a s s e n   s i c h   e t w a  

1 5 0 . 0 0 0   b i s   2 0 0 . 0 0 0   D r u c k e   in  p r a x i s g e r e c h t e r   Q u a l i t ä t  

e r z e u g e n .  

B e i s p i e l   2 

Um  das  k o n t i n u i e r l i c h e   V e r f a h r e n   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n  

B e d i n g u n g e n   zu  s i m u l i e r e n ,   w e r d e n   in  e inem  B e h ä l t e r ,  

d e r   mit   dem  E l e k t r o l y t   gemäß  B e i s p i e l   1  g e f ü l l t   i s t ,  

e i n e   G i t t e r a n o d e   (120  mm  x  80  mm)  aus  p l a t i n i e r t e m  

T i t a n   und  e i n e   B l e i b l e c h k a t h o d e   (100  mm  x  100  mm)  im 

A b s t a n d   von  80  mm  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n  

Anode  und  K a t h o d e   w i r d   e i n   A l u m i n i u m b l e c h   g e t a u c h t ,   d a s  

90  mm  b r e i t   i s t   und  s i c h   n ä h e r   an  de r   Anode  a l s   an  d e r  

K a t h o d e   b e f i n d e t .   Bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  15  A /dm2  

( S p a n n u n g   14  V)  und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  5 0  ° C   w i r d  

w ä h r e n d   60  sec  a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Das  O x i d s c h i c h t g e -  

w i c h t   b e t r ä g t   3,6  g / m 2 .  

B e i s p i e l   3 

Es  w i rd   nach  den  A n g a b e n   des   B e i s p i e l s   2  v e r f a h r e n ,  

a b e r   a l s   Anode  e i n   mi t   a k t i v i e r t e m   E d e l m e t a l l o x i d  

(Ru02)   b e s c h i c h t e t e s   T i t a n g i t t e r   v e r w e n d e t .   Die  E r -  

g e b n i s s e   e n t s p r e c h e n   d e n e n   des  B e i s p i e l s   2 .  



B e i s p i e l   4 

Es  w i r d   nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   2  v e r f a h r e n ,  

a b e r   a l s   Anode  e i n   m a s s i v e s   A l u m i n i u m b l e c h   v e r w e n d e t ,  

d i e   S p a n n u n g   e r h ö h t   s i c h   von  14  au f   26  V.  Die  E r g e b -  

n i s s e   e n t s p r e c h e n   d e n e n   des  B e i s p i e l s   2 .  

B e i s p i e l   5 

Es  w i r d   nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   2  v e r f a h r e n ,  

a b e r   a l s   E l e k t r o l y t   e i n e   10%ige  w ä ß r i g e   H 3 P 0 4 - L ö s u n g  
e i n g e s e t z t   be i   55  °C,  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  10  A / d m 2  

( S p a n n u n g   30  V).  Die  E r g e b n i s s e   e n t s p r e c h e n   denen   d e s  

B e i s p i e l s   2 .  



1  V e r f a h r e n   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   e i n s e i t i g e n   a n o d i -  

s c h e n   O x i d a t i o n   von  B ä n d e r n   aus  A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r  

s e i n e r   L e g i e r u n g e n   in  e inem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n  

u n t e r   Anwendung  von  G l e i c h s t r o m ,   de r   d u r c h   je  m i n d e -  

s t e n s   e i n e   im  E l e k t r o l y t e n   a n g e o r d n e t e   Anode  u n d  K a -  

t h o d e   zur   E i n w i r k u n g   kommt,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n o d e ( n )   und  K a t h o d e ( n )   von  e n t g e g e n g e s e t z -  

t en   S e i t e n   und  g l e i c h z e i t i g   e l e k t r o c h e m i s c h   auf   d a s  

s i c h   an  i h n e n   v o r b e i b e w e g e n d e   Band  e i n w i r k e n .  

2  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Band  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   an  den  im 

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   v o r -  

b e i g e f ü h r t   w i r d .  

3  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t   S c h w e f e l s ä u r e  

u n d / o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   e n t h ä l t .  

4  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vor   de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

e i n e   m e c h a n i s c h e ,   c h e m i s c h e   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e   A u f r a u h u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

5  V o r r i c h t u n g   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   e i n s e i t i g e n   a n o d i -  

s c h e n   O x i d a t i o n   von  B ä n d e r n   aus  A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r  



s e i n e r   L e g i e r u n g e n   u n t e r   Anwendung  von  G l e i c h s t r o m ,  

e n t h a l t e n d   a)  m i n d e s t e n s   e i n   B e h a n d l u n g s b a d   ( 2 ) ,   d a s  

m i t   e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   (3)  g e f ü l l t   i s t ,   b)  

m i n d e s t e n s   je  e i n e   Anode  ( 5 ) ,   d i e   u n t e r h a l b   und  c )  

m i n d e s t e n s   je  e i n e   K a t h o d e   ( 4 ) ,   d i e   o b e r h a l b   des  z u  

b e h a n d e l n d e n   B a n d e s   (1)  im  E l e k t r o l y t e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

6  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e i t e   e i n e r   Anode  (5)  k l e i n e r   und  d i e   B r e i -  

t e   e i n e r   K a t h o d e   (4)  g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e   des  B a n -  

d e s   (1)  s i n d .  

7  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  L ä n g e   e i n e r   Anode  (5)  g r ö ß e r   a l s  

d i e   Länge  e i n e r   K a t h o d e   (4)  i s t .  

8  V e r w e n d u n g   e i n e s   nach   A n s p r u c h   1  b i s   7  a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t e n   B a n d e s   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   be i   de r   H e r s t e l -  

l u n g   von  e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n -  

den   O f f s e t d r u c k p l a t t e n .  
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