
J »  J   

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  0   Veröffentlichungsnummer:  0  1  3 2   7 8 4  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84108494.0  ©  Int.CI.4:  C  23  C  18/18 

©  Anmeldetag:  18.07.84 

©  Priorität:  21.07.83  DE  3326253 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
13.02.85  Patentblatt  85/7 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
IT 

(7i)  Anmelder:  Licentia  Patent-Verwaltungs-GmbH 
Theodor-Stern-Kai  1 
D-6000  Frankfurt/Main  70(DE) 

@  Erfinder:  Ostwald,  Robert,  Dr. 
Hasensteige  8 
D-7900U!m(DE) 

©  Erfinder:  Volt,  Gabriele 
Buchenweg  6 
D-7950  Biberach  18(DE) 

©  Vertreter:  Schulze,  Harald  Rudolf,  Dipl.-Ing.  et  al, 
Licentia  Patent-Verwaltungs-GmbH  Theodor-Stern-Kai  1 
D-6000  Frankfurt/Main  70(DE) 

©  Verfahren  zur  Metallisierung  eines  festen  Körpers. 
  Zur  haftfesten  Metallisierung  eines  vorzugsweise  glasar- 
tigen  Körpers  wird  nach  einer dünnen  Beschichtung  mit  einer 
Indium-Zinn-Legierung  eine  für  die  stromlos-chemische 
Metallabscheidung  katalytische  Keimschicht  erzeugt,  indem 
eine  Katalysatormentallverbindung  durch  die  Indium-Zinn- 
Schicht  direkt  oder  nach  einer  Salzbildung  und  Hydrolyse  der 
Indium-Zinn-Schicht  durch  diese  zum  Katalysatormetall 
reduziert  wird.  Nach  der  stromlos-chemischen  Metallisierung 
kann  mit  derzeit  üblichen  Metallen  galvanisch  weiterverstärkt 
werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g  

e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1 .  

F e s t e   K ö r p e r   w e r d e n   m e t a l l i s i e r t ,   um  d e r e n   f u n k t i o n e l l e  

E i g e n s c h a f t e n ,   z . B .   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t ,   d i e  

K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t ,   d i e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   u n d / o d e r  

a u c h   d e k o r a t i v e   E i g e n s c h a f t e n   zu  v e r ä n d e r n ,   zu  v e r b e s s e r n  

u n d / o d e r   zu  e r w e i t e r n .   Bei   d e r a r t i g e n   M e t a l l i s i e r u n g e n   i s t  

im  a l l g e m e i n e n   d e r e n   H a f t f e s t i g k e i t   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g .  

Die  S c h i c h t h a f t u n g   kann   z . B .   d u r c h   r e l a t i v   s c h w a c h e  

W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   S c h i c h t -   und  S u b s t r a t m a t e r i a l  

( s o g e n a n n t e n   Van  d e r   W a a l s - K r ä f t e ) ,   d u r c h   c h e m i s c h e   B i n -  



d u n g e n   o d e r   d u r c h   m e c h a n i s c h e   V e r a n k e r u n g e n   u n d / o d e r   d u r c h  

e i n e   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   B e i t r ä g e   b e w i r k t   w e r d e n .  

Es  s i n d   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   s i c h   d i e  

S c h i c h t h a f t u n g   v e r b e s s e r n   l ä ß t .   So  k ö n n e n   z . B .   h a f t v e r -  

m i t t e l n d e   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   in   Form  von  K l e b e r n   o d e r  

A u f d a m p f -   u n d / o d e r   S p u t t e r - S c h i c h t e n   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

E i n e  b e s s e r e   S c h i c h t h a f t u n g   w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   e i n e  

S u b s t r a t a u f r a u h u n g ,   z . B .   d u r c h   e i n e n   S c h l e i f p r o z e ß ,   u n d / -  

o d e r   d u r c h   A n q u e l l e n   s o w i e   A u f r a u h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   d u r c h  

c h e m i s c h e s   Ä t z e n   u n d / o d e r   d u r c h   e i n e   E i n b e t t u n g   h e r a u s -  

l ö s b a r e r   F r e m d s t o f f e   in   den  H a f t v e r m i t t l e r .  

D i e s e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d   au f   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s -  

f ä l l e   und  s p e z i e l l e   M a t e r i a l k o m b i n a t i o n e n   b e s c h r ä n k t .  

H a f t v e r m i t t l e r   b e s t e h e n   aus   e inem  M a t e r i a l ,   das   vom  S u b -  

s t r a t   und  d e r   g e w ü n s c h t e n   B e s c h i c h t u n g   v e r s c h i e d e n   i s t ,   s o  

daß  u n p a s s e n d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f t r e t e n   o d e r   e i n e   E i n -  

s c h r ä n k u n g   de r   g e w ü n s c h t e n   S c h i c h t e i g e n s c h a f t e n   e r f o l g t .  

So  v e r r i n g e r n   z . B .   H a f t v e r m i t t l e r   aus  K l e b e s c h i c h t e n   d i e  

t h e r m i s c h e   B e l a s t b a r k e i t   des   b e s c h i c h t e t e n   K ö r p e r s .   F ü r  

a n o r g a n i s c h e   H a f t v e r m i t t l e r   w e r d e n   u n w i r t s c h a f t l i c h e  

B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   b e n ö t i g t .   E i n e   A u f r a u h u n g   d e r  

S u b s t r a t o b e r f l ä c h e n   s t ö r t   ü b e r a l l   d o r t ,   wo  s e h r   f e i n e  

M e t a l l i s i e r u n g s s t r u k t u r e n   b e n ö t i g t   w e r d e n   o d e r   wo  s p e -  

z i e l l e   o p t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   ( R e f l e x i o n ,   G l a n z )   v e r l a n g t  

w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  e i n   g a t t u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n  

a n z u g e b e n ,   das   in   k o s t e n g ü n s t i g e r   Weise   i n s b e s o n d e r e   e i n e  



s e h r   f e i n   s t r u k t u r i e r b a r e   und  h a f t f e s t e   M e t a l l i s i e r u n g   a u f  

g l a s i g e n  u n d / o d e r   g l a s a r t i g e n   K ö r p e r n   e r m ö g l i c h t  u n d   b e i  

dem  e i n e   A u f r a h u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   des  K ö r p e r s   s o w i e   d i e  

A b s c h e i d u n g   e i n e s   s p e z i e l l e n   H a f t v e r m i t t l e r s   v e r m i e d e n  

w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d i e   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e .   Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n  

s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t n e h m b a r .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 :  

E in   s c h e i b e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   aus  N a t r o n k a l k g l a s   w i r d   n a c h  

d e r   A n w e n d u n g   d e r z e i t   g e l ä u f i g e r   R e i n i g u n g s -   und  E n t -  

f e t t u n g s m e t h o d e n   in   e i n e r   K a t h o d e n z e r s t ä u b u n g s a n l a g e   m i t  

e i n e r   e r s t e n   S c h i c h t   aus   e i n e r   I n d i u m - Z i n n - L e g i e r u n g s -  

s c h i c h t   m i t   e i n e r   D i c k e   von  120nm  b e d a m p f t .   Durch   e i n e  

B e h a n d l u n g   in   e i n e r   P a l l a d i u m c h l o r i d l ö s u n g   und   a n s c h l i e s -  

s endem  g r ü n d l i c h e m   S p ü l e n   in   d e m i n e r a l i s i e r t e m   W a s s e r   w i r d  

e i n e   k a t a l y t i s c h e   K e i m s c h i c h t   e r z e u g t ,   au f   d e r   s i h   i n  

e inem  d e r z e i t   h a n d e l s ü b l i c h e n   c h e m i s c h e n   K u p f e r b a d   e i n e  

s e h r   g l e i c h m ä ß i g e   K u p f e r s c h i c h t   a b s c h e i d e n   l ä ß t .   N a c h  

e i n e r   T e m p e r u n g   w i r d   d i e s e   g a l v a n i s c h   m i t   K u p f e r  

v e r s t ä r k t .   Mit  H i l f e   e i n e s   d e r z e i t   ü b l i c h e n   F o t o l a c k -   u n d  

Ä t z v e r f a h r e n s   w e r d e n   1mm  b r e i t e   S t r e i f e n   p r ä p a r i e r t ,   d i e  

zum  s e n k r e c h t e n   A b s c h ä l e n   e i n e   Z u g k r a f t   von  0 , 2   N  e r -  

f o r d e r n .  



B e i s p i e l   2 :  

E i n e   B o r s i l i k a t g l a s s c h e i b e   w i r d   wie  in  B e i s p i e l   1  v o r b e -  

h a n d e l t   und  m i t   e i n e r   I n d i u m - Z i n n - L e g i e r u n g s s c h i c h t   b e -  

d a m p f t .   D u r c h   e i n e n   T e m p e r p r o z e ß   in  L u f t   w i r d   d i e   S c h i c h t  

d u r c h   O x i d a t i o n   in   e i n e   l i c h t d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   u m g e w a n -  
d e l t .   Nach  e i n e r   G a s p h a s e n b e i z u n g   s o w i e   n a c h   e i n e r   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   H y d r o l y s e   w i r d   m i t   P a l l a d i u m c h l o r i d l ö s u n g  

e i n e   k a t a l y t i s c h e   K e i m s c h i c h t   g e b i l d e t .   Nach  A b s c h e i d u n g  

e i n e r   0 ,3µm  d i c k e n   K u p f e r s c h i c h t   aus  e inem  d e r z e i t   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   c h e m i s c h e n   K u p f e r b a d   w i r d   e i n e   T e m p e r u n g   u n t e r  

A u s s c h l u ß   von  S a u e r s t o f f   d u r c h g e f ü h r t .   Nach  e i n e r   g a l -  

v a n i s c h e n   V e r s t ä r k u n g   d e r   S c h i c h t   und  e i n e r   S c h ä l s t r e i f e n -  

p r ä p e r a t i o n   gemäß  B e i s p i e l   1,  w i r d   e i n e   S c h ä l f e s t i g k e i t  

von  0 , 4 5   N/mm  g e m e s s e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s ,   d e r  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   S i l i k a t w e r k s t o f f   e n t h a l t e n d e   g l a s i g e  

u n d / o d e r   g l a s a r t i g e   O b e r f l ä c h e   b e s i t z t ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  au f   d i e   g e r e i n i g t e   O b e r f l ä c h e   w i r d   z u n ä c h s t   e i n e  

e r s t e   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   M e t a l l  

u n d / o d e r   d e s s e n   Oxid   e n t h ä l t   d e r a r t ,   daß  e i n e   n a c h -  

f o l g e n d   a u f g e b r a c h t e   K a t a l y s a t o r m e t a l l v e r b i n d u n g   zum 

K a t a l y s a t o r m e t a l l   r e d u z i e r t   w i r d   d u r c h   das   in  d e r  

e r s t e n   S c h i c h t   e n t h a l t e n e   M e t a l l   u n d / o d e r   d u r c h  

d e s s e n   M e t a l l s a l z s c h i c h t   u n d / o d e r   d u r c h   d i e   h y d r o l i -  

s i e r t e   M e t a l l s a l z s c h i c h t   u n d / o d e r   d u r c h   d e s s e n   O x i d  

b)  au f   d e r   d u r c h   das   K a t a l y s a t o r m e t a l l   g e b i l d e t e n   k a t a l y -  

t i s c h e n   K e i m s c h i c h t   w i r d   e i n e   s t r o m l o s - c h e m i s c h e  

u n d / o d e r   g a l v a n i s c h e   M e t a l l a b s c h e i d u n g   d u r c h g e f ü h r t .  



2.  V e r f a h r e n   zu r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s ,  

n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  de r   e r s t e n  

S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e i n   M e t a l l   aus  den  G r u p p e n   I I b   b i s   Vb 

des   P e r i o d e n s y s t e m s   d e r   E l e m e n t e   v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e r s t e   S c h i c h t   d u r c h   e i n e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   i n   e i n e  

l i c h t d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   u m g e w a n d e l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   n a c h  

e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S i l i k a t w e r k s t o f f   a l s   N a t r o n k a l k g l a s   u n d / o d e r  

B o r s i l i k a t g l a s   a u s g e b i l d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   n a c h  

e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   d i e   e r s t e   S c h i c h t   a l s   M e t a l l   u n d / o d e r   d e s s e n   O x i d  

e i n e   L e g i e r u n g   aus   I n d i u m - Z i n n   u n d / o d e r   d e s s e n   O x i d   g e -  
w ä h l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   n a c h  

A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   L e g i e r u n g  

aus   I n d i u m - Z i n n   e i n   I n d i u m - Z i n n - V e r h ä l t n i s   g e w ä h l t   w i r d ,  

das   im  B e r e i c h  v o n   100  b i s  0 , 0 1   l i e g t .  

7.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   n a c h  

e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e r s t e   S c h i c h t   in   e i n e r   D i c k e   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d i e  

im  B e r e i c h   von  10  nm  b i s   1000 nm  l i e g t .  



8.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s ,  

n a c h   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   K a t a l y s a t o r m e t a l l   e i n e   s t r o m l o s - c h e m i -  

s c h e   M e t a l l a b s c h e i d u n g   in   Gang  s e t z t .  

9.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s ,  

n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d ü n n e   M e t a l l b e s c h i c h t u n g   d i e   K a t a l y s a t o r -  

m e t a l l v e r b i n d u n g   in   e i n e r   c h e m i s c h e n   R e a k t i o n   zum  K a t a l y -  

s a t o r m e t a l l   r e d u z i e r t .  

10.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s ,  

n a c h   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d ü n n e   M e t a l l b e s c h i c h t u n g   d u r c h   c h e m i s c h e  

R e a k t i o n   m i t   e i n e r   S ä u r e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   in   e i n e  

M e t a l l s a l z s c h i c h t   u m g e w a n d e l t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   z u r   M e t a l l i s i e r u n g   e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s ,  

n a c h   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e t a l l s a l z - h a l t i g e   S c h i c h t   d u r c h   c h e m i -  

s c h e   R e a k t i o n   m i t   W a s s e r   in   e i n e   H y d r o x i d - h a l t i g e   S c h i c h t  

u m g e w a n d e l t   w i r d .  
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