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Verfahren zur Metallisierung eines festen Korpers.

@ Zur haftfesten Metallisierung eines vorzugsweise glasar-
tigen Korpers wird nach einer diinnen Beschichtung mit einer
Indium-Zinn-Legierung eine fiir die stromlos-chemische
Metallabscheidung katalytische Keimschicht erzeugt, indem
eine Katalysatormentaliverbindung durch die indium-Zinn-
Schicht direkt oder nach einer Salzbildung und Hydrolyse der
Indium-Zinn-Schicht durch diese zum Katalysatormetall
reduziert wird. Nach der stromlos-chemischen Metallisierung
kann mit derzeit {iblichen Metallen galvanisch weiterverstérkt
werden.
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Beschreibung

"Werfahren zur Metallisierung eines festen Kérpers"

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Metallisierung

eines festen Kdrpers nach dem Oberbegriff des Patentan-

spruchs 1.

Feste Korper werden metallisiert, um deren funktionelle
Eigenschaften, z.B. die elektrische Leitfdhigkeit, die
Korrosionsbestdndigkeit, die VerschleiBfestigkeit und/oder
auch dekorative Eigenschaften zu veridndern, zu verbessern
und/oder zu erweitern. Bei derartigen Metallisierungén ist
im allgemeinen deren Haftfestigkeit vén grofler Bedeutung.
Die Schichthaftung kann z.B. durch relativ schwache

Wechselwirkung zwischen Schicht- und Substratmaterial

- (sogenannten Van der Waals-Kr#fte), durch chemische Bin-
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dungen oder durch mechanische Verankerungen und/oder durch

eine Kombination dieser Beitrdge bewirkt werden.

Es sind Verfahren bekannt, mit deren Hilfe sich die
Schichthaftung verbessern 148t. 5o kénnen z.B. haftver-
mittelnde Zwischenschichten in Form von Klebern oder
Aufdampf- und/oder Sputter-Schichten abgeschieden werden.
Eine bessere Schichthaftung wird erreicht durch eine
Substrataufrauhung, z.B. durch einen Schleifprozef, und/-
oder durch Anquellen sowie Aufrauhen der Oberflache durch
chemisches Atzen und/oder durch eine Einbettung heraus-

l6sbarer Fremdstoffe in den Haftvermittler.

Diese bekannten Verfahren sind auf bestimmte Anwendungs-
fdlle und spezielle Materialkombinationen beschriankt.
Haftvermittler bestehen aus einem Material, das vom Sub-
strat und der gewiinschten Beschichtung verschieden ist, so
daB unpassende Eigenschaften auftreten oder eine Ein-
schréinkung der gewiinschten Schichteigenschaften erfolgt.
So verringern z.B. Haftvermittler aus Klebeschichten die
thermische Belastbarkeit des beschichteten Korpers. Fir
anorganische Haftvermittler werden unwirtschaftlicﬂe
Beschichtungsverfahren bendtigt. Eine Aufrauhung der
Substratoberflidchen stort iiberall dort, wo sehr feine
Metallisierungsstrukturen bendtigt werden oder wo spe-

zielle optische Eigenschaften (Reflexion, Glanz) verlangt

werden.

Aufgabe der Erfindung ist es ein gattungsgemafes Verfahren

anzugeben, das in kostengiinstiger Weise insbesondere eine
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sehr fein strukturierbare und haftfeste Metallisierung auf
glasigen und/oder glasartigen Korpern ermdglicht und bei
dem eine Aufrahung der Oberfléche des Kérpers sowie die

Abscheidung eines speziellen Haftvermittlers vermieden
wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB gélﬁst durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen
Merkmale. ZweckmédRige Ausgestaltungen und Weiterbildungen

sind den Unterahsprﬁchen entnehmbar.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfihrungsbei-—

spielen naher erlautert.

Beispiel 1:

Ein scheibenformiger KOrper aus Natronkalkglas wird mnach
der Anwendung derzeit gelaﬁfiger Reinigungs— und Ent-
fettungsmethoden in einer Kathodenzerstidubungsanlage mit
einer ersten Schicht aus einer Indium-Zinn-Legierungs-
schicht mit einer Dicke von 120nm bedampft. Durch eine
Behandlung in einer Palladiumchloridldsung und anschlies-
sendem griindlichem Spiilen in demineralisiertem Wasser wird
eine katalytische Keimschicht erzeugt, auf der sih in
einem derzeit handelsiiblichen chemischen Kupferbad eine
sehr gleichmédBige Kupferschicht abscheiden 13Rt. Nach
einer Temperung wird diese galvanisch mit Kupfer
verstdrkt. Mit Hilfe eines derzeit iiblichen Fotolack- und
Atzverfahrens werden imm breite Streifen pré@pariert, die

zum senkrechten Abschdlen eine Zugkraft vom 0,2 N er-

fordern.
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Beispiel 2:

Eine Borsilikatglasscheibe wird wie in Beispiel 1 vorbe-
handelt und mit einer Indium-Zinn-Legierungsschicht be-
dampft. Durch einen Temperprozef in Luft wird die Schicht
durch Oxidation in eine lichtdurchlidssige Schicht ungewan-
delt. Nach einer Gasphasenbeizung sowie néch einer an-
schliefilenden Hydrolyse wird mit Palladiumchloridldsung
eine katalytische Keimschicht gebildet. Nach Abscheidung
einer O0,3um dicken Kupferschicht aus einem derzeit handels-—
iblichen chemischen Kupferbad wird eine Temperung unter
Ausschluf von Sauerstoff durchgefiihrt. Nach einer gal-
vanischen Verstidrkung der Schicht und einer Schilstreifen-
prédperation gem#B Beispiel 1, wird eine Sché@lfestigkeit

von 0,45 N/mm gemessen.
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Patentanspriiche

i.

Verfahren zur Metallisierung eines festen KoOrpers, der

insbesondere eine Silikatwerkstoff enthaltende glasige

und/oder glasartige Oberfliéche besitzt, gekennzeichnet
durch folgende Merkmale:

a)

b)

auf die gereinigte Oberflidche wird zunidchst eine
erste Schicht aufgebracht, die mindestens eine Metall
und/oder dessen Oxid enth#lt derart, daB_eipe nach- -
folgend aufgebrachte Katalysatormetallverbindung zum
Katalysatormetall reduziert wird durch das in der
ersten Schicht enthaltene Metall und/oder durch
dessen Metallsalzschicht und/oder durch die hydroli-

sierte Metallsalzschicht und/oder durch dessen Oxid

auf der durch das Katalysatormetall gebildeten kataly-
tischen Keimschicht wird eine stromlos-chemische

und/oder galvanische Metallabscheidung durchgefiihrt.
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2. Verfahren zur Metallisierung eines festen Korpers,
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRl in der ersten
Schicht mindestens ein Metall aus den Gruppen IIb bis Vb

des Periodensystems der Elemente verwendet wird.

3. Verfahren zur Metallisierung eines festen Kdrpers nach
Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die erste Schicht durch eine chemische Reaktion in eine

lichtdurchlédssige Schicht umngewandelt wird.

4., Verfahren zur Metallisierung eines festen Korpers nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Silikatwerkstoff als Natronkalkglas und/oder
Borsilikatglas ausgebildet wird-

5. Verfahren zur Metallisierung eines festen K6rpers nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB fiir die erste Schicht als Metall und/oder dessen Oxid

eine Legierung aus Indium-Zinn und/oder dessen Oxid ge-
wahlt wird.

6. Verfahren zur Metallisierung eines festen Kdrpers nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in der Legierung
aus Indium-Zinn ein Indium-Zinn-Verhdltnis gewdhlt wird,

das im Bereich von 100 bis 0,01 1liegt.

7. Verfahren zur Metallisierung eines festen Kbrpers nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafl die erste Schicht in einer Dicke aufgebracht wird, die
im Bereich von 10 'mnm bis 1000 nm liegt.
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8. Verfahren zur Metallisierung eines festen Kborpers,
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Katalysatormetall eine stromlos-chemi-

sche Metallabscheidung in Gang setzt.

9. Verfahren zur Metallisierung eines festen Korpers,
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die diinne Metallbeschichtung die Katalysator-

metallverbindung in eiher chemischen Reaktion zum Kataly-

satormetall reduziert.

10. Verfahren zur Metallisierung eines festen Korpers,
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die diinne Metallbeschichtung durch chemische
Reaktion mit einer S&dure wenigstens teilweise in eine

Metallsalzschicht ungewandelt wird.

11. Verfahren zur Metallisierung eines festen Korpers,

nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Metallsalz-haltige Schicht durch chemi-
sche Reaktion mit Wasser in eine Hydroxid-haltige Schicht

ungewandelt wird.
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