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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   a l s   K l e i n -   ode r   K l e i n s t l ü f t e r  

a u s g e b i l d e t e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   L ü f t e r -  

w a l z e   mit  p a r a l l e l   zur  D r e h a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S c h a u f e l k a n -  

t e n ,   e inem  die   L ü f t e r w a l z e   t e i l w e i s e   u m f a s s e n d e n   L e i t -  

b l e c h ,   e inem  e i n -   ode r   m e h r t e i l i g e n   W i r b e l b i l d n e r   und  d i e  

L ü f t e r w a L z e n e n d e n   ganz  oder   t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß e n d e n  

S e i t e n t e i L e n .  

ALs  K L e i n -   o d e r   K l e i n s t l ü f t e r   werden   s o l c h e   Q u e r s t r o m L ü f -  

t e r   b e z e i c h n e t ,   d e r e n   L ü f t e r w a l z e   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  

b e i s p i e l s w e i s e   40  mm  a u f w e i s t .  

D e r a r t i g e   Q u e r s t r o m l ü f t e r   s i n d   a l s   M a s s e n p r o d u k t e   b e k a n n t  

und  werden   in  g r o ß e r   ZahL  b e i s p i e l s w e i s e   in  H a u s h a l t s g e -  

r ä t e n ,   H e i z l ü f t e r n ,   K l i m a g e r ä t e n ,   K o n v e k t o r e n ,   K o p i e r g e -  

r ä t e n ,   P r o j e k t o r e n ,   E i n s c h ü b e n   e l e k t r i s c h e r   und  e l e k t r o -  

n i s c h e r   G e r ä t e   und  d g l .   v e r w e n d e t .   Der  g roße   A n w e n d u n g s -  

umfang  Läßt  auch  e r k e n n e n ,   daß  s i c h   d e r a r t i g e   L ü f t e r   i n  

der  P r a x i s   b e w ä h r t   h a b e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   auf  Q u e r s t r o m -  

L ü f t e r   mit  e b e n e r   D u r c h s t r ö m u n g ,   w e l c h e   b e s t i m m t e   A u ß e n -  



a b m e s s u n g e n   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l e n .   In  der  Rege l   L i e -  

gen  d ie   m a x i m a l e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   ( B a u h ö h e   x  B a u t i e f e )  

b e i s p i e l s w e i s e   bei  60x60  mm.  D e r a r t i g e   Q u e r s t r o m l ü f t e r  

w e r d e n   wegen  der   zunehmend   k o m p a k t e n   B a u w e i s e   der   v o r -  
s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   G e r ä t e ,   wie  K o p i e g e r ä t e n ,   b e n ö t i g t .  
Bei  d i e s e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r n   mit  g e r i n g e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n ,  
d e r e n   L ü f t e r w a L z e n   auch  e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e   D u r c h m e s s e r  

b e s i t z e n ,   i s t   es  s c h w i e r i g ,   d ie   dem  L ü f t e r w a l z e n d u r c h m e s s e r  

e n t s p r e c h e n d e   L u f t L e i s t u n g   zu  e r z i e l e n .   L ü f t e r w a L z e n   m i t  

e inem  d e r a r t   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r   a r b e i t e n   n a t u r g e m ä ß   b e i  

g e r i n g e n   R e - Z a h l e n   ( R e y n o l d s ' s c h e   Z a h l e n ) ,   w e l c h e   e i n e n  

b e s t i m m t e n   S t r ö m u n g s z u s t a n d   k e n n z e i c h n e n .  

Nun  wäre  es  zwar  m ö g l i c h ,   d i e   R e - Z a h l e n   des  Q u e r s t r o m l ü f -  

t e r s   d u r c h   die  E r h ö h u n g   der  D r e h z a h l ,   mit  w e l c h e r   d ie   L ü f -  

t e r w a l z e   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   zu  e r h ö h e n .   Eine  s o l c h e   M a ß -  

nahme  h ä t t e   j e d o c h   e i n e   e r h e b l i c h e   E r h ö h u n g   der  G e r ä u s c h -  

e r z e u g u n g   und  - a b s t r a h l u n g   zur  F o l g e ,   so  daß  e i n e   s o l c h e  

Lösung   n i c h t   b r a u c h b a r   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   d a h e r   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e n  

a l s   K L e i n -   o d e r   K l e i n s t l ü f t e r   a u s g e b i l d e t e n   Q u e r s t r o m -  

L ü f t e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   Q u e r s t r o m L ü f t e r   mit  e b e n e r  

D u r c h s t r ö m u n g ,   zu  s c h a f f e n ,   der  v o r z u g s w e i s e   im  F r e i -  

s t r a h l b e t r i e b   o d e r   bei  g e r i n g e r   D r o s s e L u n g   e i n e n   h o h e n  

V o L u m e n s t r o m   L i e f e r t   und  d e s s e n   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g  

g l e i c h z e i t i g   s e h r   g e r i n g   i s t .  

D ie se   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

das  L e i t b t e c h ,   a u s g e h e n d   vom  Punkt   der  g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g  

an  d ie   L ü f t e r w a l z e ,   s i c h   sowoh l   in  R i c h t u n g   zur  A n s a u g -  

s e i t e   a l s   a u c h   zur   A u s b l a s s e i t e   s t e t i g   von  der   L ü f t e r -  

w a l z e   e n t f e r n t   und  am  a n s a u g s e i t i g e n   G e h ä u s e r a n d   in  e i n e m  



a b g e b o g e n e n   L e i t b l e c h e n d e   a u s l ä u f t ,   und  der  W i r b e l b i l d n e r  

aus  d r e i   S c h e n k e l n   b e s t e h t ,   w e l c h e   in  f o l g e n d e r   W e i s e  

a n g e o r d n e t   s i n d :  

a)  der   s a u g s e i t i g e   S c h e n k e L ,   der  s i c h   vom  Punkt   s e i n e r  

g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   s t e t i g   von  der  L ü f t e r w a L z e   e n t f e r n t ,  

i s t   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  e i n e   g e d a c h t e   d r u c k s e i t i g e ,  

d ie   L ü f t e r w a L z e   t a n g i e r e n d e   V e r L ä n g e r u n g   d e s s e l b e n  

und  d ie   V e r b i n d u n g s L i n i e   z w i s c h e n   L ü f t e r w a L z e n m i t t e L -  

p u n k t   und  Punk t   g r ö ß t e r   A n n ä h e r u n g   e i n e n   Winke l   (y)  e i n -  

s c h l i e ß e n ,  

b)  der   m i t t l e r e   S c h e n k e   e n t f e r n t   s i c h   s t e t i g   vom  P u n k t  

s e i n e r   g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   an  die  L ü f t e r w a L z e   und  s c h l i e ß t  

mit  der   T a n g e n t e   d u r c h   d i e s e n   Punkt   e i n e n   s p i t z e n   W i n -  

kel   (δ)  e i n ,  

c)  der   d r u c k s e i t i g e   S c h e n k e l   v e r l ä u f t   b o g e n f ö r m i g   o d e r  

m e h r f a c h   a b k n i c k e n d   zum  G e h ä u s e r a n d   und  s c h l i e ß t   m i t  

der   T a n g e n t e   e i n e n   s p i t z e n   Winke l   (ε)   e i n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   der  E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   9  e n t h a l t e n .   E r l ä u t e r u n g e n   und  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   die  n a c h s t e h e n d e  

B e s c h r e i b u n g   der   F i g u r e n   1  b i s   10.  Es  z e i g e n :  

F i g .   1  die   K o n t u r   e i n e s   Q u e r s t r o m l ü f t e r s   für   ebene   ( 0 ° - )  

D u r c h s t r ö m u n g ,  

F ig .   2  die  K o n t u r   e i n e s   Q u e r s t r o m l ü f t e r s   für   r e c h t w i n k -  

l i g e   ( 9 0 ° - ) D u r c h s t r ö m u n g ,  



F i g .   3  die  K o n t u r   e i n e s   b e k a n n t e n   Q u e r s t r o m L ü f t e r s   f ü r  

ebene   D u r c h s t r ö m u n g ,  

F i g .   4  die   K o n t u r   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r s  

f ü r  d e n   B e t r i e b   ohne  R e z i r k u l a t i o n ,  

F i g .   5  d ie   K o n t u r   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Q u e r s t r o m l ü f t e r s   fü r   den  B e t r i e b   m i t  

R e z i r k u l a t i o n ,  

F i g .   6  e i n e  a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  Q u e r s t r o m l ü f t e r s  

gemäß  F i g .   5 ,  

F ig .   7  d ie   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r -  

s t r o m l ü f t e r s   mit  R e z i r k u L a t i o n  

F i g .   8  d ie   D r u c k - V o l u m e n s t r o m - K e n n l i n i e n   von  Q u e r s t r o m -  

l ü f t e r n   gemäß  F i g .   3  und  4 ,  

F i g .   9  die   D a r s t e L L u n g   des  b e w e r t e t e n   S c h a l l d r u c k p e g e t s  
L(A)  in  v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s p u n k t e n _ b e i   d e n  
Q u e r s t r o m l ü f t e r n   gemäß  F ig .   3  und  F i g .   4  u n d  

F i g .   10  d ie   D a r s t e l l u n g   des  m a x i m a l e n   T e r z p e g e l s   L  max  i n  

v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s p u n k t e n   bei   den  Q u e r s t r o m -  
l ü f t e r n   gemäß  F i g .   3  und  F i g .   4 .  

Die  F i g u r e n   1  und  2  v e r d e u t l i c h e n   den  U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n  

e inem  Q u e r s t r o m l ü f t e r   mit  e b e n e r   ( 0 ° - ) D u r c h s t r ö m u n g  

( F i g .   1)  und  e inem  s o l c h e n   mit  r e c h t w i n k l i g e r   ( 9 0 ° - )  

D u r c h s t r ö m u n g .   Bei  e inem  Q u e r s t r o m l ü f t e r   mit  e b e n e r  

D u r c h s t r ö m u n g   L iegen   A n s a u g r i c h t u n g   7  und  A u s b l a s r i c h -  



t u n g   8  auf  e i n e r   G e r a d e n .   D e m g e g e n ü b e r   L i e g e n   bei  e i n e m  
Q u e r s t r o m l ü f t e r   mit  r e c h t w i n k l i g e r   ( 9 0 ° - ) D u r c h s t r ö m u n g  

A n s a u g r i c h t u n g   7  und  A u s b l a s r i c h t u n g   8  etwa  im  r e c h t e n  
W i n k e l   z u e i n a n d e r .   Von  e i n e r   g e m i s c h t e n   D u r c h s t r ö m u n g  
k ö n n t e   man  s p r e c h e n ,   wenn  A n s a u g -   und  A u s b L a s r i c h t u n g  
etwa  in  e inem  Winke l   von  450  z u e i n a n d e r   L i e g e n .  

Gene reLL  g i l t ,   daß  es  bei  den  e r w ä h n t e n   g e r i n g e n   A u ß e n -  

a b m e s s u n g e n   des  Q u e r s t r o m l ü f t e r s   und  dem  k l e i n e n   L ü f t e r -  

w a l z e n d u r c h m e s s e r ,   w e l c h e r   k l e i n e   R e - Z a h l e n   zur  FoLge  h a t ,  
bei   v e r t r e t b a r e r   G e r ä u s c h a b s t r a h l u n g   s e h r   s c h w i e r i g   i s t ,  

mit  e inem  Q u e r s t r o m L ü f t e r   mit  e b e n e r   D u r c h s t r ö m u n g   e i n  

Druckmaximum  zu  e r z e u g e n ,   w e l c h e s   mit  dem  e i n e s   Q u e r -  

s t r o m l ü f t e r s   mit  9 0 ° - D u r c h s t r ö m u n g   q u a l i t a t i v   v e r g l e i c h -  

bar   i s t .   Beim  Q u e r s t r o m l ü f t e r   mit  0 ° - D u r c h s t r ö m u n g   hat  d a s  
s e i n e   U r s a c h e   in  dem  s e h r   g e r i n g e n   D r u c k r a u m ,   i n  
dem  d ie   UmwandLung  der   k i n e t i s c h e n   S t r ö m u n g s e n e r g i e   i n  

D r u c k e n e r g i e   s t a t t f i n d e t .  

F i g .   3  z e i g t   d ie   K o n f i g u r a t i o n   e i n e s   b e k a n n t e n   Q u e r s t r o m -  

L ü f t e r s   der  a n m e l d u n g s g e m ä ß e n   K a t e g o r i e ,   wie  er  von  d e r  

Firma  T o s h i b a   v e r t r i e b e n   w i r d .   D i e s e r   b e k a n n t e   Q u e r s t r o m -  

L ü f t e r   b e s i t z t   A u ß e n a b m e s s u n g e n   von  etwa  60x65  mm,  w i e  

d i e s   an  dem  S e i t e n t e i l   9  zu  e r k e n n e n   i s t .   Bei  dem  b e -  

k a n n t e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r   v e r l ä u f t   das  L e i t b L e c h   1  s a u g -  

s e i t i g   n a h e z u   in  g l e i c h b l e i b e n d e m   A b s t a n d   zur  L ü f t e r -  

w a l z e   3,  w ä h r e n d   der  d r u c k s e i t i g e   TeiL  des  L e i t b L e c h e s   1 

a l s   Ge rade   a u s l ä u f t .   Der  W i r b e l b i l d n e r   5  i s t   beim  b e -  

k a n n t e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r   p r a k t i s c h   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t ,  

wobei  e in   TeiL  a l s   G e r a d e   im  n a h e z u   g l e i c h b l e i b e n d e n  

A b s t a n d   zum  L ü f t e r w a l z e n u m f a n g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a s  

a n d e r e   T e i l   a l s   Ge rade   zum  G e h ä u s e r a n d   v e r l ä u f t .  



Fig.   4  z e i g t   im  V e r g L e i c h   dazu  d ie   K o n f i g u r a t i o n   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r s t r o m L ü f t e r s ,   d e s s e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n  
e twas   g e r i n g e r   a l s   d ie   des  b e k a n n t e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r s  

s i n d ,   und  e twa   60x60  mm  b e t r a g e n .   Das  L e i t b l e c h   1  i s t  

s c h a l e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   bei   2  den  Punkt   d e r  

g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   an  d ie   L ü f t e r w a l z e n o b e r f l ä c h e   a u f .  

Das  s a u g s e i t i g e   Ende  des  L e i t b l e c h e s   i s t   in  der  W e i s e  

a b g e b o g e n ,   daß  s i c h   das  L e i t b L e c h   pro  L ä n g e n e i n h e i t  

s e h r   v i e l   s t ä r k e r   von  der  L ü f t e r w a l z e n o b e r f l ä c h e   e n t -  

f e r n t   a l s   auf   s e i n e r   ü b r i g e n   L ä n g e .  

Der  W i r b e l b i l d n e r   5  b e s t e h t   aus  d r e i   S c h e n k e l n .   De r  

S c h e n k e l   10  i s t   e i n e   G e r a d e ,   w e l c h e   am  Punkt   4  d e r  

g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   des  W i r b e l b i l d n e r s   5  an  die   L ü f t e r -  

w a l z e n o b e r f l ä c h e   in  den  S c h e n k e l   11  ü b e r g e h t .   Die  g e -  
d a c h t e   V e r l ä n g e r u n g   des  S c h e n k e l s   10  s c h l i e ß t   mit  d e r  

G e r a d e n   z w i s c h e n   dem  L ü f t e r w a l z e n m i t t e l p u n k t   und  P u n k t   4 

den  W i n k e l   y  e i n .   Der  S c h e n k e l   11  i s t   e b e n f a l l s   e i n e  

G e r a d e .   D i e s e   Gerade   s c h l i e ß t   mit  der   T a n g e n t e   im  P u n k t   4 

an  die  L ü f t e r w a l z e n o b e r f l ä c h e   den  W i n k e l   δ  e i n .   Der  W i r -  

b e l b i l d n e r   5  k n i c k t   am  ü b e r g a n g   z w i s c h e n   S c h e n k e l   11  u n d  

S c h e n k e l   12  nach  oben  ab  und  v e r l ä u f t   e n t w e d e r   b o g e n -  

oder   m e h r f a c h   a b k n i c k e n d   auf  den  d r u c k s e i t i g e n   G e h ä u s e -  

rand  zu.   Die  T a n g e n t e   an  den  S c h e n k e l   12  im  B e r e i c h   d e s  

ü b e r g a n g s   von  S c h e n k e l   11  zu  S c h e n k e l   12  s c h l i e ß t   m i t  

der  T a n g e n t e   du rch   Punkt   4  den  W i n k e l   ε  e i n .   Bei  dem  g e -  

z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L   s i n d   in  e twa  f o l g e n d e   D i m e n -  

s i o n e n   v o r h a n d e n :   Der  S c h e n k e l   10  b e s i t z t   e i n e   Länge  v o n  

etwa  0 , 3 5   x  L ü f t e r w a l z e n d u r c h m e s s e r   d.  Die  Länge  v o n  

S c h e n k e l   11  b e t r ä g t   etwa  0 ,25  x  d  und  die  Länge  v o n  

S c h e n k e l   12  e twa  0 ,3   x  d.  Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   W i r b e l -  

b i l d n e r   5  und  L ü f t e r w a l z e   im  P u n k t   4  b e t r ä g t   etwa  0 , 0 6   d .  



Bei  dem  in  F i g .   4  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a n d e l t  

es  s i c h   um  e i n e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r ,   der  ohne  R e z i r k u l a t i o n  

a r b e i t e t .   Der  neue  Q u e r s t r o m l ü f t e r   kann  abe r   auch  d e r a r t  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  er  e i n e n   B e t r i e b   mit  R e z i r k u l a t i o n  

g e s t a t t e t .   Eine  s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in  F ig .   5 

g e z e i g t .   Die  K o n f i g u r a t i o n   des  Q u e r s t r o m L ü f t e r s   gemäß  

F i g .   5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  Q u e r s t r o m l ü f t e r   gemäß  

F i g .   4  d a d u r c h ,   daß  der   S c h e n k e l   11  n i c h t   mehr  a l s   Ge -  

r a d e ,   s o n d e r n   a l s   A u s b u c h t u n g   ode r   Wölbung  13  g e f o r m t   i s t .  

Eine  a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   fü r   e i n e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r   m i t  

R e z i r k u L a t i o n   i s t   in  F ig .   6  v e r d e u t l i c h t .   Bei  d i e s e r   i s t  

die   G e s t a l t   des  S c h e n k e l s   11  g e g e n ü b e r   dem  Q u e r s t r o m l ü f t e r  

gemäß  F ig .   4  u n v e r ä n d e r t .   J e d o c h   s i n d   die  S c h e n k e l   10  u n d  

12  mit  ö f f n u n g e n   14  v e r s e h e n ,   w e l c h e  -   wie  durch   d i e  

P f e i L e   a n g e d e u t e t  -   e i n e   t e i l w e i s e   R ü c k s t r ö m u n g   von  

der   D r u c k -   zur  S a u g s e i t e   g e s t a t t e n .  

Eine  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   für   e i n e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r  

mit  R e z i r k u l a t i o n   i s t   in  F ig .   7  g e z e i g t .   D ie se   Lösung  b e -  

s t e h t   in  der  e n d s e i t i g e n   V e r k ü r z u n g   des  W i r b e l b i l d n e r s   5 ,  

d . h .   d e s s e n   S c h e n k e l   10  und  12,  so  daß  auch  auf  d i e s e  

W e i s e  -   wie  e b e n f a l l s   d u r c h   P f e i L e   a n g e d e u t e t  -   e i n e  

t e i l w e i s e   R ü c k s t r ö m u n g   von  der  D r u c k -   zur  S a u g s e i t e   e n t -  

s t e h e n   kann .   A l l e   d ie   in  den  F i g u r e n   5  b i s   7  e r l ä u t e r t e n  

Maßnahmen  s o l l e n   s i c h   über   die  g e s a m t e   Länge  des  W i r b e L -  

b i l d n e r s   e r s t r e c k e n .  

F i g .   8  z e i g t   a n h a n d   der  D r u c k - V o l u m e n s t r o m - K e n n l i n i e n   d e n  

V e r g L e i c h   z w i s c h e n   dem  b e k a n n t e n   Q u e r s t r o m l ü f t e r   gemäß  



Fig .   3  ( K e n n l i n i e   15)  und  dem  neuen   Q u e r s t r o m l ü f t e r   g e -  
mäß  F i g .   4  ( K e n n l i n i e   1 6 ) .   Aus  d i e s e m   V e r g l e i c h   w i r d  

d e u t l i c h ,   daß  der   neue  Q u e r s t r o m L ü f t e r  -   obwohl   er  n o c h  

g e r i n g e r e   A u ß e n a b m e s s u n g e n   a l s   der  b e k a n n t e   Q u e r s t r o m -  

L ü f t e r   a u f w e i s t  -   i n s b e s o n d e r e   im  F r e i s t r a h l b e r e i c h   u n d  

bei   g e r i n g e r   b i s   m i t t l e r e r   D r o s s e l u n g ,   e i n   h ö h e r e s   F ö r -  

d e r v o l u m e n   a u f w e i s t .  

B e s o n d e r s   d e u t l i c h   i s t   j e d o c h   die   V e r b e s s e r u n g   des  G e -  

r ä u s c h v e r h a l t e n s   beim  neuen   g e g e n ü b e r   dem  b e k a n n t e n  

Q u e r s t r o m l ü f t e r ,   wie  d i e s   die  D a r s t e L L u n g e n   in  F i g . 9   u n d  

F i g .   10  v e r d e u t l i c h e n .   In  d i e s e n   F i g u r e n   s i n d   e b e n s o  

wie  in  F i g .   8  d ie   S c h a l l d r u c k - P e g e l w e r t e   des  b e k a n n t e n  

Q u e r s t r o m L ü f t e r s   s t r i c h l i e r t   und  d ie   des  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  Q u e r s t r o m L ü f t e r s   a u s g e z o g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

g e z e i c h n e t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  L e i t b L e c h  

2  Punk t   g r ö ß t e r   A n n ä h e r u n g  

3  L ü f t e r w a l z e  

4  Punk t   g r ö ß t e r   A n n ä h e r u n g  

5  W i r b e l b i l d n e r  

6  T a n g e n t e  

7  A n s a u g r i c h t u n g  

8  A u s b l a s r i c h t u n g  

9  S e i t e n t e i l  

1 0 )  

11)  S c h e n k e l  

1 2 )  

13  A u s b u c h t u n g  

14  ö f f n u n g  

1 5 )  

15)  K e n n l i n i e  



1.  ALs  K L e i n -   ode r   K l e i n s t l ü f t e r   a u s g e b i l d e t e r   Q u e r -  

s t r o m l ü f t e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   L ü f t e r w a l z e   mit  p a r a l l e l  

zur  D r e h a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S c h a u f e l k a n t e n ,   e inem  d ie   L ü f -  

t e r w a l z e   t e i l w e i s e   u m f a s s e n d e n   L e i t b l e c h ,   e inem  e i n -   o d e r  

m e h r t e i l i g e n   W i r b e l b i l d n e r   und  d ie   L ü f t e r w a l z e n e n d e n   g a n z  
oder   t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß e n d e n   S e i t e n t e i l e n ,   d a d u  r  c h 

g e k e n n z e i c  h n e t  ,   daß  das  L e i t b L e c h ,   a u s -  

g e h e n d   vom  Punkt   der  g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   an  d ie   L ü f t e r w a l -  

ze ,   s i c h   sowoh l   in  R i c h t u n g   zur  A n s a u g s e i t e   a l s   auch  z u r  

A u s b l a s s e i t e   s t e t i g   von  der  L ü f t e r w a l z e   e n t f e r n t   und  am 

a n s a u g s e i t i g e n   G e h ä u s e r a n d   in  e inem  a b g e b o g e n e n   L e i t -  

b l e c h e n d e   a u s l ä u f t ,   und  der  W i r b e l b i l d n e r   aus  d r e i  

S c h e n k e L n   b e s t e h t ,   w e l c h e   in  f o l g e n d e r   Weise  a n g e o r d n e t  

s i n d :  

a)  der   s a u g s e i t i g e   S c h e n k e l ,   der   s i c h   vom  Punk t   s e i n e r  

g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   s t e t i g   von  der   L ü f t e r w a l z e   e n t -  

f e r n t ,   i s t   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  e i n e   g e d a c h t e  

d r u c k s e i t i g e ,   d ie   L ü f t e r w a l z e   t a n g i e r e n d e   V e r l ä n -  

g e r u n g   d e s s e l b e n   und  die   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n  

L ü f t e r w a l z e n m i t t e l p u n k t   und  Punk t   g r ö ß t e r   A n n ä h e r u n g  

e i n e n   W i n k e l   (γ)  e i n s c h l i e ß e n ,  



b)  der  m i t t l e r e   S c h e n k e l   e n t f e r n t   s i ch   s t e t i g   vom  P u n k t  

s e i n e r   g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   an  die  L ü f t e r w a l z e   u n d  

s c h l i e ß t   mit  der  T a n g e n t e   d u r c h   d i e s e n   Punkt   e i n e n  

s p i t z e n   Winke l   (δ)  e i n ,  

c)  der   d r u c k s e i t i g e   S c h e n k e l   v e r l ä u f t   b o g e n f ö r m i g   o d e r  

m e h r f a c h   a b k n i c k e n d   zum  G e h ä u s e r a n d   und  s c h l i e ß t   m i t  

der   T a n g e n t e   e i n e n   s p i t z e n   Winke l   (ε)   e i n .  

2.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   T a n g e n t e   an  das  a b g e b o g e n e   L e i t b l e c h e n d e   und  

e i n e   G e r a d e   du rch   den  L ü f t e r w a l z e n m i t t e l p u n k t   e i n e n  

s p i t z e n   W i n k e l   (a)   e i n s c h l i e ß e n .  

3.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  m i t t l e r e   S c h e n k e l   des  W i r b e l b i l d -  

n e r s   mit  e i n e r   A u s b u c h t u n g   v e r s e h e n   i s t .  

4.  Q u e r s t r o m L ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1  und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

der  A n s p r ü c h e   2  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

s a u g s e i t i g e   und  der   d r u c k s e i t i g e   S c h e n k e l   des  W i r b e l b i l d -  

n e r s   mit  D u r c h b r ü c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

5.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1  und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

s a u g s e i t i g e   und  der  d r u c k s e i t i g e   S c h e n k e l   des  W i r b e l b i l d -  

n e r s   k ü r z e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1  und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

W i n k e l  @   z w i s c h e n   -50°   und  +70°  l i e g t .  



7.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1  und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

der  A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Winke l   y  z w i s c h e n   20°  und  100°  l i e g t .  

8.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1  und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

der  A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Winke l   δ  z w i s c h e n   0 °  u n d   30°  l i e g t .  

9.  Q u e r s t r o m l ü f t e r   nach  A n s p r u c h   1  und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

der  A n s p r ü c h e   2  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Winke l   ε  z w i s c h e n   20°  und  120°  l i e g t .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

