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Querstromliifter.

@ Es wird ein Querstromiliifter insbesondere mit geringen
AuRRenabmessungen vorgeschlagen, der in seinem Geréu-
schverhalten wesentlich verbessert ist. Sein Leitblech {1} istin
besonderer Weise schalenformig gestaltet, und der Wirbel-
bildner (5) besteht aus drei miteinander verbundenen Schen-
keln (10, 11, 12).
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Querstromlifter

-

Die Erfindung betrifft einen als Klein- oder KleinstllUfter
ausgebildeten Querstromlifter, bestehend aus einer LiUfter-
walze mit parallel zur Drehachse verlaufenden Schaufelkan-
ten, einem die LUfterwalze teilweise umfassenden Leit-
blech, einem ein~- oder mehrteiligen Wirbelbildner und die
Lifterwalzenenden ganz oder teilweise umschlieflenden

Seitenteilen.

Als Klein- oder Kleinstlifter werden solche QuerstromliGf-
ter bezeichnet, deren Lifterwalze einen Durchmesser von

beispielsweise 40 mm aufweist.

Derartige Querstromlifter sind als Massenprodukte bekannt
und werden in grofler Zahl beispielsweise in Haushaltsge-
ridten, HeizlUftern, Klimagerdten, Konvektoren, Kopierge-
réten, Projektoren, Einschiben elektrischer und elektro-
nischer Gerate und dgl. verwendet. Der grofle Anwendungs-
umfang LdBt auch erkennen, dafl sich derartige Lifter in

der Praxis bewdhrt haben.

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf Querstrom-
Lifter mit ebener Durchstrémung, welche bestimmte AuBlen-
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abmessungen nicht (berschreiten sollen. In der Regel lie-
gen die maximalen Auflenabmessungen (Bauhbhe x Bautiefe)
beispielsweise bei 60x60 mm. Deraftige Querstromlifter
werden wegen der zunehmend kompakten Bauweise der vor-
stehend aufgeflihrten Gerdte, wie Kopiegerdten, bendtigt.

Bei diesen Querstromliftern mit geringen AuBlenabmessungen,

~deren LUfterwalzen auch entsprechend geringe Durchmesser

besitzen, ist es schwierig, die dem Lufterwalzendurchmesser
entsprechende Luftleistung zu erzielen. Lifterwalzen mit
einem derart geringen Durchmesser arbeiten naturgemiB bei

geringen Re-Zahlen (Reynolds”’sche Zahlen), welche einen

bestimmten Strémungszustand kennzeichnen.

Nun wdre es zwar méglich, die Re-~Zahlen des Querstrombtif-
ters durch die Erhéhung der Drehzahl, mit welcher die LUf-
terwalze angetrieben wird, zu erhéhen. Eine solche MaB-
nahme h8tte jedoch eine erhebliche Erhdhung der Geréusch-
erzeugung und -abstrahlung zur Folge, so daBl eine solche

Lésung nicht brauchbar ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen

als Klein- oder Kleinstlifter ausgebildeten Querstrom-
lifter, insbesondere einen Querstromlifter mit ebener

Durchstrémung, zu schaffen, der vorzugsweise im Frei-

strahlbetrieb oder bei geringer Drosselung einen hohen
Volumenstrom Liefert und dessen Gerduschentwicklung

gleichzeitig sehr gering ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB dadurch gelést, daB

das Leitblech, ausgehend vom Punkt der grdBten Anndherung
an die Lifterwalze, sich sowohl in Richtung zur Ansaug-
seite als auch zur Ausblasseite stetig von der Lifter-

walze entfernt und am ansaugseitigen Gehduserand in einem
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abgebogenen Leitblechende auslduft, und der Wirbelbildner

aus drei Schenkeln besteht, welche in folgender Weise

angeordnet sind:

a)

b)

c)

der saugseitige Schenkel, der sich vom Punkt seiner
groBBten Anndherung stetig von der Lufterwalze entfernt,
ist derart angeordnet, daBl eine gedachte druckseitige,
die Lufterwalze tangierende Verldngerung desselben

und die Verbindungslinie zwischen LUfterwalzenmittel-
punkt und Punkt gréBter Anndherung einen Winkel (y) ein-
schlieBen,

der mittlere Schenkel entfernt sich stetig vom Punkt
seiner gréBten Anndherung an die LUfterwalze und schliefit
mit der Tangente durch diesen Punkt einen spitzen Win-
kel (§) ein,

der druckseitige Schenkel verlduft bogenfdrmig oder
mehrfach abknickend zum Gehduserand und schlieBt mit

der Tangente einen spitzen Winkel (eg) ein.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der‘Erffndung sind in

den Anspriichen 2 bis 9 enthalten. Erlduterungen und Aus-

fUhrungsbeispiele der Erfindung enthédlt die nachstehende

Beschreibung der Figuren 1 bis 10. Es zeigen:

Al

Fig. 1 die Kontur eines Querstromllfters flir ebene (0°-)

Purchstrdémung,

Fige 2 die Kontur eines Querstromlifters flir rechtwink-

lige (900-)Durchstr6mung,
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Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.
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die Kontur eines bekannten Querstromlifters fur
ebene Durchstrémung,

die Kontur des erfindungsgemédfien Querstromllfters
flir-den Betrieb ohne Rezirkulation,

die Kontur einer Ausfﬁhfungsform des erfindungs-
gemdfBen Querstromlifters fir den Betrieb mit

Rezirkulation,

.eine andere AusflGhrungsform des Querstromlifters

gemdB Fig. 5,

die Ausgestaltung eines erfindungsgemidflen Quer-

stromlUGfters mit Rezirkulation,

die Druck-Volumenstrom-Kennlinien von Querstrom-
Liftern gemdB Fiag. 3 und &, '

die Darstellung des bewerteten Schalldruckpegets
LC(A) in verschiedenen Betriebspunkten_bei den
Querstromliftern gemdB Fig. 3 und Fig. &4 und

die Darstellung des maximalen Terzpegels L max in
verschiedenen Betriebspunkten bei den Querstrom-
Liftern gemdfB Fig. 3 und Fig. 4.

Die Figuren 1 und 2 verdeutlichen den Unterschied zwischen

einem QuerstromliUfter mit ebener (Oo-)Durchstrémung

(Fig. 1) und einem solchen mit rechtwinkliger (90°-)

Durchstrémung. Bei einem Querstromlifter mit ebener

Durchstrdémung liegen Ansaugrichtung 7 und Ausblasrich-



10

15

20

25

30

_ 0132793

R. Hopfensperger 10

tung 8 auf einer Geraden. Demgegentber lLiegen bei einem
Querstromlifter mit rechtwinkliger (900-)Durchstr6mung
Ansaugrichtung 7 und Ausblasrichtung 8 etwa im rechten
Winkel zueinander. Von einer gemischten Durchstrdmung
kénnte man sprechen, wenn Ansaug~- und Ausblasrichtung

etwa in einem Winkel von 45° zueinander liegen.

Generell gilt, daB es bei den erwdhnten geringen AuBen-

abmessungen des Querstromlifters und dem kleinen Lifter-

walzendurchmesser, welcher kleine Re-~Zahlen zur Folge hat,

bei vertretbarer Gerduschabstrahlung sehr schwierig ist,
mit einem Querstromlifter mit ebener Durchstrémung ein
Druckmaximum zu erzeugen, welches mit dem eines Quer-

stromlifters mit 90°-Durchstr6mung qualitativ vergleich-

bar ist. Beim Querstromlifter mit 0°-Durchstr6mung hat das

seine Ursache in dem sehr geringen Druckraum, in
dem die Umwandlung der kinetischen Strdmungsenergie in

Druckenergie stattfindet.

Fig. 3 zeigt die Konfiguration eines bekannten Querstrom-

LGfters der anmeldungsgemidBen Kategorie, wie er von der

Firma Toshiba vertrieben wird. Dieser bekannte Querstrom-

Lifter besitzt AuBenabmessungen von etwa 60x65 mm, wie
dies an dem Seitenteil 9 zu erkennen ist. Bei dem be-
kannten Querstromlifter verlduft das Leitblech 1 saug-
seitig nahezu in gleichbleibendem Abstand zur Lifter-
walze 3, wdhrend der druckseitige Teil des Leitbleches 1
als Gerade auslduft. Der Wirbelbildner 5 ist beim be-
kannten Querstromlifter praktisch zweiteilig ausgebildet,
wobei ein Teil als Gerade im nahezu gleichbleibenden
Abstand zum Lifterwalzenumfang ausgebildet ist und das

andere Teil als Gerade zum Gehduserand verladuft.
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Fig. 4 zeigt im Vergleich dazu die Konfiguration des er-
findungsgemédflen Querstromlifters, dessen AuBenabmessungen
etwas geringer als die des bekannten Querstromliifters
sind, und etwa 60x60 mm betragen. Das Leitblech 1 ist
schalenartig ausgebildet und weist bei 2 den Punkt der
gréBten Anndherung an die Lufterwalzenoberfliche auf.

Das saugseitige Ende des Leitbleches ist in der Weise
abgebogen, daf sich das Leitblech pro Lingeneinheit

sehr viel stdrker von der LiUfterwalzenoberfldche ent-

fernt als auf seiner (brigen Lange.

Der Wirbelbildner 5 besteht aus drei Schenkeln. Der
Schenkel 10 ist eine Gerade, welche am Punkt & der
grdBten Anndherung des Wirbelbildners 5 an die Lifter-
walzenoberflache in den Schenkel 11 {bergeht. Die ge-
déchte Verldngerung des Schenkels 10 schiiefBt mit der
Geraden zwischen dem LUfterwalzenmittelpunkt und Punkt 4
den winkel Y ein. Der Schenkel 11 ist ebenfalls eine
Gerade. Diese Gerade schlieBBt mit der Tangente im Punkt 4
an die LlUfterwalzenoberfldche den Winkel 6 ein. Der Wir-
belbildner 5 knickt am Ubérgang zwischen Schenkel 11 und
Schenkel 12 nach oben ab und verlduft entweder bogen-
oder mehrfach abknickend auf den druckseitigen Gehduse-
rand zu. Die Tangente an den Schenkel 12 im Bereich des
Ubergangs von Schenkel 11 zu Schenkel 12 schlieBt mit
der Tangente durch Punkt 4 den Winkel € ein. Bei dem ge-
zeigten Augfﬂhrungsbeispiel sind in etwa folgende Dimen-
sionen vorhanden: Der Schenkel 10 besitzt eine Lidnge von
etwa 0,35 x LiUfterwalzendurchmesser d. Die Ldnge von
Schenkel 11 betragt etwa 0,25 x d und die Ldnge von
Schenkel 12 etwa 0,3 x d. Der Abstand zwischen Wirbel-
bildner 5 und LiGfterwalze im Punkt 4 betrdgt etwa 0,06 d.
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Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsbeispiel handelt
es sich um einen Querstromllifter, der ohne Rezirkulation
arbeitet. Der neue Querstromlifter kann aber auch derart
ausgebildet sein, daBl er einen Betrieb mit Rezirkulation
gestaftet. Eine solche Ausflihrungsform ist in Fig. 5
gezeigt. Die Konfiguration des Querstromliifters gemiB
Fig. 5 unterscheidet sich von dem Querstrom(ﬁfter gemanR
Fig. 4 dadurch, dafl der Schenkel 11 nicht mehr als Ge-

rade, sondern als Ausbuchtung oder Wdlbung 13 geformt ist.

Eine andere Ausflhrungsform fir einen Querstromlifter mit
Rezirkulation ist in Fig. 6 verdeutlicht. Bei dieser ist
die Gestalt des Schenkels 11 gegeniUber dem Querstromlifter
gemdll Fig. 4 unverdndert. Jedoch sind die Schenkel 10 und
12 mit offnungen 14 versehen, welche - wie durch die
Pfeile angedeutet - eine teilweise Rickstrdmung von

der Druck- zur Saugseite gestatten.

Eine weitere Ausflhrungsform fir einen Querstromlifter
mit Rezirkulation ist in Fig. 7 gezeigt. Diese L&sung be-
steht in der endseitigen Verklirzung des Wirbelbildners 5,
d.h. dessen Schenkel 10 und 12, so dafl auch auf diese
Weise - wie ebenfalls durch Pfeile angedeutet - eine
teilweise Rickstrdmung von der Druck- zur Saugseite ent-
stehen kann. Alle die in den Figuren 5 bis 7 erléuterten
MaBnahmen sollen sich Uber die gesamte Ldnge des Wirbel-

bildners erstrecken.

Fig. 8 zeigt anhand der Druck-Volumenstrom-Kennlinien den

Vergleich zwischen dem bekannten Querstromlufter gemaB
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Fig. 3 (Kennlinie 15) und dem neuen Querstromlifter ge-
man Fig. 4 (Kennlinie 16). Aus diesem Vergleich wird
deutlich, daB der neue Querstromlifter - obwohl er noch
geringere Auflenabmessungen als der hekannte Querstrom-
lGfter aufweist - inébesondere im Ereistrahtbereich und

bei geringer bis mittlerer Drosselung, ein héheres Fér-

. dervolumen aufweist.

Bésonders deutlich ist jedoch die'Verbesserung des Ge-
r8uschverhaltens beim neuen gegeniber dem bekannten
QuerstromllOfter, wie dies die Darstellungen in Fig.9 und
Fig. 10 verdeutlichen. In diesen Figuren sind ebenso

wie in Fig. 8 die Schalldruck-Pegelwerte des bekannten
Querstromlifters strichliert und die des erfindungsge-
médBRen Querstromlifters ausgezogen miteinander verbunden

gezeichnet.
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Bezugszeichenliste

Leitblech

Punkt grofBter Anndherung
Liufterwalze

Punkt grofiter Anndherung
Wirbelbildner

Tangente

Ansaugrichtung
Ausblasrichtung

Seitenteil

Schenkel

Ausbuchtung
offnung

Kennlinie

0132793

- 13 -~



10

15

20

0132793

R. Hopfensperger 10

Anspriche

1. Als Klein- oder Kleinstllifter ausgebildeter Quer-
stromlifter, bestehend aus einer Lifterwalze mit parallel
zur Drehachse verlaufenden Schaufelkanten, einem die Lif-
terwalze teilweise umfassenden Leitblech, einem ein~ oder
mehrteiligen Wirbelbildner und die Lifterwalzenenden ganz
oder teilweise umschlielenden Seitenteilen, dadurc
gekennzeichnet, dafl das Leitblech, aus-
gehend vom Punkt der gr6Bten Anndherung an die Lifterwal-
ze, sich sowohl in Richtung zur Ansaugseite als auch zur
Ausblasseite stetig von der Lifterwalze entfernt und am
ansaugseitigen Gehduserand in einem abgebogenen Leit~
blechende auslduft, und der Wirbelbildner aus drei
Schenkeln besteht, welche in folgender Weise angeordnet

sind:

a) der saugseitige Schenkel, der sich vom Punkt seiner
gréBten Anndherung stetig von der Lifterwalze ent-
fernt, ist derart angeordnet, dafl eine gedachte
druckseitige, die Lufterwalze tangierende Verlédn-
gerung desselben und die Verbindungslinie zwischen
Lifterwalzenmittelpunkt und Punkt gréf8ter Anndherung
einen Winkel (y) einschlieBen,

27/P2-B6/Gn
21.07.1983 -2
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b) der mittlere Schenkel entfernt sich stetig vom Punkt
seiner gréBten Anndherung an die Lifterwalze und
schliet mit der Tangente durch diesen Punkt einen

spitzen Winkel (68) ein,

c) der druckseitige Schenkel verlauft bogenférmig oder
mehrfach abknickend zum Gehduserand und schlieBt mit

der Tangente einen spitzen Winkel (g) ein.

2. Querstromlifter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Tangente an das abgebogene Leitblechende und
eine Gerade durch den LUfterwalzenmittelpunkt einen

spitzen Winkel (a) einschlieflen.

3. Querstromlifter nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der mittlere Schenkel des Wirbelbild-

ners mit einer Ausbuchtung versehen ist.

4. Querstromllifter nach Anspruch 1 und wenigstens einem
der Ansprliche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daBB der
saugseitige und der druckseitige Schenkel des Wirbelbild-

ners mit Durchbrichen versehen sind.

5. Querstromliifter nach Anspruch 1 und wenigstens einem
der Ansprliche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
saugseitige und der druckseitige Schenkel des Wirbelbild-

ners klrzer ausgebildet sind.

6. Querstromlifter nach Anspruch 1 und wenigstens einem
der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl der
Winkel o zwischen -50° und +70° liegt.
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7. QuerstromlUfter nach Anspruch 1 und wenigstens einem
der Anspriche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Winkel y zwischen 20° und 100° liegt.

8. Querstromlifter nach Anspruch 1 und wenigstens einem
der Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Winkel & zwischen 0° und 30° Lliegt.

9. Querstromlifter nach Anspruch 1 und uehigstens einem
der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Winkel ¢ zwischen 20° und 120° liegt.
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