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Vakuumschartröhre,  insbesondere  für  einen  Niederspannungsschütz. 
  Eine  verkleinerte  und  kostengünstig  aufgebaute  Vak- 
uumschaltröhre  wird  vorgeschlagen,  in  der  an  eine  Schalt- 
kammer(1)  aus Metall  sich  ein Isolator(4)  anschließt,  welcher 
durch  Abschirmbleche  (6,8)  vor  Metallniederschlag  geschützt 
ist,  in  der  außerhalb  der  Schaltkammer  (1)  der  Faltenbalg  (9) 
zur  vakuumdichten  Verbindung  mit  dem  beweglichen  Kon- 
takt  angeordnet  ist  und  in  der  eine  Isolierstoffkappe  (5)  den 
Isolator  (4)  und  den  Faltenbalg  (9)  mit  umhüllt,  am  Isolator  (4) 
eng  anliegt  und  eine  Lagerung  (20)  für den  Bolzen  des  beweg- 
lichen  Kontaktes  (3)  bildet.  Die  Erfindung  istfürVakuumschal- 
tröhren  für  Niederspannungsschütze  vorteilhaft  einsetzbar. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e  

gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  E ine   d e r a r t i -  

ge  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   i s t   a u s   d e r   DE-AS  1  261  219  b e k a n n t .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   N i e d e r s p a n n u n g s s c h ü t z e n   m ü s s e n   b e i   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g e n   von  e t w a   500V  b i s   1000V  B e t r i e b s s t r ö m e  

b i s   630A  s e h r   h ä u f i g   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   S c h a l t s p i e l z a h l e n  

von  10  M i l l i o n e n   w e r d e n   a n g e s t r e b t .   D a h e r   w e r d e n   an  d i e  

D a u e r w e c h s e l f e s t i g k e i t   d e r   zum  v a k u u m d i c h t e n   V e r b i n d e n  

des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e s   m i t   dem  G e h ä u s e   n o t w e n d i g e n  

F a l t e n b ä l g e   h o h e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .   D i e s e   m ü s s e n   b e i  

g e g e b e n e m   S c h a l t h u b   r e l a t i v   g r o ß  g e h a l t e n   w e r d e n ,   um  e i n e  

Ü b e r b e l a s t u n g   d e s   M a t e r i a l s   d e r   F a l t e n b ä l g e   zu  v e r h i n d e r n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   b e i   d e r a r t i g e n   S c h a l t s p i e l z a h l e n   m i t  

e i n e m   r e l a t i v   h o h e n   A n f a l l   von  a b g e d a m p f t e m   S c h a l t k o n -  

t a k t m a t e r i a l   zu  r e c h n e n ,   w e l c h e s   von  dem  z w i s c h e n   d e n  

K o n t a k t e n   l i e g e n d e n   I s o l a t o r   f e r n g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

A u ß e r d e m   i s t   es  n o t w e n d i g ,   das   b e w e g b a r e   K o n t a k t s t ü c k   i n  

d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   a x i a l   zu  f ü h r e n ,   da  s e i t l i c h e   A u s -  

l e n k u n g e n   d e s  . F a l t e n b a l g e s   d e s s e n   H a l t b a r k e i t   m i n d e r n   u n d .  

da  d i e   K o n t a k t s t ü c k e   z u r   L ö s u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   S c h a l t -  

a u f g a b e   a x i a l   f l u c h t e n   m ü s s e n .   H i e r z u   i s t   u n t e r   a n d e r e m  

e i n   F ü h r u n g s l a g e r   f ü r   d e n   b e w e g b a r e n   K o n t a k t . e r f o r d e r l i c h .  

Die  A u f g a b e ,   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g t ,  
b e s t e h t   i n   e i n e r   m ö g l i c h s t   k l e i n e n   und  w e n i g   a u f w e n d i g e n  

G e s t a l t u n g   e i n e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e  

von  P a t e n t a n s p r u c h   1  g e l ö s t .   E i n   k l e i n e r ,   nu r   n a c h   d e n  



B e t r i e b s s p a n n u n g e n   d i m e n s i o n i e r t e r   I s o l a t o r   i s t   i n   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h ,   da  d e r   K r i e c h w e g   f ü r   d i e   S p a n -  

nung   z w i s c h e n   den   S c h a l t k o n t a k t e n   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g  

d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   g a n z   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

A u s d e h n u n g   des   I s o l a t o r s   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g .   D i e s e r  

K r i e c h w e g ,   e n t l a n g   dem  i n f o l g e   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  V e r -  

s c h m u t z u n g   i n   d e r   P r a x i s   im  A u s s c h a l t z u s t a n d   E n t l a d u n g e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   i s t   n ä m l i c h   e r h e b l i c h   l ä n g e r   a l s   d i e   i m  

Vakuum  e r f o r d e r l i c h e   I s o l i e r s t r e c k e .   D i e s e r   l a n g e   K r i e c h -  

weg  i s t   e i n e r s e i t s   d u r c h   d a s   e n g e   A n l i e g e n   d e r   I s o l i e r -  

s t o f f k a p p e   am  I s o l a t o r   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e  

A n f o r m u n g   d e r   L a g e r b u c h s e   f ü r   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t   a n  

d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   g e w ä h r l e i s t e t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

d u r c h   d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   d e r   F a l t e n b a l g   v o r   ä u ß e r e n  

B e s c h ä d i g u n g e n   g e s c h ü t z t .   D i e s e r   b r a u c h t   n u r   d i e   f ü r   d i e  

A b d i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h e   W a n d s t ä r k e   a u f z u w e i s e n ,   d i e  

u n t e r   0,2mm  l i e g t .  

Der  I s o l a t o r   k a n n   b e i   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   V a k u u m s c h a l t r ö h -  

re   a u s   G l a s   o d e r   e i n e m   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t ,   w o -  

b e i   d e r   I s o l a t o r ' k e i n e   b e s o n d e r e   O b e r f l ä c h e   a u f z u w e i s e n  

b r a u c h t ,   da  d e r   K r i e c h w e g   d u r c h   d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   s i -  

c h e r g e s t e l l t   i s t .   D a d u r c h   w e r d e n   b e t r ä c h t l i c h e   K o s t e n   e i n -  

g e s p a r t .  

V o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   S c h a l t k a m m e r ,   d e r   I s o l a t o r   und   d i e  

I s o l i e r s t o f f k a p p e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h ,   a u f   d i e   b e i d e n  

S t i r n s e i t e n   d e s   r o h r f ö r m i g e n   I s o l a t o r s   i s t   j e   e i n   A b s c h i r m -  

r i n g   a u f g e l ö t e t ,   a u f   d i e s e   A b s c h i r m r i n g e   d i e   S c h a l t k a m m e r  

bzw.  d e r   F e d e r b a l g   a u f g e s c h w e i ß t   o d e r   a u f g e l ö t e t ,   w e i s e n  

b e i d e   A b s c h i r m r i n g e   e i n e n   s i c h   i n   den  I n n e n r a u m   d e s   I s o -  

l a t o r   e r s t r e c k e n d e n   R i n g b e r e i c h   a u f   und  v e r b l e i b t   z w i s c h e n  

d i e s e n   R i n g b e r e i c h e n   d e r   b e i d e n   A b s c h i r m r i n g e   e i n e   f ü r   a l -  

l e   im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g e n   a u s r e i c h e n d e   I s o l a -  

t i o n s s t r e c k e .   Die  L ö t u n g e n   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a l s   H a r t l ö -  

t u n g e n   a u s g e f ü h r t .  



E i n e   e i n f a c h e   M e t h o d e ,   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   und  V i b r a -  

t i o n e n   a u f z u f a n g e n   i s t   g e g e b e n ,   i n d e m   d i e   S c h a l t k a m m e r  

e i n e n   g e k r ü m m t e n   R i n g b e r e i c h   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   t a n g e n t i a l  

am  K o n t a k t b o l z e n   des   f e s t e n   K o n t a k t e s   a n l i e g t   und  m i t  

d i e s e m   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

Als   v a k u u m d i c h t e   V e r b i n d u n g   e i g n e t   s i c h   h i e r   i n s b e s o n d e r e  

e i n e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   o d e r   e i n e   H a r t l ö t v e r b i n d u n g ,   d a  

h i e r d u r c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   u n d  

d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   s i n d .  

E i n e   m e c h a n i s c h   b e s o n d e r s   g u t   g e s c h ü t z t e   und  e i n f a c h   z u  

m o n t i e r e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   g e g e b e n ,   i ndem  d i e   I s o l i e r -  

s t o f f k a p p e   a u c h   d i e   S c h a l t k a m m e r   e i n h ü l l t ,   i n d e m   an  d i e  

I s o l i e r s t o f f k a p p e   e i n  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   a n g e f o r m t   i s t  

und  i n d e m   d i e   Ö f f n u n g   d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   im  B e r e i c h   d e r  

S c h a l t k a m m e r   m i t   V e r g u ß m a t e r i a l   g e f ü l l t   i s t .   D a b e i   v e r l ä u f t  

d e r   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   v o r t e i l h a f t   a c h s p a r a l l e l ,   w e n n  

d i e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   l i e g e n d   e i n g e b a u t   w e r d e n   s o l l   o d e r  

s e n k r e c h t   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   a u f   d e r   S e i t e   des   f e s t e n  

K o n t a k t e s ,   wenn  d i e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   s t e h e n d   e i n g e b a u t  

w e r d e n   s o l l .  

Die   I s o l i e r s t o f f k a p p e   b e s t e h t   v o r t e i l h a f t   a u s   g l a s f a s e r -  

v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f .   S i e   i s t   v o r t e i l h a f t   m i t   dem  I s o l a -  

t o r   s t o f f s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n .   H i e r z u   e i g n e t   s i c h   e i n   E i n -  

k l e b e n   m i t   e i n e m   K l e b e r .   Die  V e r b i n d u n g   k a n n   a u c h   d u r c h  

V e r g i e ß e n   o d e r   d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   S c h n a p p v e r b i n d u n g  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d e r   d e r  S c h a l t k a m -  

mer  z u g e w a n d t e   A b s c h i r m r i n g   a l s   e i n   T e i l   d e r   S c h n a p p v e r -  

b i n d u n g   e i n g e s e t z t   bzw.  g e s t a l t e t   w i r d .  A l l e   d i e s e   V e r -  

b i n d u n g s a r t e n   e r m ö g l i c h e n   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   des   K r i e c h -  

w e g e s   i n   d e r   g e w ü n s c h t e n   F o r m .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   G e s t a l t u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s f l a n -  

s c h e   k a n n   d i e   S c h a l t r ö h r e   o h n e   Z u s a t z i s o l a t i o n   e i n g e b a u t  

w e r d e n .   D ie s   b e d e u t e t   u n t e r   a n d e r e m ,   daß   s i c h   d i e   e l e k t r i -  



s e h e n   A n s c h l ü s s e   d e r   S c h a l t r ö h r e n   im  S c h a l t g e r ä t   k o s t e n -  

g ü n s t i g   g e s t a l t e n   l a s s e n ,   da  e i n e   T r e n n e n   d e r   m e c h a n i s c h e n  

F u n k t i o n   ( H a l t e r r u n g )   von  d e r   e l e k t r i s c h e n   F u n k t i o n  

( S t r o m f ü h r u n g )   e r m ö g l i c h t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   von  v i e r   F i g u r e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Die   F i g u r e n   z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V a k u u m s c h a l t r ö h r e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e m   z u r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   s e n k r e c h t   l i e g e n d e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h ,   d i e  

F i g .   2  b i s   4  z e i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   a c h s p a r a l l e l e n  

B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e n .  

In  e i n e r   S c h a l t k a m m e r   1  s i n d   e i n   f e s t e r   K o n t a k t   2  und  e i n  

b e w e g b a r e r   K o n t a k t   3  u n t e r g e b r a c h t .   Mit   d e r   S c h a l t k a m m e r   1 

i s t   e i n   A b s c h i r m r i n g   6  v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

h a r t g e l ö t e t   o d e r   v e r s c h w e i ß t .   Der  A b s c h i r m r i n g   6  w e i s t  

e i n e n   R i n g b e r e i c h   7  a u f ,   w e l c h e r   s i c h   in   den   I n n e n r a u m   d e s  

d u r c h   e i n e n   I s o l a t o r   4  d a r g e s t e l l t e n   K r e i s r i n g e s   e r s t r e c k t .  

Der  A b s c h i r m r i n g   6  i s t   m i t   d e r   S t i r n s e i t e   des   I s o l a t o r s   4  

v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   h a r t g e l ö t e t   o d e r   v e r -  

s c h w e i ß t .  

Mit   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   des   I s o l a t o r s   4  i s t  

e i n   A b s c h i r m r i n g   8  v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   e b e n -  

f a l l s   e i n e n   in   den  I n n e n r a u m   d e s   d u r c h   den  I s o l a t o r   4  

g e b i l d e t e n   K r e i s r i n g e s   r a g e n d e n   R i n g b e r e i c h   7  a u f w e i s t .  

Mit   dem  A b s c h i r m r i n g   8  i s t   a u ß e r d e m   e i n   F a l t e n b a l g   9  u n d  

d i e s e r   w i e d e r u m   m i t   dem  B o l z e n   10  des   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t e s   3  v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n .  

E i n e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  u m s c h l i e ß t   den  I s o l a t o r   4  e n g  
a n l i e g e n d   und  b i l d e t   e i n   F ü h r u n g s l a g e r   20  zu r   F ü h r u n g   d e s  

B o l z e n s   10  des  b e w e g b a r e n   S c h a l t k o n t a k t e s   3 .  



Die  I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  r e i c h t   ü b e r   den  I s o l a t o r   4  h i n a u s  

und  b i l d e t   e i n e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   11,   w e l c h e r   a u f   d e r  

R o t a t i o n s a c h s e   12  der   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   s e n k r e c h t   s t e h t .  

Die  Ö f f n u n g   d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  i s t   mi t   V e r g u ß m a t e r i a l  

13  g e f ü l l t   und  i s o l i e r t   d a d u r c h   d i e   S c h a l t k a m m e r   1,  w e l -  

che  im  B e r e i c h   des   f e s t e n   K o n t a k t e s   2  e i n e n   g e k r ü m m t e n  

R i n g b e r e i c h   14  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   t a n g e n t i a l  

am  K o n t a k t b o l z e n   15  des   f e s t e n   K o n t a k t e s   a n l i e g t   und   m i t  

d i e s e m   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h   d i e s e n   g e k r ü m m t e n  

R i n g b e r e i c h   14  k ö n n e n   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   i n f o l g e   T e m p e r a t u r -  

s c h w a n k u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Auch  V i b r a t i o n e n   k ö n n e n  

h i e r d u r c h   a u f g e f a n g e n   w e r d e n .   V i b r a t i o n e n   e n t s t e h e n   i n s b e -  

s o n d e r e   d u r c h   e i n e   s e i t l i c h e   A u s l e n k u n g   des   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t e s   3  be im  S c h a l t v o r g a n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e  

be im  S c h l i e ß e n   des   K o n t a k t e s   a u f t r e t e n d e n   S t r o m k r ä f t e .  

Die   A n o r d n u n g   des   I s o l a t o r s   a u ß e r h a l b   d e r   S c h a l t k a m m e r  

i s t   f ü r   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   d e s   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d e r   V a -  

k u u m s c h a l t r ö h r e   von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g .   E i n e   E i n b e z i e -  

hung   d e s   I s o l a t o r s   4  in   d i e   Wand  d e r   S c h a l t k a m m e r   e r f o r -  

d e r t   n ä m l i c h ,   wie  im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e z e i g t ,   e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g e   A b d e c k u n g   des   I s o l a t o r s   d u r c h   e i n   A b s c h i r m b l e c h ,  

w o b e i   d i e s e s   zu  g e g e n p o l i g e n   M e t a l l t e i l e n   a u c h   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   I s o l a t i o n s a b s t ä n d e   und   zu  d e n  

K o n t a k t e n   d e n s e l b e n   f ü r   e i n e   h o h e   S c h a l t l e i s t u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e n   M i n d e s t a b s t a n d   a u f w e i s e n   muß,   wie  be im  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A u f b a u   d i e   Wand  d e r   S c h a l t k a m m e r . . D i e   g e z e i g t e   e i n -  

f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A b s c h i r m r i n g e   i s t   d u r c h   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   e r s t   e r m ö g l i c h t ,   da  n u r   so  d i e  

n o t w e n d i g e n   I s o l a t i o n s s t r e c k e n   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

o h n e   daß   in   s t ö r e n d e m   Maße  M e t a l l d a m p f   d u r c h   d i e   I s o l a -  

t i o n s s t r e c k e n   z w i s c h e n   den   A b s c h i r m b l e c h e n   a u f   den  I s o l a -  

t o r   g e l a n g e n   k a n n .   Die  b e k a n n t e n   A u f b a u f o r m e n   d e r a r t i g e r  

S c h a l t r ö h r e n   b e d i n g e n   w e g e n   d e r   a u c h   d o r t   e r f o r d e r l i c h e n ,  

a b e r  w e n i g e r   g ü n s t i g   l i e g e n d e n   I s o l a t i o n s s t r e c k e n   e r h e b -  



l i c h   g r ö ß e r e   A b m e s s u n g e n   d e r   R ö h r e n .  

D u r c h   den  V e r g u ß   13  i s t   u n t e r   a n d e r e m   a u c h   d i e   s t o f f s c h l ü s -  

s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  und  d e m  

I s o l a t o r   4  h e r g e s t e l l t :   Die  I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  b e s t e h t  

v o r t e i l h a f t   a u s   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f .   D a b e i  

k ö n n e n   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e   T h e r m o p l a s t e   o d e r   D u r o p l a s t e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wie  z . B .   " D u r e t h a n   BKV  30"  de r   F i r m a  

H o e c h s t .  

Die  F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   i n   d e n e n  

e i n   F l a n s c h   16,   17  a c h s p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   i s t .   E i n e  

O b e r f l ä c h e   19  des   F l a n s c h e s   16  b e r ü h r t   gemäß  F i g .   3  d i e  

U m f a n g s l i n i e   d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  t a n g e n t i a l .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e i n   a c h s p a r a l l e l e r  

F l a n s c h   17  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S y m m e t r i e e b e n e   d i e   R o t a t i o n s -  

a c h s e   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   b e i n h a l t e t   ( F i g . 4 ) .  

In  F i g .   4  s i n d   a u ß e r d e m   K ü h l r i p p e n   18  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e  

b e i   B e d a r f   an  d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   5  a n g e f o r m t   s e i n  

k ö n n e n .  



1.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s -  

s c h ü t z e ,   w e l c h e   i n   e i n e r   S c h a l t k a m m e r   e i n e n   f e s t e n   u n d  

e i n e n   b e w e g b a r e n   S c h a l t k o n t a k t   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß b o l z e n  

e n t h ä l t ,   w o b e i   d i e   S c h a l t k o n t a k t e   k o a x i a l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r  

b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   e i n   a u s   z u m i n d e s t   e i n e m  

h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   I s o l a t o r   und  M e t a l l t e i l e n   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e s   G e h ä u s e ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   A b s c h i r -  

mung  des   be im  S c h a l t e n   e n t s t e h e n d e n   M e t a l l d a m p f e s   vom 

I s o l a t o r ,   e i n   F ü h r u n g s l a g e r   f ü r   den   b e w e g b a r e n   K o n t a k t  

und  e i n e n   z u r   V a k u u m a b d i c h t u n g   des   b e w e g b a r e n   K o n t a k t e s  

g e e i g n e t e n   F a l t e n b a l g   b e s i t z t ,   w o b e i   d e r   F a l t e n b a l g  

a u ß e r h a l b   d e r   S c h a l t k a m m e r   l i e g t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h a l t k a m m e r   (1)  d u r c h  

e i n   M e t a l l g e f ä ß   g e b i l d e t   i s t ,   an  w e l c h e s   s i c h   d e r   I s o l a -  

t o r   (4)   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   a n s c h l i e ß t ,   daß  de r   I s o l a t o r  

(4)   a u ß e r h a l b   d e r   S c h a l t k a m m e r   (1)  l i e g t   und  in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   e i n e   n u r   g e r i n g e   A u s d e h n u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e  

z u m i n d e s t   z u r   I s o l a t i o n   d e r   b e i d e n   P o l e   des   V a k u u m s c h a l -  

t e r s   b e i   den  im  B e t r i e b   im  I n n e r e n   d e r   S c h a l t r ö h r e   z u  

e r w a r t e n d e n   S p a n n u n g e n   a u s r e i c h t ,   daß   d i e   E i n r i c h t u n g   z u r  

A b s c h i r m u n g   (6)   d i e   S c h a l t k a m m e r   (1)  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

b e g r e n z t ,   daß  s i c h   an  d i e   von  d e r   S c h a l t k a m m e r   (1)  a b g e -  

w a n d t e   S e i t e   d e s   I s o l a t o r s   (4)  de r   F a l t e n b a l g   (9)   a n -  

s c h l i e ß t ,   daß  d e r   I s o l a t o r   (4)  und  d e r   F a l t e n b a l g   (9)   v o n  

e i n e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   (5)  u m g e b e n   s i n d ,   daß  d i e s e  

I s o l i e r s t o f f k a p p e   (5)  am  I s o l a t o r   (4)   eng  a n l i e g t   und  d a ß  

an  d i e s e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   (5)  e i n   F ü h r u n g s l a g e r   (20 )   f ü r  

den   A n s c h l u ß b o l z e n   (10)   des  b e w e g b a r e n   K o n t a k t e s   (3)  a n g e -  

f o r m t   i s t .  

2.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e t ,   daß  d i e   S c h a l t k a m m e r   ( 1 ) ,  

d e r   I s o l a t o r   (4)  und  d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   (5)  r o t a t i o n s -  



s y m m e t r i s c h   s i n d ,   daß  a u f   d i e   b e i d e n   S e i t e n   d e s   I s o l a t o r s  

(4)  je   e i n   A b s c h i r m r i n g   ( 6 ,   8)  a u f g e l ö t e t   und  a u f   d i e s e  

A b s c h i r m r i n g e   (6 ,   8)  d i e   S c h a l t k a m m e r   (1)  bzw.  d e r   F a l t e n -  

b a l g   (9)   a u f g e s c h w e i ß t   o d e r   h a r t a u f g e l ö t e t   s i n d ,   daß  b e i d e  

A b s c h i r m r i n g e   (6 ,   8)  e i n e   s i c h   in   den  I n n e n r a u m   d e s   d u r c h  

den  I s o l a t o r   (4)   d a r g e s t e l l t e n   K r e i s r i n g e s   e r s t r e c k e n d e n  

R i n g b e r e i c h   (7)   a u f w e i s e n   und   daß  zu  und  z w i s c h e n   d i e s e n  

R i n g b e r e i c h e n   (7)  der   b e i d e n   A b s c h i r m r i n g e   ( 6 ,   8)  f ü r  

a l l e   im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g e n   a u s r e i c h e n d   l a n g e  

I s o l i e r s t r e c k e n   v e r b l e i b e n .  

3.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

S c h a l t k a m m e r   (1)  e i n e n   g e k r ü m m t e n   R i n g b e r e i c h   ( 1 4 )   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e r   am  K o n t a k t b o l z e n   (15)   des  f e s t e n   K o n t a k t e s  

(2)   a n l i e g t   und  m i t   d i e s e m   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e . t ,   daß   d i e  

I s o l i e r s t o f f k a p p e   (5)  a u c h   d i e   S c h a l t k a m m e r   (1)   u m h ü l l t ,  

daß  an  d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e   (5)   e i n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

( 1 1 ,   1 6 ,   17)  a n g e f o r m t   i s t   und   daß  d i e   Ö f f n u n g   d e r   I s o -  

l i e r s t o f f k a p p e   (5)  im  B e r e i c h   d e r   S c h a l t k a m m e r   (1)   m i t  

V e r g u ß m a t e r i a l   ( 13 )   g e f ü l l t   i s t .  

5.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  der   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

a c h s p a r a l l e l   v e r l ä u f t .  

6.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  de r   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

s e n k r e c h t   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   und  a u f   d e r   S e i t e   d e s   f e s t e n  

K o n t a k t e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

I s o l i e r s t o f f k a p p e   aus   e i n e m   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t -  



s t o f f   b e s t e h t .  

8.   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e   und  dem  I s o l a -  

t o r   s t o f f s c h l ü s s i g   g e s t a l t e t   i s t .  

9.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   I s o l i e r s t o f f k a p p e  ( 5 )   und  d e m  

I s o l a t o r   (4)   d u r c h   e i n e   S c h n a p p e i n r i c h t u n g   an  dem  d i e  

S c h a l t k a m m e r   (1)   b e g r e n z e n d e n   A b s c h i r m r i n g   (6)   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

10 .   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  .   daß  a n  

d i e   I s o l i e r s t o f f k a p p e . K ü h l r i p p e n   a n g e f o r m t   s i n d .  
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