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@ Vakuumschaltrohre, insbesondere fiir einen Niederspannungsschiitz.

Eine verkleinerte und kostenginstig aufgebaute Vak-
uumschaitrohre wird vorgeschlagen, in der an eine Schalit-
kammer (1) aus Metall sich ein isolator (4) anschlieBt, weicher
durch Abschirmbleche (6, 8) vor Metaliniederschlag geschitzt
ist, in der auBerhalb der Schaltkammer (1) der Faltenbalg (9)
zur vakuumdichten Verbindung mit dem beweglichen Kon-
takt angeordnet ist und in der eine Isolierstoffkappe (5) den
Isolator (4) und den Faltenbalg (9) mit umhilit, am isolator {4)
eng anliegt und eine Lagerung (20) fir den Bolzen des beweg-
lichen Kontaktes (3) bildet. Die Erfindung ist fiir Vakuumschal-
tréhren fiir Niederspannungsschiitze vorteilhaft einsetzbar.
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Vakuumschaltrdhre, insbesondere fiir einen Niederspannungs-
schiitz.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vakuumschaltr&hre
gemdB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derarti-
ge VakuumschaltrShre ist aus der DE-AS 1 261 219 bekannt.

Insbesondere bei Niederspannungsschiitzen miissen bei Be-

triebsspannungen von etwa 500V bis 1000V Betriebsstrome

bis 630A sehr hdufig geschaltet werden. Schaltspielzahlen
von 10 Millionen werden angestrebt. Daher werden an die
Dauerwechselfestigkeit der zum vakuumdlchten Verbinden
des bewegllchen Kontaktes mit dem Gehause notwendigen
Faltenbalge hohe Anforderungen gestellt. Diese milssen bei
gegebenem Schalthub relativ grofi gehalten werden, um eine
iberbelastung des Materials der Faltenbilge zu verhindern.
Andererseits ist bei derartigen Schaltspielzahlen mit

einem relativ hohen Anfall von abgedampftem Schaltkon-

taktmaterial zu rechnen, welches von dem zwischen den
Kontakten liegenden Isolator ferngehalten werden muB8.

Aufierdem ist es notwendig, das bewegbare Kontaktstiick in
der Vakuumschalirohre axial zu fiihren, da seitliche Aus-
lenkungen des Faltenbalges dessen Haltbarkeit mindern und.
da die Kontaktstiicke zur L8sung der vorliegenden Schalt-
aufgabe axial fluchten miissen. Hierzu ist unter anderem
ein Fiihrungslager fir den bewegbaren Kontakt. erforderlich.

Die Aufgabe, die der vorliegenden Erflndung zugrundeliegt,
besteht in einer mdglichst kleinen und wenig aufwendigen
Gestaltung einer Vakuumschaltrdhre gemi#B dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale
von Patentanspruch 1 geldst. Ein klelner, nur nach den
27.7.1983/Mhs 1 Lk
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Betriebsspannungen dimensionierter Isolator ist in dieser
Ausfiihrungsform moglich, da der Kriechweg fir die Span-
nung zwischen den Schaltkontakten durch die Gestaltung
der Isolierstoffkappe ganz erheblich gréBer ist als die
Ausdehnung des Isolators in axialer Richtung. Dieser
Kriechweg, entlang dem infolge Luftfeuchtigkeit und Ver-
schmutzung in der Praxis im Ausschaltzustand Entladungen
auftreten konnen, ist n&mlich erheblich langer als die im
Vakuun erforderliche Isolierstrecke. Dieser lange Kriech-
weg ist einerseits durch das enge Anliegen der Isolier-
stoffkappe am Isolator und andererseits durch die
Anformung der Lagerbuchse fiir den beweglichen Kontakt an:
die Isolierstoffkappe gewdhrleistet. Gleichzeitig wird
durch die Isolierstoffkappe der Faltenbalg vor ZuBeren
Beschddigungen geschiitzt. Dieser braucht nur die fir die
Abdichtung erforderliche Wandst3rke aufzuweisen, die
unter 0,2mm liegt.

Der Isolator kann bei der vorgeschlagenen Vakuumschaltrdh-
re aus Glas oder einem keramischen Werkstoff bestent, wo-
bei der Isolator keine besondere Oberfldche aufzuweisen
braucht, da der Kriechweg durch die Isolierstoffkappe si-
chergestellt ist. Dadurch werden betrachtliche Kosten ein-
gespart.

Vorteilhaft sind die Schaltkammer, der Isolator und die
Isolierstoffkappe rotationssymmetrisch, auf die beiden
Stirnseiten des rohrférmigen Isolators ist je ein Abschirm-
ring aufgeldtet, auf diese Abschirmringe die Schaltkammer
bzw. der Federbalg aufgeschweiBt oder aufgeldtet, weisen
beide Abschirmringe einen sich in den Innenraum des Iso-
lator erstreckenden Ringbereich auf und verbleibt zwischen
diesen Ringbereichen der beiden Abschirmringe eine fiir al-
le im Betrieb auftretenden Spannungen ausreichende Isola-
tionsstrecke. Die Ldtungen sind vorzugsweise als Hartlo-
tungen ausgefiihrt.
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Eine einfache Methode, Temperaturschwankungen und Vibra-
tionen aufzufangen ist gegeben, indem die Schaltkammer
einen gekriimmten Ringbereich aufweist, welcher tangential

am Kontaktbolzen des festen Kontaktes anliegt und mit
diesem vakuumdicht verbunden ist.

Als vakuumdichte Verbindung eignet sich hier insbesondere
eine Schweifiverbindung oder eine Hartldtverbindung, da
hierdurch die erforderliche Temperaturbestdndigkeit und
die mechanische Festigkeit gewZhrleistet sind.

Eine mechanisch besonders gut geschiitzte und einfach zu
montierende Ausfiihrungsform ist gegeben, indem die Isolier-
stoffkappe auch die Schaltkammer einhiillt, indem an die.
Isolierstoffkappe ein Befestigungsflansch angeformt ist
und indem die Offnung der Isolierstoffkappe im Bereich der
Schaltkammer mit VerguBSmaterial gefiillt ist. Dabei verl&uft

der Befestigungsflansch vorteilhaft achsparallel, wenn

die Vakuumschaltrohre liegend eingebaut werden soll oder
senkrecht zur Rotationsachse auf der Seite des festen
Kontaktes, wenn die Vakuumschaltrohre stehend eingebaut
werden soll. '

Die Isolierstoffkappe besteht vorteilhaft aus glasfaser-
verstirktem Kunststoff. Sie ist vorteilhaft mit dem Isola-
tor stoffschliissig verbunden. Hierzu eignet sich ein Ein-
kleben mit einem Kleber. Die Verbindung kann auch durch
VergiefBen oder durch eine mechanische Schnappverbindung
hergestellt werden, wobel voréugsweise der der Schaltkam-
mer zugewandte Abschirmring als ein Teil der Schnappver-
bindung eingesetzt bzw. gestaltet wird. Alle diese Ver-
bindungsarten ermdglichen eine Verl&ngerung des Kriech-
weges in der gewlinschten Form.

Durch die beschriebene Gestaltung der Befestigungsflan-
sche kann die Schaltrdhre ohne Zusatzisolation eingebaut
werden. Dies bedeutet unter anderem, daB sich die elektri-
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schen Anschliisse der Schaltrdhren im Schaltgerdt kosten-
ginstig gestalten lassen, da eine Trennen der mechanischen
Funktion (Halterrung) von der elektrischen Funktion
(Stromfiihrung) ermdglicht ist.

Die Erfindung wird nun anhand von vier Figuren n&her er-
l8utert. Die Figuren zeigen verschiedene Ausfilhrungsfor-
men einer erfindungsgemifen Vakuumschaltrdhre. '

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform mit einem zur Rotations- -
achse senkrecht liegenden Befestigungsflansch, die
Fig. 2 bis 4 zeigen Ausfiihrungsformen mit achsparallelen
Befestigungsflanschen.

In einer Schaltkammer 1 sind ein fester Kontakt 2 und ein
bewegbarer Kontakt 3 untergebracht. Mit der Schaltkammer 1
ist ein Abschirmring 6 vakuumdicht verbunden, vorzugsweise
hartgeldtet oder verschweifit. Der Abschirmring 6 weist
einen Ringbereich 7 auf, welcher sich in den Innenraum des
durch einen Isolator 4 dargestellten Kreisringes erstreckt.
Der Abschirmring 6 ist mit der Stirnseite des Isolators 4
vakuumdicht verbunden, vorzugsweise hartgeldtet oder ver-
schweifit. '

Mit der gegenﬁberliegenden Stirnseite des Isolators 4 ist
ein Abschirmring 8 vakuumdicht verbunden, welcher eben- .
falls einen in den Innenraum des durch den Isolator 4
gebildeten Kreisringes ragenden Ringbereich 7 aufweist.
Mit dem Abschirmring 8 ist auBerdem ein Faltenbalg 9 und
dieser wiederum mit dem Bolzen 10 des bewéglichen
Kontaktes 3 vakuumdicht verbunden.

'Eine Isolierstoffkappe 5 umschlieBt den Isolator 4 eng

anliegend und bildet ein Filihrungslager 20 zur Filhrung des
Bolzens 10 des bewegbaren Schaltkontaktes 3.
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Die Isolierstoffkappe 5 reicht iiber den Isolator 4 hinaus
und bildet einen Befestigungsflansch 11, welcher auf der
Rotationsachse 12 der Vakuumschaltrohre senkrecht steht.

Die Offnung der Isolierstoffkappe 5 ist mit VerguBimaterial
13 gefiillt und isoliert dadurch die Schaltkammer 1, wel-
che im Bereich des festen Kontaktes 2 einen gekriimmten .
Ringbereich 14 aufweist, welcher vorzugsweise tangential
am Kontaktbolzen 15 des festen Kontaktes anliegt und mit
diesem vakuumdicht verbunden ist. Durch diesen gekriimmten
Ringbereich 14 kénnen L&ngendnderungen infolge Temperatur-
schwankungen ausgeglichen werden. Auch Vibrationen kdnnen
hierdurch aufgefangen werden. Vibrationen entstehen insbe-
sondere durch eine seitliche Auslenkung des beweglichen -
Kontaktes 3 beim Schaltvorgang, belspielsweise durch die
beim SchlieBen des Xontaktes auftretenden Stromkrifte.

Die Anordnﬁng des Isolators aufBierhalb der Schaltkammer

ist fiir eine Verkleinerung des AuBendurchmessers der Va-
kuumschaltrdhre von erheblicher Bedeutung. Eine Einbezie-
hung des Isolators 4 in die Wand der Schaltkammer erfor-
dert nédmlich, wie im Stand der Technik gezeigt, eine voll-
stdndige Abdeckung des Isolators durch ein Abschirmblech,
wobei dieses zu gegenpoligen Metalltellen auch in radialer
Richtung die erforderlichen Isolationsabstinde und zu den
Kontakten denselben fiir eine hohe Schaltleistung erforder-
lichen Mindestabstand aufweisen muB, wie beim erfindungs-
gemdBen Aufbau die Wand der Schaltkammer.Die gezeigte'ein-
fache Ausfiihrungsform der Abschirmringe ist durch die er-
findungsgemi@Be Anordnung erst erm8glicht, da nur so die
notwendigen Isolationsstrecken eingehalten werden k&nnen,

" ohne daB in stdrendem MaBe Metalldampf durch die Isola-

tionsstrecken zwischen den Abschirmblechen auf den Isola-
tor gelangen kann. Die bekannten Aufbauformen derartiger
Schaltrdhren bedingen wegen der auch dort erforderlichen,
aber weniger gilinstig liegenden Isolationsstrecken erheb-
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lich gréBere Abmessungen der Rohren.

Durch den VerguB 13 ist unter anderem auch die stoffschliis-
sige Verbindung zwischen der Isolierstoffkappe 5 und dem
Isolator 4 hergestellt. Die Isolierstoffkappe 5 besteht
vorteilhaft aus glasfaserverstédrktem Kunststoff. Dabedi
k®nnen glasfaserverstédrkte Thermoplaste oder Duroplaste
eingesetzt werden, wie z.B. "Durethan BKV 30" der Firma
Hoechst. '

Die Figuren 2 und 3 zeigen Ausfiihrungsformen, in denen
ein Flansch 16, 17 achsparallel angeordnet ist. Eine
Oberfléche 19 des Flansches 16 beriihrt gemdB8 Fig. 3 die
Unfangslinie der Isolierstoffkappe 5 tangential.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein achsparalleler
Flansch 17 vorgesehen, dessen Symmetrieebene die Rotations-
achse der Vakuumschaltr&hre beinhaltet (Fig.4).

In Fig. 4 sind auBerdem Kiihlrippen 18 dargestellt, welche
bei Bedarf an die Isolierstoffkappe 5 angeformt sein
kdnnen.

10 Patentanspriiche
4 Figuren
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Patentanspriiche

1. Vakuumschaltrdhre, insbesondere fiir Niederspannungs-
schiitze, welche in einer Schaltkammer einen festen und
einen bewegbaren Schaltkontakt mit einem AnschluBbolzen
enthdlt, wobei die Schaltkontakte koaxial zueinander
angeordnet sind und in axialer Richtung gegeneinander
bewegt werden kodnnen, welche ein aus zumindest einenm
hochtemperaturbestdndigen Isolator und Metallteilen zu-
sammengesetztes Gehduse, eine Einrichtung zur Abschir-
mung des beim Schalten entstehenden Metalldampfes vonm
Isolator, ein Fiihrungslager fiir den bewegbaren Kontakt
und einen zur Vakuumabdichtung des bewegbaren Kontaktes
geeigneten Faltenbalg besitzt, wobeli der Faltenbalg
auBerhalb der Schaltkammer liegt, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Schaltkammer (1) durch
ein Metallgef&B gebildet ist, an welches sich der Isola-
tor (4) in axialer Richtung anschlieBt, daB der Isolator
(4) auBerhalb der Schaltkammer (1) liegt und in axialer
Richtung eine nur geringe Ausdehnung aufweist, welche
zumindest zur Isolation der beiden Pole des Vakuumschal-
ters bei den im Betrieb im Inneren der Schaltrdéhre zu
erwartenden Spannungen ausreicht, daf8 die Einrichtung zur
Abséhirmung (6) die Schaltkammer (1) in axialer Richtung
begrenzt, daB sich an die von der Schaltkammer (1) abge~
wandte Seite des Isolators (4) der Faltenbalg (9) an-
schlieBt, daB der Isolator (4) und der Faltenbalg (9) von
einer Isolierstoffkappe (5) umgeben sind, daB diese '
Isolierstoffkappe (5) am Isolator (4) eng anliegt und das
an diese Isolierstoffkappe (5) ein Fiihrungslager (20) fiir
den AnschluBbolzen (10) des bewegbaren Kontaktes (3) ange-
formt ist.

2. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB8 die Schaltkammer (1),

der Isolator (4) und die Isolierstoffkappe (5) rotations-



10

15

20

25

30

35

-8 - VPA 83911352!880%

symmetrisch sind, daBl auf die beiden Seiten des Isolators
(4) je ein Abschirmring (6, 8) aufgeldtet und auf diese
Abschirmringe (6, 8) die Schaltkammer (1) bzw. der Falten-
balg (9) aufgeschweiBt oder hartaufgeldtet sind, daB beide
Abschirmringe (6, 8) eine sich in den Innenraum des durch
den Isolator (4) dargestellten Kreisringes erstreckenden
Ringbereich (7) aufweisen und daB zu und zwischen diesen
Ringbereichen (7) der beiden Abschirmringe (6, 8) fiir

alle im Betrieb auftretenden Spannungen ausreichend lange
Isolierstrecken verbleiben.

3. Vakuumschaltrfhre nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltkammer (1) einen gekriimmten Ringbereich (14) auf-
welst, welcher am Kontaktbolzen (15) des festen Kontaktes
(2) anliegt und mit diesem vakuumdicht verbunden ist.

4. Vakuumschaltréhre nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeilichnet, dag die
Isolierstoffkappe (5) auch die Schaltkammer (1) umhiillt,
daB an die Isolierstoffkappe (5) ein Befestigungsflansch
(11, 16, 17) angeformt ist und daB die Uffnung der Iso-
lierstoffkappe (5) im Bereich der Schaltkammer (1) mit
VerguBmaterial (13) gefiillt ist.

5. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 4, dadurch
gekennzedichnet, daB der Befestigungsflansch
achsparallel verléuft. -

6. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 4, dadurch
geken nzeichne t, daB der Befestigungsflansch
senkrecht zur Rotationsachse und auf der Seite des festen
Kontaktes angeordnet ist.

7. Vakuumschaltrdhre nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Isolierstoffkappe aus einem glasfaserverstirkten Kunst-
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stoff besteht.

8. Vakuumschaltrohre nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindung zwischen der Isolierstoffkappe und dem Isola-
tor stoffschliissig gestaltet ist.

9. Vakuumschaltrdhre nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindung zwischen der Isolierstoffkappe (5) und dem

Isolator (4) durch eine Schnappeinrichtung an dem die

Schaltkammer (1) begrenzenden Abschirmring (6) gewdhr-
leistet ist.

10. Vakuumschaltrdhre nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzelchnet, daB an’
die Isclierstoffkappe .Kiihlrippen angeformt sind.
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