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©  Dispositif  de  visualisation  muni  d'un  circuit  de  refroidissement  de  l'écran  et  procédé  pour  la  réalisation  dudit  circuit  de 
refroidissement. 

  Dispositif  de  visualisation  muni  d'un  circuit  de  refroidis- 
sement  de  l'écran  afin  de  limiter  l'élévation  de température  du 
luminophore,  particulièrement  lors  de  fortes  densités  de 
courant  du  faisceau  électronique.  Dans  ce  but,  le  dispositif  est 
constitué  d'une  fenêtre  (11)  formée  d'une  plaque  de  fibres 
optiques  de  laquelle  on  a  éliminé  en  partie  un  ou  plusieurs 
verres  d'enrobage  afin  de  former  des  canaux  pour  le  passage 
d'un  fluid  réfrigérant,  tout  en  conservant  des  plots  (13)  con- 
stituant  des  conduits  de  lumière,  formés  du  verre  de  coeur 
entouré  d'un  verre  d'enrobage  de  la  plaque  de  fibres  opti- 
ques.  Une  fenêtre  de  visualisation  transparente  (14),  qui  recoit 
le  luminophore,  est  collée  ou  soudée  à  la  fenêtre  (11),  con- 
stituant  ainsi  le  réseau  de  refroidissement  qui  est  relié  à une 
circulation  externe  par  des  conduits  noyés  dans  un  surmoul- 
age  (16). 
Application :  dispositifs  de  visualisation  de  puissance  en 

particulier  les  tubes  de  projection. 



La  p r é s e n t e   invent ion  concerne  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a -  

l i s a t i o n ,   comprenant  une  enveloppe  sous  basse  p r e s s ion ,   ayant  une 
f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   qui  possède  sur  sa  face  in terne   un  écran  de 

v i s u a l i s a t i o n ,   et  devant  sa  face  ex te rne ,   sens ib lement   p a r a l l è l e   à 

La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n ,   une  seconde  f enê t r e   p r é s e n t a n t   une  bonne 

t r a n s p a r e n c e ,   un  f l u i d e   r é f r i g é r a n t   c i r c u l a n t   en t re   La  f enê t re   de  v i -  

s u a l i s a t i o n   et  ta  seconde  f e n ê t r e ,   c e l l e s - c i   é tant   en  contac t   en  c e r -  
t a ines   zones .  

Un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n ,   tel  qu'un  tube  de  v i s u a -  

L isa t ion ,   possédant   une  f enê t r e   munie  d'un  réseau  de  canaux  d e s t i n é s  

à  assure r   La  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u ide   r é f r i g é r a n t ,   est  déc r i t   dans  La 

demande  de  brevet  n é e r l a n d a i s   déposée  au  nom  de  ta  Soc ié t é  N .V.PHILlPS '  

GLOEILAMPENFABRIEKEN  te  19  mars  1982  sous  Le  n°  82  01  136.  La  f e n ê t r e  

de  ce  tube  de  v i s u a l i s a t i o n   est  c o n s t i t u é e   de  deux  plaques  de  v e r r e  

soudées  L'une  à  l ' a u t r e   avec  des  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   c o n s t i t u é s  

de  r a inures   dans  L'une  des  p laques.   Ces  r a inu re s   peuvent  ê t re   o b t e n u e s  

à  L ' i ssue   d ' o p é r a t i o n s   de  moulage  ou  de  gravure  de  L'une  des  p l a q u e s .  

Ces  r a i n u r e s   d i sposées   p a r a l l è l e m e n t   à  L'un  des  c ô t é s  

r e c t a n g u l a i r e s   de  La  f e n ê t r e   du  tube  de  v i s u a l i s a t i o n   peuvent  a v o i r  

une  sec t ion   de  forme  t r a p é z o ï d a l e   ou  s i n u s o i d a l e .   Cette  forme  donnée 

aux  r a inures   permet  d ' é l i m i n e r   les  per tes   de  lumière  par  les  b o r d s  

la téraux  des  r a i n u r e s .   Le  f l u ide   r é f r i g é r a n t   possède  un  indice  de 

r é f r a c t i o n   qui  est  égal  à  celui   du  verre  c o n s t i t u a n t   La  plaque  com- 

por tant   Les  ra inures .   L ' a u t r e   plaque  peut  avoir  un  indice  de  r é f r a c -  

tion  d i f f é r e n t ,   t ' ensemble   de  ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   n ' a p p o r t a n t   aucune 

p e r t u r b a t i o n   à  l ' image .   L 'écran  d'un  tel  tube  de  v i s u a l i s a t i o n   e s t  

généralement  c o n s t i t u é   d 'une  couche  de  luminophore,  sur  l aque l l e   on 

vient  é c r i r e   à  l ' a i d e   d'un  pinceau  d ' é l e c t r o n s .   Sous  l ' i n f l u e n c e   du 

bombardement  é l e c t r o n i q u e   La  t empéra ture   de  l ' é c r a n   s ' é l è v e   de  s o r t e  

qu ' i l   appara î t   une  per te   d ' e f f i c a c i t é   Lumineuse  du  Luminophore.  Ce 



phénomène  se  f a i t   s u r t o u t   s e n t i r   lorsque  les  d e n s i t é s   de  courant   des  

fa i sceaux  d ' é l e c t r o n s   sont  importantes   comme  dans  les  tubes  de  p r o j e c -  

tion  pour  t é l é v i s i o n .   C 'es t   ce  phénomène  qui  n é c e s s i t e   de  r e f r o i d i r  

le  luminophore .  

Afin  que  des  i n é g a l i t é s   d ' i n d i c e   de  r é f r a c t i o n   Liées  

aux  inhomogénéités  thermiques  et  aux  t u rbu l ences   ne  viennent  p e r t u r -  

ber  l ' image,   il  est  n é c e s s a i r e   de  fa i re   des  aménagements  aux  c o n d u i t s  

d ' a r r i v é e   et  de  s o r t i e   du  f l u ide   r é f r i g é r a n t   dans  la  c h a m b r e d e r e f r o i -  

d issement ,   et  de  donner  à  l ad i t e   chambre  de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  dimen- 

sions  t e l l e s  q u e   La  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   r é f r i g é r a n t   d a n s  l a d i t e  c h a m -  

bre  soit   Laminaire.  Ceci  est  décr i t   dans  La  demande  de  brevet  f r a n ç a i s  

déposée  au  nom  de  la  Soc ié té   N.V.  PHlLIPS'GLOEfLAMPENFABRIEKEN  Le 

13  j anv ie r   1984  sous  Le  n°  84  00  507. 

Dans  tous  ces  cas  des  inconvén ien t s   a p p a r a i s s e n t   su r  

Le  plan  de  la  r é a l i s a t i o n   opt ique  et  sur  celui   du  r e f r o i d i s s e m e n t .   En 

e f f e t ,   les  dimensions  géométr iques   des  r a inures   doivent   ê t r e   d é t e r m i -  

nées  de  t e l l e   sor te   q u ' e l l e s   soient   suffisamment  p e t i t e s   par  r a p p o r t  

à  l ' é lément   d' image  pour  ne  pas  pe r tu rbe r   l a d i t e   image,  et  néanmoins 

s u f f i s a n t e s   pour  a s sure r   la  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   r é f r i g é r a n t .  

De  même,  la  forme  des  r a i nu re s ,   avec  une  sec t ion   d r o i t e ,  

r e c t a n g u l a i r e ,   t r i a n g u l a i r e ,   s i n u s o ï d a l e   ou  au t re ,   doit  ê t r e   p a r f a i t e -  

ment  é tud iée   ainsi  que  l ' é t a t   de  surface   d e s d i t e s   r a i n u r e s .  

Egalement,  dans  la  p r a t i que ,   L ' i nd ice   du  f lu ide   n ' e s t  

pas  r igoureusement   égal  à  celui   du  verre  c o n s t i t u a n t   La  plaque  où 

sont  d isposées   l e s d i t e s   r a i n u r e s ,   et  des  p e r t u r b a t i o n s   d' image  appa-  
r a i s s e n t   si  l ' é cou lemen t   du  f lu ide   n ' es t   pas  l amina i re   ou  s ' i l   y  a 

un  g rad ien t   de  t empéra tu re   e n t r a î n a n t   une  v a r i a t i o n   de  L ' ind ice   de 

r é f r a c t i o n .  

Un  avantage  important  de  L ' i n v e n t i o n   d é c r i t e   c i - a p r è s  

est  que  Le  t r a j e t   suivi   par  la  Lumière  issue  de  l ' é c r a n   de  v i s u a l i s a -  

tion  ne  pénèt re   p ra t iquement   pas  dans  Le  f lu ide   r é f r i g é r a n t .  

Dans  ce  but  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   du  type  i n d i -  

qué  dans  le  premier  paragraphe   est  c a r a c t é r i s é   selon  l ' i n v e n t i o n   en 

ce  que  ces  zones  de  contac t   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  p lots   de  c o n t a c t ,  

sens ib lement   d ' é g a l e   hauteur ,   disposés  r égu l i è remen t   à  La  s u r f a c e  



d'une  des  f e n ê t r e s ,   sur  La  face  d i r i g é e   vers  l ' a u t r e   f e n ê t r e ,   l e s  

p lo ts   de  con tac t   se  prolongeant   sens ib lement   r e c t i l i g n e m e n t   à  t r a v e r s  

La  f enê t r e   qui  les  possède,  les  p lots   de  contact   et  leurs  p r o l o n g e -  

ments  formant  des  condui t s   de  lumière  c o n s t i t u é s   d'un  verre  de  coeur  

e n t o u r é  :  

-  premièrement  sur  La  hauteur  des  p lo ts   de  con tac t   so i t   d'un  p remie r  

matér iau  soi t   d'un  f lu ide   r é f r i g é r a n t   ayant  tous  deux  un  indice  de 

r é f r a c t i o n   plus  f a i b l e   que  celui  du  verre  de  c o e u r ,  

-  deuxièmement  sur  La  t o t a l i t é   des  prolongements  par  Le  premier  ma té -  

r i a u ,  

Les  condu i t s   de  Lumière  é tant   f ixés   ent re   eux  sur  la  hauteur  des 

prolongements   soi t   d i r ec t emen t ,   soi t   par  un  second  matér iau ,   e t  

séparés   sur  La  hauteur   des  p lots   de  contact   par  le  f l u ide   r é f r i g é -  

r a n t .  

Le  f l u ide   r é f r i g é r a n t   n ' é t a n t   pas  t r a v e r s é   par  la  l u -  

mière  d e s t i n é e   à  c o n s t i t u e r   l ' image,   peut  ainsi  avoir   des  c o n d i t i o n s  

de  p r é p a r a t i o n   moins  d é l i c a t e s   que  dans  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   en  ce  qui 

concerne  La  présence  de  pouss i è r e ,   de  bul les   ou  au t res   i n s t a b i l i t é s .  

Selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n   La  seconde  f e n ê t r e  

qui  p ré sen te   les  p lo t s   de  c o n t a c t ,   est  c o n s t i t u é e   d 'une  plaque  de  f i -  

bres  o p t i q u e s .  

Selon  un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   la  f e n ê t r e   de 

v i s u a l i s a t i o n ,   qui  p résen te   les  p lo ts   de  con tac t ,   est  c o n s t i t u é e  d ' u n e  

plaque  de  f i b r e s   o p t i q u e s .  

Selon  un  t ro i s i ème   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   La  seconde  f e n ê -  

t re ,   qui  p ré sen te   les  p lo ts   de  con tac t ,   est  c o n s t i t u é e   d ' é l émen t s   de 

f ib res   op t iques   réunis   ent re   eux  par  un  matériau  c o m p o s i t e .  

La  n é c e s s i t é   d ' e f f e c t u e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   du  lumino-  

phore  se  p ré sen te   dans  Le  cas  où  La  puissance   é l e c t r i q u e   du  p inceau  

d ' é l e c t r o n s   est  t e l l e   qu ' i l   se  produi t   un  échauffement   s u b s t a n t i e l  

dudit  Luminophore.  Ceci  se  p ré sen te   pour  des  d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i -  

sa t ion   t e l s   q u e  :  

-  un  tube  de  v i s u a l i s a t i o n   dans  Le  cas  où  La  pu i s sance   é l e c t r i q u e  

d i s s i p é e   sur  l ' é c r a n   devient   i m p o r t a n t e ,  

-  ou  plus  couramment  dans  les  tubes  de  p r o j e c t i o n   qui  n é c e s s i t e n t  



une  pu i ssance   é l e c t r i q u e   d i s s i p é e   sur  l ' é c r a n   i m p o r t a n t e ,  

-  ou  encore  dans  des  d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n   à  écrans  p la t s   de 

grande  su r face   e x p l o i t a n t   Le  mécanisme  de  décharge  dans  les  gaz ,  
h a b i t u e l l e m e n t   dénomés  d i s p o s i t i f s   à  écran  p l a t .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  La  d e s c r i p -  

tion  su ivan te   de  quelques  modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;   l a d i t e  

d e s c r i p t i o n   é tant   accompagnée  de  dess ins   qui  r e p r é s e n t e n t  :  

Figure  1  :  une  vue  schématique  en  p e r s p e c t i v e ,   p a r t i e l -  

lement  ouver te ,   des  deux  f e n ê t r e s   du  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   s e l o n  

un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Figure  2 :  selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   une vue 

p a r t i e l l e   en  coupe  des  deux  f e n ê t r e s   s c e l l é e s   du  d i s p o s i t i f   de  v i s u a -  

l i s a t i o n   selon  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  La  face  in te rne   passant  par  
l ' axe   BB. 

Figure  3 :  selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   u n e v u e  

p a r t i e l l e ,   selon  La  même  coupe  que  La  f igure   2,  de  La  plaque  de  f i b r e s  

opt iques   c o n s t i t u a n t   La  seconde  f e n ê t r e   avant  le  t r a i t e m e n t   d ' a t t a q u e  

du  second  m a t é r i a u .  

Figure  4 :  selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   u n e v u e  

p a r t i e l l e ,   à  é che l l e   double  de  La  p récéden te ,   selon  La  même  coupe  que 
La  f igure   3,  de  La  plaque  de  f ib res   op t iques   c o n s t i t u a n t   La  seconde  

f enê t re ,   après  t r a i t emen t   d ' a t t a q u e   chimique  du  second  m a t é r i a u .  

Figure  5 :  selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   u n e v u e  

par t ieLLe,   à  même  écheLLe  et  selon  la  même  coupe  que  sur  La  f igure   3, 

après  le  t r a i t e m e n t   d ' a t t a q u e   chimique  du  second  matér iau  et  après  Le 

montage  de  La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n .  

Figure  6 :  selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   coupe 
semblable  à  c e l l e   de  la  f igure   4,  mais  dans  le  cas  où  Le  second  maté -  

riau  n ' e x i s t e   pas .  

Figure  7 :  selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   coupe 
semblable  à  c e l l e   de  La  f igure   5,  mais  dans  le  cas  où  le  second  maté-  

riau  n ' e x i s t e   p a s .  

Figure  8 :  selon  un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   coupe 
selon  Le  même  plan  que  précédemment  de  la  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   e t  

de  La  seconde  fenê t re   s c e l l é e s ,   dans  le  cas  où  les  p lo ts   de  c o n t a c t  



sont  portés   par  La  f e n ê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n .  

SeLon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n   ( f igures   1  à  7 ) ,  
La  p résen te   invent ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   pa r  
exemple  un  tube  de  v i s u a l i s a t i o n ,   dans  LequeL  La  seconde  f enê t r e   11, 

qui  p résen te   les  p lo ts   de  contac t   13,  est  c o n s t i t u é e   d'une  plaque  de 

f ibres   op t iques   à  faces  p a r a l l è l e s   et  po l i e s   optiquement.   I l  e s t  c o n n u  

qu'une  plaque  de  f i b r e s   op t iques   est  composée  d'une  mul t i tude   de  f i -  

bres  de  verre  p a r a l l è l e s   en t re   e l l e s ,   d ' i n d i c e   de  r é f r a c t i o n   é l e v é ,  

noyées  dans  un  ou  p l u s i e u r s   au t res   verres   d ' i n d i c e   plus  f a i b l e   a p p e -  
Lés  verres  d ' en robage   ( f i gu re   3),  c o n s t i t u a n t   Les  premier  21  et  s e -  
cond  22  matériau  dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   et  permet tant   La  p r o p a -  
gation  de  la  lumière  par  le  mécanisme  de  r é f l e x i o n  t o t a l e  a p p a r a i s s a n t  

au  niveau  du  contac t   du  verre  de  coeur  20  et  du  premier  verre  d ' e n r o -  

bage  21,  élément  par  é lément ,   sans  d i a p h o t i e   en t re   eux.  On  sa i t   é g a -  
lement  que  les  ve r r e s ,   c o n s t i t u a n t   La  f ib re   opt ique  ont  des  c o m p o s i -  
t ions  chimiques  d i f f é r e n t e s .   Il  est  donc  pos s ib l e   grâce  à  un  c h o i x  

judic ieux   des  agents  chimiques  de  pouvoir  a t t aque r   et  d i s soudre   au 

choix,  soit   un  ou  p l u s i e u r s   verres   d ' en robage ,   soit   Le  verre  de  c o e u r .  
Un  des  moyens  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  r é a l i s e r   Le  r é s e a u  

de  canaux,  servant   à  la  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u ide   r é f r i g é r a n t ,   en  d i s -  

solvant   p a r t i e l l e m e n t   par  un  agent  chimique  un  ou  p l u s i e u r s   v e r r e s  

d 'enrobage  tout  en  conservan t   Le  verre   de  coeur.  On  dispose  a i n s i ,  

f igures   1  à  5,  d'un  suppor t ,   La  plaque  de  f ib res   op t iques ,   c o n s t i -  

tuant  La  seconde  f enê t r e   11,  ayant  sur  une  12  de  ses  faces  une  m u l t i -  

tude  de  p e t i t s   p lo ts   de  con tac t   13  c o n s t i t u é s   par  Le  verre  de  c o e u r  
20  entouré   ou  non  de  un  ou  p l u s i e u r s   ver res   d 'enrobage  21,  22,  p l o t s  

de  contact   rendus  proéminents   après  d i s s o l u t i o n   d'un  ou  p l u s i e u r s  

des  verres   d ' en robage .   Cette  o p é r a t i o n   est  e f f e c t u é e   après  avoir   p r o -  
tégé  par  un  vernis   ou  une  rés ine   les  bords  et  l 'une  des  faces  d u d i t  

support  avant  l ' a t t a q u e   chimique,  l ed i t   vernis   ou  lad i te   r és ine   é t a n t  

é l iminés  e n s u i t e .  

Dans  Le  cas  ( f i gu re   6)  où  le  second  matériau  22  n ' e x i s -  

te  pas,  le  premier  matér iau  21  est  c o n s t i t u é   du  verre  d ' e n r o b a g e ,  

c e l u i - c i   est  d issous   sur  toute  La  hauteur   des  p lots   de  contact   13, 

et  l ' e space   ainsi  l i b é r é   c o n s t i t u e   La  chambre  de  r e f r o i d i s s e m e n t   26 



où  c i r c u l e   le  f l u ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Néanmoins,  il  peut  a p p a r a î -  
tre  dans  La  zone  de  contac t   en t re   le  verre   de  coeur  et  Le  f l u i d e  

r é f r i g é r a n t   une  p e t i t e   per te   de  lumière ,   Le  f lu ide   r é f r i g é r a n t   pou-  
vant  ne  pas  se  comporter  d'une  manière  aussi  e f f i c a c e   que  le  v e r r e  

d 'enrobage  Lui-même  pour  qu ' i l   y  ait   r é f l e x i o n   t o t a l e .  

Dans  Le  cas  ( f i gu re   4)  où  les  premier  21  et  seconde  22 

matériaux  sont  deux  verres   d ' en robage   d i f f é r e n t s ,   celui  Le  plus  p r o -  
che  du  verre  de  coeur  est  conservé  sur  la  t o t a l i t é   de  La  hauteur   des  

plots   de  contac t   13  af in  que  les  p e r t e s   l a t é r a l e s   de  Lumière  d e v i e n -  

nent  t rès   f a i b l e s ,   La  chambre  de  r e f r o i d i s s e m e n t   26  étant   a lors   c o n s -  

t i t u é e   par  l ' e s p a c e   l a i s s é   Libre  après  d i s s o l u t i o n   p a r t i e l l e ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   du  second  matériau  22.  Alors  Le  premier  matériau  21  e s t  

c o n s t i t u é   du  verre  d ' enrobage   le  plus  proche  du  verre  de  coeur  e t ,  

le  second  matériau  22  est  c o n s t i t u é   du  ou  des  autres   verres  d ' e n r o -  

bage.  
Ces  p lo t s   de  con tac t   13  vont  ainsi   se rv i r   à  La  f i x a -  

tion  de  La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   14,  La  r é p a r t i t i o n   dense  et  r é g u -  

l i è re   de sd i t s   p lo ts   de  contac t   13  a ssure   une  t rès   bonne  tenue  méca- 

nique  de  l a d i t e   f e n ê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   14,  dont  L ' épa i s seu r   peu t  

ainsi  ê t re   r édu i t e   tout  en  r é s i s t a n t   co r rec t emen t   aux  forces  de  p r e s -  
sion  dues  à  l ' e x i s t e n c e   d'une  f a i b l e   p r e s s ion   dans  Le  tube  de  v i s u a -  

l i s a t i o n   lui -mérne . 

Cette  f e n ê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   14  est  s ce l l é e   ou  c o l l é e  

à  La  seconde  f enê t r e   11  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   desd i t s   plots   de  c o n t a c t  

13,  et  r e ç o i t ,   sur  La  face  in te rne   10  opposée  à  La  face  c o l l é e ,   l e  

Luminophore  c o n s t i t u a n t   l ' é c r a n   de  v i s u a l i s a t i o n   24.  Ladite  f e n ê t r e  

de  v i s u a l i s a t i o n   14  peut  ê t r e   c o n s t i t u é e   d 'une  lame  de  verre  mince ,  

d'une  lame  c r i s t a l l i n e   ou  encore  d 'une  lame  mince  de  f ib res   o p t i q u e s ,  

chacune  appor tant   ses  q u a l i t é s   op t iques   p a r t i c u l i è r e s ,   c o n d u c t i b i l i t é  

thermique,  r é s o l u t i o n   o p t i q u e .  

La  chambre  de  r e f r o i d i s s e m e n t   26  ainsi   c o n s t i t u é e ,  

ent re   les  deux  f e n ê t r e s   11,  14  et  e n t r e   les  p to ts   13,  est  pourvue  à 

deux  e x t r é m i t é s   d'un  conduit   d ' a r r i v é e   15  et  d'un  conduit  s e m b l a b l e  

de  s o r t i e   pour  le  f l u ide   r é f r i g é r a n t ,   les  bords  des  deux  f e n ê t r e s  

ainsi  réunies  sont  munis  d'un  surmoulage  16  Laissant  passer  Les  c o n -  



dui ts   et  a s su ran t   L ' é t a n c h é i t é   sur  toute  La  p é r i p h é r i e   du  c o n t a c t  

en t re   les  deux  f e n ê t r e s .   Un  système  de  type  b r i s e - j e t   25  assure  La 

r é p a r t i t i o n   du  f lu ide   r é f r i g é r a n t   aux  deux  e x t r é m i t é s   selon  l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   souha i t ée s   d ' é c o u l e m e n t .  

Une  p a r t i c u l a r i t é   souha i t ée ,   mais  non  l i m i t a t i v e ,  

est  que  l e s d i t s   au t res   verres   d ' enrobage   p r é s e n t e n t   des  c a r a c t é r i s -  

t iques   de  d i s s o l u t i o n   t e l l e s   q u ' i l s   pu issent   ê t r e   fac i lement   a t t a -  

qués  par  les  agents  chimiques  les  plus  couran t s   t e l s   que  par  exemple 

des  composés  à  base  d ' a c ide   ch lo rhyd r ique   pour  les  verres   r iches   en 

baryum  ou  en  lanthane  et  des  bases  fo r tes   (soude  ou  po tasse)   de  f a -  

çon  à  complexer  les  verres   r iches   en  s i l i c e .  

Selon  un  second  mode  ( f igure   8)  de  r é a l i s a t i o n   de  L ' i n -  

vent ion ,   les  p lo ts   de  contac t   sont  r é p a r t i s   sur  la  f enê t r e   de  v i s u a -  

Lisa t ion   14  qui  r eço i t   Le  Luminophore.  Pour  a s su r e r   un  r e f r o i d i s s e -  

ment  e f f i c a c e   du  luminophore  selon  l ' i n v e n t i o n ,   il  est  n é c e s s a i r e  

que  La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   14  soi t   amincie  e n t r e   Lesdits  p l o t s  

de  c o n t a c t .   La  r é s i s t a n c e   mécanique  de  l ' ensemble   c o n s t i t u é   des  deux 

f e n ê t r e s   r éun ies ,   est  l iée   à  La  r é p a r t i t i o n   des  p lo t s   de  contact   s e -  

Lon  l ' i n v e n t i o n ,   et  à  l ' u t i l i s a t i o n   pour  La  seconde  f enê t r e   11  d ' u n e  

é p a i s s e u r   plus  grande  que  n ' a v a i t   la  f enê t re   de  v i s u a l i s a t i o n   14, 

dans  Le  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   afin  que  les  q u a l i t é s   g l o b a l e s  

de  r é s i s t a n c e   aux  forces   de  p ress ion   soient   c o n s e r v é e s .  

Selon  un  t r o i s i ème   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

les  condui t s   de  lumière,   c o n s t i t u é s   par  des  é léments   de  f ib res   o p t i -  

ques,  sont  f ixés  en t re   eux  par  Le  second  matér iau  22  qui  peut  ê t r e  

autre   que  ceux  déjà  indiqués ,   par  exemple  un  matér iau   composite  connu 

tel  qu'une  rés ine   chargée  avec  une  substance  c h o i s i e   pour  ses  p r o p r i é -  

tés  de  bonne  c o n d u c t i b i l i t é   thermique,   e t /ou  ses  p r o p r i é t é s   de  r é s i s -  

tance  mécanique,  e t /ou   ses  p r o p r i é t é s   a s soc iées   à  des  c a r a c t é r i s t i q u e s  

de  c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   adaptées  pour  Le  s ce l l emen t   du  d i s p o s i -  

t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   dans  des  a p p l i c a t i o n s   selon  L ' i n v e n t i o n .  

Dans  ce  t r o i s i ème   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   La  seconde  f e n ê -  

tre  11,  c o n s t i t u é e   d'une  plaque  de  f ib res   o p t i q u e s ,   est  a t t a q u é e ,  

selon  La  face  qui  ne  s 'oppose   pas  à  La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   14, 

en  u t i l i s a n t   Les  mêmes  procédé  et  moyen  que  dans  Les  p r emie r  e t  s econd  



modes  de  r é a l i s a t i o n .   On  é l imine   ainsi   un  ou  p l u s i e u r s   des  v e r r e s  

d 'enrobage   de  Ladite  plaque  de  f ib res   op t iques   sur  une  p r o f o n d e u r  

souha i t ée .   Par  un  procédé  connu  de  moulage  le  ou  les  verres   d ' e n r o -  

bage  enlevés  sont  remplacés  par  exemple  par  un  matér iau   ayant  l e s  

p r o p r i é t é s   s o u h a i t é e s ,   par  exemple  une  rés ine   c o n d u c t r i c e   t h e r m i q u e -  

ment.  La  face  ainsi  r e c o n s t i t u é e   est  polie  pour  d i spose r   d e s  q u a l i t é s  

op t iques   n é c e s s a i r e s .   Les  é tapes   su ivan tes   se  dé rou len t   ensu i t e   pour 

former  les  p lots   de  con tac t   sur  La  face  s ' o p p o s a n t   à  l ' a u t r e   f e n ê t r e  

selon  Le  procédé  d é c r i t   dans  Le  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n .   L ' i n t é -  

rêt  de  ce  t ro i s i ème   mode  de  r é a l i s a t i o n   est  de  remplacer  Le  v e r r e  

d 'enrobage   c o n s t i t u a n t   Le  second  matériau  de  la  plaque  de  f i b r e s  

op t iques   i n i t i a l e ,   par  un  matér iau  composite  lui  confé ran t   des  p r o -  

p r i é t é s   nouveLLes  quant  à,  par  exemple,  sa  f a c i l i t é   de  s c e l l e m e n t ,  

sa  c o n d u c t i b i l i t é   thermique,   e t /ou   sa  r é s i s t a n c e   mécan ique .  



1.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   comprenant  une  e n v e l o p p e  

sous  basse  p r e s s ion ,   ayant  une  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   qui  possède  

sur  sa  face  in terne   un  écran  de  v i s u a l i s a t i o n ,   et  devant  sa  f a c e  

ex t e rne ,   sens ib lement   p a r a l l è l e   à  la  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n ,   une 

seconde  f enê t r e   p r é s e n t a n t   une  bonne  t r a n s p a r e n c e   gLobaLe,  un  f l u i d e  

r é f r i g é r a n t   c i r c u l a n t   en t r e   La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n  e t   La seconde 

f e n ê t r e ,   c e l l e s - c i   é tan t   en  contac t   en  c e r t a i n e s   zones,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ces  zones  de  contac t   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  p lo ts   de 

c o n t a c t ,   sens ib lement   d ' é g a l e   hauteur ,   d isposés   r égu l i è r emen t   à  l a  

su r face   d'une  des  f e n ê t r e s ,   sur  La  face  d i r i g é e   vers  L ' au t re   f e n ê t r e ,  

les  p lots   de  contac t   se  p ro longeant   sens ib lement   r e c t i l i g n e m e n t   à 

t r a v e r s   La  f enê t re   qui  les  possède,  les  p lo ts   de  contac t   et  l e u r s  

prolongements   formant  des  condui t s   de  Lumière  c o n s t i t u é s   d'un  v e r r e  

de  coeur  e n t o u r é  :  

-  premièrement  sur  La  hauteur   des  p lo ts   de  con tac t   soi t   d'un  p r e m i e r  

matériau  soi t   d'un  f l u ide   r é f r i g é r a n t   ayant  tous  deux  un  i n d i c e  

de  r é f r a c t i o n   plus  f a i b l e   que  celui   du  verre  de  c o e u r ,  
-  deuxièmement  sur  La  t o t a l i t é   des  prolongements   par  Le  premier  maté-  

r i a u ,  

les  condui ts   de  lumière  é tant   f ixés  en t re   eux  sur  La  hauteur  des 

prolongements  soi t   d i r ec t emen t ,   soi t   par  un  second  maté r iau ,   e t  

séparés  sur  la  hauteur   des  p lo ts   de  contact   par  Le  f l u ide   r é f r i g é -  

r a n t .  

2.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Le  premier  matér iau  est  un  v e r r e .  

3.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Le  second  matériau  est  un  v e r r e .  

4.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  p lots   de  contact   sont  s i t u é s  s u r   l ' u n e  

des  f enê t r e s   c o n s t i t u é e   d'une  plaque  de  f ib res   op t iques ,   Les  p remie r  

et  second  matériaux  é tant   c o n s t i t u é s   par  les  verres   d ' en robage   e n t o u -  

rant  Ledit  verre  de  coeur  de  l ad i t e   plaque  de  f ib res   o p t i q u e s .  

5.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'une  des  f enê t r e s   possède  des  c o n d u i t s  



de  lumière  c o n s t i t u é s   d ' é l émen t s   de  f ib res   op t iques   f ixés   entre   eux 

par  un  second  m a t é r i a u .  

6.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  La  r evend i ca t i on   5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Le  second  matériau  est  un  matér iau  c o m p o s i t e .  

7.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  La  fenêt re   de  v i s u a l i s a t i o n ,   dans  Le  c a s  

où  e l l e   ne  possède  pas  les  p lo ts   de  con tac t ,   est  une  lame  de  v e r r e ,  

une  Lame  c r i s t a l l i n e ,   ou  une  plaque  de  f i b r e s   o p t i q u e s .  

8.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Ledit  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   est  un 

tube  de  v i s u a l i s a t i o n   ou  un  tube  de  p r o j e c t i o n .  

9.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Ledit  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   est  un 

d i s p o s i t i f   à  écran  p l a t .  

10.  Dans  La  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n  

selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  procédé  pour  l ' o b t e n t i o n   de  l ' e n -  

semble  c o n s t i t u é   par  La  f enê t r e   de  v i s u a l i s a t i o n   réunie  à  La  seconde  

f enê t r e   par  l e s d i t s   p l o t s   de  contact   comportant  les  é tapes  s u i v a n t e s :  

a)  choix  de  deux  p laques   en  matériau  t r a n s p a r e n t   dont  l 'une  au  moins 

est  une  plaque  de  f i b r e s   opt iques   sens ib lement   p e r p e n d i c u l a i r e s  

aux  faces,   c o n s t i t u é e   de  deux  verres  au  moins  de  nature  d i f f é r e n t e  

à  savoir   un  verre   de  coeur  et  un  ou  p l u s i e u r s   verres   d ' e n r o b a g e ;  

b)  dépôt  sur  les  bords  l a té raux   de  La  plaque  de  f i b r e s   opt iques   e t  

sur  l 'une  des  faces   d'un  vernis   ou  r é s ine   de  p r o t e c t i o n   d ' a t t a q u e  

ch imique ;  

c)  a t taque   chimique  de  La  plaque  de  f ib res   op t iques   selon  La  f a c e  

res tée   nue  à  L ' a ide   d'un  agent  chimique  d i s s o l v a n t   un  ou  p l u s i e u r s  

verres   d ' en robage   sans  a t t aquer   le  verre  de  coeur  pendant  un  temps 

s u f f i s a n t   pour  que  la  profondeur  d ' a t t a q u e   cor responde   à  La  hau -  

teur  dés i rée   des  p lo t s   de  contact   ainsi  c o n s t i t u é s ;  

d)  é l i m i n a t i o n   du  ve rn i s   ou  rés ine   de  p r o t e c t i o n   et  des  rés idus  des  

produi t s   d ' a t t a q u e   c h i m i q u e s ;  

e)  par  co l l age   ou  s c e l l e m e n t ,   réunion  des  deux  plaques  l 'une  sur   l ' a u -  

tre  par  La  face  munie  de  plots   de  contac t   de  la  plaque  de  f i b r e s  

o p t i q u e s ;  



f)  surmoulage  du  pour tour   de  l ' ensemble   des  deux  plaques  r é u n i e s  

avec  ménagement  de  deux  condui ts   pour  L 'en t rée   et  la  s o r t i e   du 

f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  
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