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©  Improvements  relating  to  smoke  detection  apparatus. 
(§)  A  heat  sensitive  air/gas  sampling  device  including  an 
apertured  housing  (1)  for  connection  to  a  pipe  leading  to  a 
smoke  detector  device,  the  housing  including  a  blocking 
device  (9)  for  preventing  air/gas  to  enter  the  housing,  the 
blocking  device  being  ineffective  to  prevent  ingress  of  air/gas 
when  the  surrounding  temperature  exceeds  a  predetermined 
maximum  for  a  predetermined  period  of  time.  The  blocking 
device  may  be  held  by,  or  composed  of,  a  low  melting  point 
wax.  The  blocking  device  may  be  comprised  of  a  bimetallic 
strip. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   smoke  d e t e c t i o n   a p p a r a t u s .  

Most   m o d e r n   f u r n i s h i n g   m a t e r i a l s   can   p r o d u c e  

e x t r e m e l y   d a n g e r o u s   f u m e s   when  b u r n e d   i n c l u d i n g   C a r b o n  

M o n o x i d e ,   H y d r o g e n   C y a n i d e   and  H y d r o g e n   C h l o r i d e .   B e c a u s e  

of  t h e   h i g h l y   t o x i c   n a t u r e   of   t h e s e   m a t e r i a l s   when  b u r n t ,  

t i m e   h a s   b e c o m e   t h e   c r u c i a l   f a c t o r   in   p r e s e r v i n g   l i f e   a n d  

p o s s e s s i o n s   a g a i n s t   f i r e ,   a l m o s t   e v e r y w h e r e   i n d o o r s .  

E c o n o m i c a l ,   e x t r e m e l y   s e n s i t i v e ,   e a r l y - w a r n i n g   s m o k e  

d e t e c t i o n   d e v i c e s   h a v e   b e e n   d e v e l o p e d   to   mee t   t h i s   m o d e r n  

day  t h r e a t .   The  m o s t   e f f e c t i v e   d e t e c t i o n   d e v i c e   known  t o  

i n v e n t o r   e m p l o y s   an  o p t i c a l   p r i n c i p l e ,   w h e r e b y   t h e   l i g h t  

s c a t t e r e d   o f f   p a r t i c l e s   of   smoke   w i t h i n   a  s a m p l i n g   c h a m b e r ,  

i s   d e t e c t e d   t o   p r o d u c e   an  o u t p u t   p r o p o r t i o n a l   t o   s m o k e  

i n t e n s i t y .   In  t h i s   way,   s e n s i t i v i t y   to   a l l   f o r m s   o f   s m o k e ,  

as  r a r e   as  0 . 0 1 %   p e r   m e t r e   o b s c u r a t i o n ,   ( i . e .   2 0  

m i c r o g r a m s / c u b i c   m e t r e   e q u i v a l e n t   t o   a  v i s u a l   r a n g e   o f   4 0  

k i l o m e t r e s )   i s   made   p o s s i b l e .   The  f u n d a m e n t a l   r e q u i r e m e n t  

i s   to   t r a n s p o r t   a  s a m p l e   of   t h e   s m o k e - l a d e n   a i r   t o   s a i d  

s a m p l i n g   c h a m b e r ,   by  m e a n s   o f   a  smoke   t r a n s p o r t   s y s t e m .   A 

s a m p l i n g   c h a m b e r   i s   d i s c l o s e d   i n   my  c o - p e n d i n g   a p p l i c a t i o n  

No.  PG  0 8 2 0 / 8 3   f i l e d   1 2 t h   A u g u s t ,   1 9 8 3 .  

S a i d   smoke   t r a n s p o r t   s y s t e m   may  t a k e   t h e   f o r m   of  a  

p i p e   or   n e t w o r k   t h e r e o f ,   c o n f i g u r e d   to   d raw  a  c o n t i n u o u s  

s m a l l   s a m p l e   o f   a i r   f r o m   t h e   a r e a s   w i t h i n   w h i c h   f i r e  

d e t e c t i o n   i s   r e q u i r e d .   The  a g g r e g a t e   of   a l l   s a i d   a r e a s  

c o n s t i t u t e s   o n e   f i r e   z o n e .   S a i d   c o n t i n u o u s   s a m p l e   o f   a i r  

f rom  s a i d   z o n e   i s   d r a w n   by  m e a n s   o f   a  f a n ,   d o w n s t r e a m  f r o m  

s a i d   s a m p l i n g   c h a m b e r .   E a c h   l o c a t i o n   w h e r e   an  o p e n i n g   i s  

made  t o   a l l o w   t h e   p a s s a g e   o f   a i r   i n t o   s a i d   smoke  t r a n s p o r t  

s y s t e m ,   c o n s t i t u t e s   a  s a m p l i n g   p o i n t .  

U n d e r   n o r m a l ,   n o n - f i r e   c o n d i t i o n s ,   t h e   a t m o s p h e r e  

may  be  r e l a t i v e l y   c l e a r   of   s m o k e   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   u s e   o f  

t h e   p r e m i s e s .   D o r m i t o r i e s   i n   a  s c h o o l ,  o r   p a r t i t i o n e d  

o f f i c e   b l o c k s   f o r   e x a m p l e ,   w o u l d   h a v e   a  r e l a t i v e l y   c l e a r  

a t m o s p h e r e .   H o w e v e r ,   t h e   k i t c h e n   in   e a c h   House   M a s t e r ' s  



q u a r t e r s   of  t h a t   s c h o o l   c o u l d   have   a  s m o k e y   a t m o s p h e r e   a t  

c o o k i n g   t i m e s ,   w h i l e   b a t h r o o m s   w o u l d   r e g u l a r l y   b e c o m e  

s t e a m e d .   F u r t h e r m o r e ,   c e r t a i n   a r e a s   o f   a  f a c t o r y   s u c h   as  a  

main   w o r k s h o p   may  h a v e   a  p o l l u t e d   a t m o s p h e r e   w h e r e a s   o t h e r  

a r e a s   in   t h e   f a c t o r y   a r e   r e l a t i v e l y   c l e a r .   T h u s   i n   o n e  

b u i l d i n g ,   t h e r e   c o u l d   be  a  m i x t u r e   of   c l e a r   and   l a d e n  

a t m o s p h e r e s .   The  u s e   of   s e n s i t i v e   smoke   d e t e c t i o n   a p p a r a t u s  

in  s a i d   a r e a s   w o u l d   c e r t a i n l y   l e a d   to   f a l s e   a l a r m s .  

One  s o l u t i o n   c o u l d   be  t o   a l t e r n a t e   t h e   u s e   o f  

t h e r m a l   and  smoke   d e t e c t i o n   d e v i c e s   a p p r o p r i a t e l y  

t h r o u g h o u t   t h e   z o n e .   In  p r a c t i c e   t h i s   w o u l d   c o m p l i c a t e   a n  

i n s t a l l a t i o n ,   r e q u i r i n g   two  t y p e s   of  c o n t r o l   p a n e l   and  t h e  

i n d i v i d u a l   w i r i n g   of   t h e r m a l   d e t e c t o r s   and   t h e   r u n n i n g   o f  

p i p e w o r k   f o r   smoke   d e t e c t i o n .   T h e s e   c o m p l i c a t i o n s   w o u l d  

i n c r e a s e   t h e   o v e r a l l   c o s t   s i g n i f i c a n t l y .  

The  m o s t   e f f e c t i v e ,   e c o n o m i c a l   and   v e r s a t i l e  

s o l u t i o n   i s   e m b o d i e d   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   by  p r o v i d i n g  

an  i m p r o v e d   smoke   d e t e c t i o n   s y s t e m   w h i c h   i s   i n d e p e n d e n t   o f  

n o r m a l   or   a m b i e n t   f o g g y   and  smokey   c o n d i t i o n s   n o t  

a s s o c i a t e d   w i t h   a  d a n g e r o u s   r i s e   in   t e m p e r a t u r e .  

T h e r e   i s   p r o v i d e d   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

in  a  smoke  d e t e c t i o n   s y s t e m   i n c l u d i n g   an  a i r   s a m p l i n g   p i p e  

and  an  a s s o c i a t e d   smoke   d e t e c t i o n   d e v i c e   t h e   i m p r o v e m e n t  

c o m p r i s i n g ,   an  a p e r t u r e d   h o u s i n g   a d a p t e d   f o r   c o n n e c t i o n   t o  

s a i d   p i p e ,   a  p l u g   m e a n s   in  s a i d   h o u s i n g   c o n t r o l l i n g   f l o w   o f  

a m b i e n t   a i r   t o   s a i d   a i r   s a m p l i n g   p i p e   s u c h   t h a t   u n d e r  

n o r m a l   a m b i e n t   c o n d i t i o n s   a m b i e n t   a i r   i s   b l o c k e d   f r o m   s a i d  

a i r   s a m p l i n g   p i p e ,   s a i d   p l u g   means   c o n s i s t i n g   o f ,   or   b e i n g  

r e t a i n e d   by,  a  low  m e l t i n g   p o i n t   s u b s t a n c e   s u c h   t h a t   w h e n  

t h e   a m b i e n t   a i r   t e m p e r a t u r e   e x c e e d s   s a i d   m e l t i n g  

t e m p e r a t u r e   s a i d   a i r   i s   a d m i t t e d   to   s a i d   s a m p l i n g   p i p e   f o r  

e x p o s u r e   to   s a i d   d e t e c t i o n   d e v i c e .  

In  one   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

h e a t   a c t i v a t e d   s a m p l i n g   d e v i c e   f o r   g a s e o u s   f l u i d s   i n c l u d i n g  

an  a p e r t u r e d   h o u s i n g   a d a p t e d   to   c o n n e c t   t o   a  s a m p l i n g   p i p e  

f o r   t r a n s p o r t i n g   g a s ,   h e a t   s e n s i t i v e   m e a n s   f o r   c o n t r o l l i n g  



f l o w   of  gas   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e d   h o u s i n g ,   s a i d   m e a n s   b e i n g  

i n e f f e c t i v e   to   c o n t r o l   t h e   f l o w   of  gas   when  t h e   s u r r o u n d i n g  

g a s   t e m p e r a t u r e   e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d   m i n i m u m .  

T h e r e   i s   a l s o   p r o v i d e d   in  a  smoke  d e t e c t i o n   s y s t e m  

r e q u i r i n g   a  gas   s a m p l i n g   p i p e ;   a  d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  h e a t  

c o l l e c t i n g   b l o c k i n g   m e a n s   r e t a i n e d   in   a  h o u s i n g   by  a  s t a b l e  

t e m p e r a t u r e   r e s p o n s i v e   s u b s t a n c e   a d a p t e d   to   b l o c k   t h e   f l o w  

of   gas   i n t o   s a i d   gas   s a m p l i n g   p i p e ,   s a i d   b l o c k i n g   m e a n s  

b e i n g   i n e f f e c t i v e   t o   b l o c k   t h e   f l o w   of   gas   when  t h e  

s u r r o u n d i n g   g a s   t e m p e r a t u r e   e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d  

m a x i m u m .  

C o n v e n i e n t l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   u t i l i s e s   a  

h o u s i n g ,   a  s u i t a b l e   wax  or   low  m e l t i n g   p o i n t   m e t a l   s u c h   a s  

"Woods  m e t a l "   and  a  h e a t - c o l l e c t o r   p l u g .   S a i d   wax  or   m e t a l  

a c t i n g   as  an  a d h e s i v e   t o   r e t a i n   s a i d   p l u g   in   s u c h   a  m a n n e r  

t h a t   s a i d   s a m p l i n g   p o i n t   i s   n o r m a l l y   b l o c k e d .   S a i d   p l u g   i s  

c o n f i g u r e d ,   and  i s   o f   s u i t a b l e   c o m p o s i t i o n ,   t o   a c t   as  a n  

e f f i c i e n t   c o l l e c t o r   of   h e a t   f r o m   t h e   s u r r o u n d i n g  

a t m o s p h e r e .   Upon  s a i d   p l u g   c o l l e c t i n g   and  c o n d u c t i n g  

s u f f i c i e n t   h e a t   t o   m e l t   s a i d   wax  or   m e t a l   a d h e s i v e ,   s a i d  

p l u g   f a l l s   away  f r o m   s a i d   h o u s i n g ,   t o   e x p o s e   s a i d   a p e r t u r e .  

U s i n g   wax  o r   m e t a l   o f   m e l t i n g   p o i n t   67  d e g r e e s   C e l s i u s ,  

r e s u l t s   in   e x p o s u r e   of   s a i d   s a m p l i n g   p o i n t   i n   f i f t e e n  

s e c o n d s   t o   f o u r   m i n u t e s ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   d e s i g n   o f   t h e  

h e a t   a c t i v a t e d   s a m p l i n g   p o i n t   ( H . A . S . P . )   c o m p o n e n t s .  

The  v a r i a t i o n   i n   d e l a y   t i m e s   r e s u l t   f r o m   v a r i a t i o n s  

in  d e s i g n   p a r a m e t e r s   s u c h   a s   s u r f a c e   a r e a   o f   t h e   p l u g ,   i t s  

mass   c o n d u c t i v i t y   and  v a r i o u s   o t h e r   f a c t o r s .   H o w e v e r ,  

f a c t o r s   s u c h   as  r u g g e d n e s s   and   a p p e a r a n c e   i n   u s e   may  b e  

a d v e r s e l y   a f f e c t e d   i n   a c h i e v i n g   e x t r e m e l y   s h o r t   r e a c t i o n  

t i m e s .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s e e n   as  an  e f f e c t i v e  

c o m p r o m i s e   t a k i n g   i n t o   a c c o u n t   t h e s e   p a r a m e t e r s .  

C o n s i d e r a t i o n s   o f   c o s t   and   a e s t h e t i c s   may  d o m i n a t e   t h e  

d e s i g n   c h o i c e .  

In  p r a c t i c e   s a i d   f i r e   z o n e   may  u t i l i z e   t h e   h e a t  

a c t i v a t e d   s a m p l i n g   p o i n t   ( H . A . S . P . )   t e c h n i q u e   in   e v e r y  

a r e a ,   w h i l s t   a  b u i l d i n g   may  c o n t a i n   s e v e r a l   s a i d   z o n e s .   T h e  



H . A . S . P .   t e c h n i q u e   w o u l d   be  a p p r o p r i a t e   in  h i g h l y   d u s t y  

a r e a s ,   s u c h   as   a  j o i n e r y   f a c t o r y .   Waxes  of  v a r i o u s   m e l t i n g  

p o i n t s   c o u l d   be  c h o s e n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m a x i m u m  

a m b i e n t   t e m p e r a t u r e s   p r e v a i l i n g .   T h u s ,   a p p l i c a t i o n   i n  

r e l a t i v e l y   h o t   and  s m o k e y   e n v i r o n m e n t s   s u c h   as  b o i l e r   r o o m s  

or  s t a n d b y   g e n e r a t o r   r o o m s   w o u l d   be  p o s s i b l e .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  DRAWINGS 

In   t h e   d r a w i n g s   f i g u r e   1  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

s a m p l i n g   p o i n t   m o u n t i n g   b a s e ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  s a m p l i n g   p o i n t  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   h e a t   c o l l e c t i n g   p l u g ;  

F i g u r e   4  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of  a  s a m p l i n g   p o i n t  

a s s e m b l y ;  

F i g u r e   5  i s   a  g r a p h i c a l   r e p r e s e n t a t i o n   o f  

c o m p a r a t i v e   t h e r m a l   p e r f o r m a n c e   of   c o n v e n t i o n a l   h e a t  

d e t e c t o r s   and   t h e   s a m p l i n g   p o i n t   a s s e m b l y   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

F i g u r e s   6a ,   6b,  6c ,   6d,   6e ,   6f   a r e   s c h e m a t i c  

r e p r e s e n t a t i o n s   o f   b u t   a  few  e x a m p l e s   o f   h e a t   c o l l e c t o r ;  

F i g u r e   7  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of  smoke   d e t e c t i o n  

s y s t e m .  

PREFERRED  EMBODIMENT 

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   a  

c o n v e n i e n t   c i r c u l a r   m o u n t i n g   b a s e   (1)   i s   p r o v i d e d .   S a i d  

b a s e   i s   a d a p t e d   to   be  m o u n t e d   t o   t h e   c e i l i n g   in   v a r i o u s  

p o s s i b l e   ways   t o   s u i t   c i r c u m s t a n c e s .   A c c o r d i n g l y   s a i d   b a s e  

i s   s i z e d   t o   m a t c h   a  s t a n d a r d   c i r c u l a r   e l e c t r i c a l   j u n c t i o n  

box  o f   a  t y p e   w h i c h   may  be  s u r f a c e - m o u n t e d   or  may  h a v e   b e e n  

p r e - c a s t   i n t o   a  c o n c r e t e   f l o o r   s l a b .   S a i d   b a s e   i s   a l s o  

c o n f i g u r e d   f o r   d i r e c t   s u r f a c e - m o u n t i n g .  

P u s h - f i t   a i r t i g h t   c o u p l i n g  t o   t h e   p i p e   n e t w o r k   i s  

f a c i l i t a t e d   by  t a p e r e d   h o l e s   (2)   i n t o   s a i d   b a s e ,   p e r m i t t i n g  

t o p   e n t r y ,   s i d e   e n t r y ,   or   t e e - j u n c t i o n i n g .   An  a n n u l a r   r i m  

(3)  i s   p r o v i d e d   f o r   a e s t h e t i c   a p p e a l   and  w h e r e   a p p r o p r i a t e ,  

to   p r o v i d e   a  l e d g e   to   h i d e   t h e   end  of  a  r u n   o f  



s u r f a c e - m o u n t e d   r e c t a n g u l a r   c o n d u i t .   The  u n d e r n e a t h   of   s a i d  

b a s e   h a s   a  d e e p ,   t a p e r e d   c y l i n d r i c a l   r e c e s s   ( 4 ) ,   in  t h e  

c e n t r e   of   w h i c h   i s   t h e   a c t u a l   o r i f i c e   (5)  of  s a i d   s a m p l i n g  

p o i n t .  

A  c y l i n d r i c a l   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   (6)   c o n s i s t i n g   o f  

s a i d   h o u s i n g   (7)   w i t h   an  i n t e g r a l   w e l l   to   c o n t a i n   s a i d   w a x  

a d h e s i v e   (8)   and  s a i d   h e a t - c o l l e c t i n g   p l u g   ( 9 ) ,   i s   a d a p t e d  

to   be  h e l d   by  wax  a d h e s i o n   in   s a i d   r e c e s s ,   to   b l o c k   s a i d  

s a m p l i n g   p o i n t .   I n c l u d e d   w i t h   s a i d   h o u s i n g   i s   a  v e n t i l a t e d  

p r o t e c t i v e   g u a r d   means   (10)   t o   p r e v e n t   d a m a g e   f r o m   t h r o w n  

o b j e c t s ,   w h i c h   m i g h t   o t h e r w i s e   c a u s e   t h e   s e a l   of   s a i d   w a x  

to   be  b r o k e n   and   s a i d   h e a t   c o l l e c t i n g   p l u g   to   f a l l   a w a y .  
S a i d   m o u n t i n g   b a s e   i s   p r o v i d e d   w i t h   c o u n t e r   b o r e d   h o l e s  

(11 )   p o s i t i o n e d   a t   r i g h t - a n g l e s   t o   t h e   c r o s s - s e c t i o n   s h o w n ,  

to   f a c i l i t a t e   a t t a c h m e n t   t o   t h e   c e i l i n g   or   j u n c t i o n   box   b y  

m e a n s   o f   two  s c r e w s .  

The  h e a t   c o l l e c t i n g   p l u g   s h o u l d   be  o f   h i g h   h e a t  

c o n d u c t i n g   m a t e r i a l   s u c h   as  c o p p e r ,   a l u m i n i u m   or  c e r a m i c .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   5  t h e   c u r v e   i n d i c a t e s   a  

t h e r m a l   p r o f i l e   o f   t e m p e r a t u r e   a g a i n s t   t i m e   in   a  t e s t  

c h a m b e r   h o u s i n g   v a r i o u s   t e s t   h e a d s .   As  c an   be  s e e n   a  

c o n v e n t i o n a l   q u a r t z   b u l b   s p r i n k l e r   h e a d   h a s   a  d e l a y   t i m e   o f  

a p p r o x i m a t e l y   13  m i n u t e s   w h e r e a s   a  c o n v e n t i o n a l   t h e r m a l  

d e t e c t o r   i s   in   e x c e s s   of   100  s e c o n d s .   The  s a m p l i n g   p o i n t  

a s s e m b l y   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  l i t t l e   l e s s   t h a n   8 0  

s e c o n d s   i n   t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n .  

C o n s i d e r a b l e   a d v a n t a g e   i s   g a i n e d   by  t h e   u s e   o f   a  

r e m o v a b l e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   6  w h i c h   may  be  a  p r e s s   f i t   o r  

t h r e a d e d .   The  f i r e   b r i g a d e   may  c o n d u c t   t e s t i n g   of   e v e r y  

s a m p l i n g   p o i n t   a t   any  t i m e ,   s i m p l y   by  r e m o v i n g   s a i d  

c a r t r i d g e   and   i n t r o d u c i n g   t e s t   s m o k e .   M o r e o v e r ,   s h o u l d  

c o n d i t i o n s   w i t h i n   t h e   z o n e   c h a n g e   o r   s h o u l d   i n i t i a l  

p r e d i c t i o n s   o f   a i r   c l a r i t y   p r o v e   i n c o r r e c t ,   s a i d   b a s e s   m a y  
h a v e   s a i d   c a r t r i d g e s   i n s e r t e d   or   r e m o v e d   a t   w i l l .   F o r  

u n i f o r m i t y   i n   a p p e a r a n c e   s a i d   c a r t r i d g e s   a r e   made  a v a i l a b l e  

w i t h   and  w i t h o u t   s a i d   h e a t - c o l l e c t i n g   p l u g   i n s t a l l e d ,   s u c h  

t h a t   a  c a r t r i d g e   o f   e i t h e r   t y p e   i s   i n s e r t e d   i n t o   e v e r y   s a i d  



b a s e .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   6 ( a ) ,   6 ( b ) ,   6 ( c ) ,   6 ( d ) ,   6 ( e )  

and  6 ( f )   t h e s e   show  s c h e m a t i c a l l y   v a r i o u s   e x a m p l e s   of  h e a t  

c o l l e c t i n g   p l u g   or   b l o c k i n g   m e a n s   9  h o u s e d   in  a  r e c e s s   8  t o  

s h r o u d   and  b l o c k   a p e r t u r e   5 .  

The  b l o c k i n g   member   9  i s   s e c u r e d   i n t o   t h e   w e l l   by  a  

wax  a d h e s i v e   f o r   e x a m p l e   TECHNIWAX  9210   w h i c h   i s   a n  

a d h e s i v e   c o n s i s t i n g   of  a  l o n g   c h a i n   h y d r o c a r b o n   wax  h a v i n g  

a  m e l t i n g   p o i n t   in   t h e   r a n g e   of   64  t o   6 8 ° C .  

As  m e n t i o n e d   p r e v i o u s l y   v a r i o u s   d e s i g n   p a r a m e t e r s  

i n f l u e n c e   t h e   d e l a y   t i m e   b e f o r e   t h e   wax  s e a l   i s   m e l t e d   a n d  

t h e   b l o c k i n g   member   9  f a l l s   away  t o   e x p o s e   t h e   a p e r t u r e   5 .  

T h u s ,   t h e   m a t e r i a l   may  be  t h i n   and  h a v e   a  l a r g e   s u r f a c e  

a r e a   s u c h   as   i n   F i g u r e s   6 ( a )   and  6 ( f )   r e s u l t i n g   i n  

r e l a t i v e l y   s h o r t   d e l a y   t i m e s   a f t e r   670C  i s   e x c e e d e d   u n d e r  

t e s t .   A l t e r n a t i v e l y   b l o c k i n g   m e m b e r s   o f   t h i n   m a t e r i a l   a n d  

r e l a t i v e l y   s m a l l   s u r f a c e   a r e a   s u c h   as   F i g u r e s   6 ( b )   and  6 ( d )  

t a k e   l o n g e r   t o   b r e a k   t h e   s e a l .   B l o c k i n g   m e m b e r s   h a v i n g  

g r e a t e r   m a s s   and   r e l a t i v e l y   h i g h   s u r f a c e   a r e a   s u c h   a s  

F i g u r e s   6 ( c )   and  6 ( e )   a l s o   e x h i b i t e d   l o n g   d e l a y   t i m e s  

b e f o r e   b r e a k i n g   away  f r o m   t h e   wax  s e a l .   The  l a t e n t   h e a t   o f  

t h e   wax,   i t s   m a s s   and  t h e   s u r f a c e   a r e a   and  g e o m e t r y   of   t h e  

p l u g   a l l   b e c o m e   f a c t o r s   a f f e c t i n g   t h e   r e a c t i o n   t i m e   o f   t h e  

u n i t .   The  d e l a y   r e s u l t i n g   f r o m   s a i d   r e a c t i o n   t i m e   may  be  o f  

b e n e f i t   i n   a v o i d i n g   f a l s e   a l a r m s   c a u s e d   by  t r a n s i e n t   b u t  

s a f e   r i s e s   i n   t e m p e r a t u r e .   The  d e l a y   t i m e   f o r   e a c h   e x a m p l e  

in   F i g u r e s   6 ( a )   to   6 ( f )   i s   s h o w n   on  e a c h   F i g u r e .  

The  e x a m p l e   d e p i c t e d   i n   F i g u r e s   3  and  4  of  a  f i n n e d  

h e a t   c o l l e c t i n g   b l o c k i n g   member   9  s u r r o u n d e d   by  a  g u a r d  

p r o v i d e s   a  good   b a l a n c e   of   r o b u s t n e s s   y e t   e x h i b i t s   a  l o w  

d e l a y   t i m e   o f   a p p r o x i m a t e l y   78  s e c o n d s .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   7  t h e r e  i s   s h o w n  

s c h e m a t i c a l l y   a  r e t i c u l a t i o n   smoke   t r a n s p o r t   s y s t e m   o f  

s a m p l i n g   p i p e s   23  and  24  l e a d i n g   t o   v a r i o u s   s a m p l i n g   a r e a s  

t o   d e t e c t   t h e   p r e s e n c e   of   smoke  i n   t h o s e   a r e a s .  

The  t r a n s p o r t   s y s t e m   l e a d s   b a c k   to   a  s a m p l i n g  



c h a m b e r   o r   t u b e   22  of  t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in  my  c o - p e n d i n g  

A u s t r a l i a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  P G 0 8 2 0 / 8 3   f i l e d   1 2 t h  

A u g u s t   1983  e n t i t l e d   "Smoke  D e t e c t i o n   A p p a r a t u s " .  

Gas  i s   c o n t i n u a l l y   d r a w n   f r o m   t h e   s y s t e m   by  a  f an   2 0  

d r a w i n g   t h r o u g h   a  d i f f u s e r   21  to   e n h a n c e   t h e   p e r f o r m a n c e   o f  

t h e   s a i d   f a n .   In  an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

t h e   b l o c k i n g   m e a n s   may  i n c l u d e   a  t e m p e r a t u r e   r e s p o n s i v e  

b i m e t a l l i c   s t r i p   ( n o t   s h o w n )   b l o c k i n g   t h e   o p e n i n g   to   t h e  

a i r   s a m p l i n g   p i p e .   The  s t r i p   may  be  o f   v a r i o u s   d i s s i m i l a r  

m e t a l s ,   s u c h   as  c o p p e r   and  s t e e l ,   r i v e t t e d   or   w e l d e d  

t o g e t h e r   and   a r r a n g e d   to   d i s t o r t   u p o n   t h e   s u r r o u n d i n g  

t e m p e r a t u r e   l e v e l   e x c e e d i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   l e v e l   w h i c h   i s  

u s u a l l y   i n d i c a t i v e   of  f i r e .  



1.  In  a  smoke  d e t e c t o r   s y s t e m   i n c l u d i n g   a  s a m p l i n g   p i p e  

and  an  a s s o c i a t e d   smoke  d e t e c t i o n   d e v i c e   t h e   i m p r o v e m e n t  

c o m p r i s i n g ,   an  a p e r t u r e d   h o u s i n g   a d a p t e d   f o r   c o n n e c t i o n   t o  

s a i d   p i p e ,   a  p l u g   m e a n s   in   s a i d   h o u s i n g   c o n t r o l l i n g   f l o w   o f  

a m b i e n t   g a s e o u s   a t m o s p h e r e   t o   s a i d   s a m p l i n g   p i p e   s u c h   t h a t  

u n d e r   n o r m a l   a m b i e n t   c o n d i t i o n s   a m b i e n t   a t m o s p h e r e   i s  

b l o c k e d   f r o m   s a i d   s a m p l i n g   p i p e ,   s a i d   p l u g   m e a n s   c o n s i s t i n g  

o f ,   or   b e i n g   r e t a i n e d   by,   a  low  m e l t i n g   p o i n t   s u b s t a n c e  

s u c h   t h a t   when  t h e   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e   e x c e e d s   s a i d   m e l t i n g  

t e m p e r a t u r e   s a i d   p l u g   m e a n s   b e c o m e s   i n e f f e c t i v e   and  gas   i s  

a d m i t t e d   to   s a i d   s a m p l i n g   p i p e   f o r   e x p o s u r e   t o   s a i d  

d e t e c t i o n   d e v i c e .  

2.  In   a  s e n s i t i v e   smoke   d e t e c t i o n   s y s t e m   r e q u i r i n g   a  

g a s   s a m p l i n g   p i p e ;   a  d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  h e a t - c o l l e c t i n g  

b l o c k i n g   m e a n s   r e t a i n e d   i.n "a  h o u s i n g   by  a  t e m p e r a t u r e  

r e s p o n s i v e   m e a n s   a d a p t e d  t o   b l o c k   t h e   f l o w   of   g a s   i n t o   s a i d  

g a s   s a m p l i n g   p i p e ,   s a i d   b l o c k i n g   m e a n s   b e i n g   i n e f f e c t i v e   t o  

b l o c k   t h e   f l o w   of   g a s  w h e n   t h e   s u r r o u n d i n g   g a s   t e m p e r a t u r e  

e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d   maximum  f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e .  

3.  A  h e a t   a c t i v a t e d   s a m p l i n g   d e v i c e   f o r   g a s e o u s   f l u i d s  

i n c l u d i n g   an  a p e r t u r e d   h o u s i n g   a d a p t e d   t o   c o n n e c t   t o   a  

s a m p l i n g   p i p e   f o r   t r a n s p o r t i n g   g a s ,   a  p l u g   m e a n s   f o r  

c o n t r o l l i n g   f l o w   of   gas   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e d   h o u s i n g   t o  

s a i d   p i p e   s u c h   t h a t   u n d e r   n o r m a l   a m b i e n t . c o n d i t i o n s   a m b i e n t  

g a s   i s   b l o c k e d   f r o m   s a i d   p i p e ,   s a i d   p l u g   m e a n s   i n c l u d i n g ,  

o r  b e i n g   r e t a i n e d   by,   a  low  m e l t i n g   p o i n t   s u b s t a n c e   s u c h  

t h a t   an  i n c r e a s e   in   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e   a b o v e   a  

p r e d e t e r m i n e d   l i m i t   r e n d e r s   t h e   p l u g   m e a n s   i n e f f e c t i v e   a n d  

g a s   i s   a d m i t t e d   t o   s a i d   s a m p l i n g   p i p e .  

4.  A  h e a t   a c t i v a t e d   s a m p l i n g   d e v i c e   f o r   g a s e o u s   f l u i d s  

i n c l u d i n g   an  a p e r t u r e d   h o u s i n g   a d a p t e d   t o   c o n n e c t   t o   a  

s a m p l i n g   p i p e   f o r   t r a n s p o r t i n g   g a s ,   h e a t   s e n s i t i v e   m e a n s  



f o r   c o n t r o l l i n g   f l o w   of  g a s   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e d   h o u s i n g ,  

s a i d   means   b e i n g   i n e f f e c t i v e   to   c o n t r o l   t h e   f l o w   of  g a s  
when   t h e   s u r r o u n d i n g   g a s   t e m p e r a t u r e   e x c e e d s   a  

p r e d e t e r m i n e d   m i n i m u m .  

5.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  3  or  4  w h e r e i n   t h e  

t e m p e r a t u r e   r e s p o n s i v e   s u b s t a n c e   of   low  m e l t i n g   p o i n t   i s  

w a x .  

6.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or  2  w h e r e i n   s a i d   p l u g  

m e a n s   i s   m a n u f a c t u r e d   f r o m   a l u m i n i u m ,   c o p p e r   or   c e r a m i c .  

7.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  or   3  w h e r e i n   s a i d  

h e a t - c o l l e c t i n g   p l u g   a n d / o r   t h e   s a i d   s t a b l e   s u b s t a n c e  o f  

low  m e l t i n g - p o i n t   a r e   one   and   t h e   s a m e ,   by  c h o i c e   of   a  l o w  

m e l t i n g - p o i n t   m e t a l   s u c h   as  "Woods   m e t a l " .  

8.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  o r  4   w h e r e i n   s a i d  

h o u s i n g   i n c l u d e s   a  p r o t e c t i v e   g u a r d   m e a n s   t o   p r e v e n t  

a c c i d e n t a l   d a m a g e .  

9.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   2  or  4  w h e r e i n   t h e  

t e m p e r a t u r e   r e s p o n s i v e   e l e m e n t   i s   a  b i m e t a l l i c   s t r i p .  

10 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  or  3  w h e r e i n   t h e   s a i d  

m o u n t i n g   b a s e   i s   a d a p t e d   to   p r o v i d e   f o r   t e e - j u n c t i o n i n g   o r  

b r a n c h i n g   o f f   s a i d   p i p e   or   t u b e .  
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