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©  Carburetion  system. 
  A  pressurized  fuel  carburetion  system  for  internal  com- 
bustion  engines  wherein  varying  velocities  and  pressures  are 
produced  in  the  throat  of  the  carburetor  intermixing  fuel  with 
the  air  passing  therethrough  in  such  a  manner  to  create  a 
plurality  of  cortices  containing  air  and  fuel  mixtures  rotating 
about  an  axis  substantially  perpendicular to the  carburetor  air 
flow.  The  carburetor  includes  a  rotating  baffle  and  fuel  dis- 
tributor  producing  a  restriction  in  the  carburetor  throat  to 
cause  high  air  flow  velocities  and  low  pressures  and  the  air 
subsequently  expands  in  such  a  manner  as  to  produce  low  air 
flow  velocities  and  higher  pressures  creating  the  desired  vor- 
tices.  The  fuel  distributor  is  in  the  form  of  a  rotating  cup,  and 
fuel  supplied  to  the  cup  interior  is  projected  transverse  to  the 
air flow  immediately  prior to  the  region  of  vortex  generation. 
Fuel  supply  control  means  utilize  a  plurality  of  series  related 
valves  employing  engine  manifold  pressure  and throttle  posi- 
tion  to  control  the  rate  of  fuel  supply  and  idling  and  accelera- 
tion  fuel  requirements  are  controlled  by  appropriate  valves. 



B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n .  

The  b a s i c   c a r b u r e t i o n   of   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e s  

c o n s i s t s   o f   i n t e r m i x i n g   a i r   and   f u e l   t o   p r o d u c e   a  m i x t u r e  

of   s u c h   r a t i o   as  t o   s u p p o r t   c o m b u s t i o n .   Many  p r o p o s a l s   h a v e  

b e e n   made  f o r   i m p r o v i n g   a i r   and   f u e l  m i x t u r e s   t o   i n c r e a s e  

t h e   e f f i c i e n c y   of   f u e l   u t i l i z a t i o n ,   i m p r o v e   e n g i n e   p e r f o r -  

mance   and  r u n n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s ,   and  a i d   i n   r e d u c i n g   t h e  

c o s t   o f   e n g i n e   o p e r a t i o n .   Many  a p p r o a c h e s   h a v e   b e e n   p r o -  

p o s e d   to   i m p r o v e   t h e   v a r i o u s   a s p e c t s   of  c a r b u r e t i o n ,   a n d  

many  p a t e n t s   e x i s t   d i s c l o s i n g   c a r b u r e t o r s   and  a i r - f u e l  

m i x i n g   d e v i c e s   f o r   e n g i n e s .  

F o r   i n s t a n c e ,   U .S .   p a t e n t s   i l l u s t r a t i n g   v o r t e x   g e n e r a -  

t i o n   w i t h i n   c a r b u r e t o r s   a r e   s h o w n   i n   2 , 0 5 4 , 7 3 4 ;   2 , 8 8 7 , 3 0 9 ;  

3 , 2 8 6 , 9 9 7   and  German  P a t e n t   3 1 4 , 4 2 8 .   A l s o   i t   h a s   b e e n   r e c o g -  

n i z e d   t h a t   r o t a t i n g   v a n e s   w i t h i n   t h e   c a r b u r e t o r   may  a i d   i n  

f u e l - a i r   m i x i n g ,   and  e x a m p l e s   o f   s u c h   c a r b u r e t i o n   d e v i c e s  

a r e   shown  i n   U .S .   P a t e n t s   2 , 0 0 3 , 1 8 0 ;   2 , 5 9 5 , 7 1 9 ;   2 , 7 5 0 , 1 7 0 :  

2 , 8 2 3 , 9 0 6 ;   3 , 4 3 9 , 9 0 3 ;   3 , 2 8 6 , 9 9 7   and  3 , 9 5 5 , 5 4 5 .   A d d i t i o n a l  

U.S .   p a t e n t s   h a v e   r e c o g n i z e d   t h a t   t h e   u se   of   e l e c t r i c   m o t o r s  

to  r o t a t e   c a r b u r e t o r   c o m p o n e n t s   to   i m p r o v e   i n t e r m i x i n g   a n d  

and  a t o m i z a t i o n   of  t h e   f u e l   i s   o f   a d v a n t a g e   as  d i s c l o s e d   i n  

2 , 9 3 2 , 4 9 5 ;   3 , 7 0 1 , 5 1 3   and  3 , 9 9 1 , 1 4 3 .  

W h i l e   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p a t e n t s ,   in  many  c a s e s ,   h a v e  

i m p r o v e d   t h e   e f f i c i e n c y   to  a  m i n o r   e x t e n t   of   t h e   a s s o c i a t e d  

e n g i n e s   w i t h   w h i c h   t h e y   a r e   u s e d ,   s u c h   c a r b u r e t i o n   s y s t e m s  

h a v e   n o t   p r o d u c e d   s u b s t a n t i a l   i n c r e a s e s   in   e n g i n e - e f f i c i e n c y ,  

and  e v e n   w i t h   t h e   h i g h   f u e l   p r i c e s   t h a t   a r e   now  c o m m o n p l a c e  

t h e   d e v e l o p m e n t   of  h i g h   e f f i c i e n c y   c a r b u r e t o r s   s i g n i f i c a n t l y  



a d v a n c i n g   t h e   a r t   h a s   b e e n   e l u s i v e ,   a n d   n o n c o n v e n t i o n a l  

a p p r o a c h e s   to   e n g i n e   c a r b u r e t i o n   a r e   r e q u i r e d   i f   m a j o r   a d -  

v a n c e s   a r e   to   be  made   i n   t h e   a r t .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  p r e s -  

s u r i z e d   c a r b u r e t i o n   s y s t e m   w h e r e i n   i m p r o v e d   i n t e r m i x i n g   o f  

a i r   a n d   f u e l  p a r t i c l e s   i s   a c h i e v e d ,   a n d   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l  

o f   f u e l   s u p p l y   i s   p r i m a r i l y   m e c h a n i c a l l y   c o n t r o l l e d   w i t h o u t  

r e q u i r i n g   s o p h i s t i c a t e d   e x p e n s i v e   e l e c t r o n i c   a p p a r a t u s .  

A n o t h e r   o b j e c t - o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  

c a r b u r e t o r   f o r   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e s   w h e r e i n   t h e   c o n f i -  

g u r a t i o n   o f   t h e   c a r b u r e t o r   a i r   f l o w   g e n e r a t e s   a  p l u r a l i t y   o f  

v o r t i c e s   o f   m i x i n g   a i r   and   f u e l  p a r t i c l e s   h a v i n g   a x e s   t r a n s -  

v e r s e l y   d i s p o s e d   to   t h e   p a t h   o f   a i r   f l o w ,   s u c h   v o r t i c e s   m a i n -  

t a i n i n g   t h i s   o r i e n t a t i o n   t o   p r o d u c e   i m p r o v e d   f l o w ,   c l e a n i n g  

a n d   b u r n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h i n   t h e   e n g i n e   i n t a k e   m a n i f o l d  

a n d   c y l i n d e r s .  

An  a d d i t i o n a l   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c a r b u r e t o r   w h e r e i n   a  b a f f l e  

w i t h i n   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t   p r o d u c e s   s e q u e n t i a l   h i g h   v e l o -  

c i t y - l o w   p r e s s u r e   and  low  v e l o c i t y - h i g h   p r e s s u r e   r e g i o n s ,  

a n d   t h e   b a f f l e   c r e a t s   a  low  p r e s s u r e   t r a n s i t i o n   z o n e   i n t e r -  

m e d i a t e   s u c h   r e g i o n s  c a p a b l e   o f   g e n e r a t i n g   v o r t i c e s   o f   a i r  

a n d   f u e l   p a r t i c l e s   h a v i n g   a x e s   o f   r o t a t i o n   t r a n s v e r s e l y   d i s -  

p o s e d   t o   t h e   d i r e c t i o n   o f   c a r b u r e t o r   a i r   f l o w .  

Y e t   an  a d d i t i o n a l   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o -  

v i d e   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c a r b u r e t o r   u t i l i z i n g   a n  

i n v e r t e d   cup  b a f f l e   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   d i r e c t i o n   o f   c a r b u r e -  

t o r   a i r   f l o w   w h e r e i n   p r e s s u r i z e d   f u e l   i s   f e d   to   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   cup   s u c h   t h a t   f u e l   w i l l   be   t h r o w n   f r o m   t h e   d o w n s t r e a m  

e d g e   o f   t h e   cup  t r a n s v e r s e l y   i n t o   t h e   p a t h   of  a i r   p r o d u c i n g  



v o r t i c e s   o f   a i r   a n d   f u e l   h a v i n g   an  a x i s   t r a n s v e r s e   to   t h e  

a i r   f l o w   d i r e c t i o n .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a n  

i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c a r b u r e t i o n   s y s t e m   w h e r e i n   s e -  

q u e n t i a l   h i g h   v e l o c i t y - l o w   p r e s s u r e   and   low  v e l o c i t y - h i g h  

p r e s s u r e   r e g i o n s   a r e   f o r m e d   w i t h i n   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t  

w i t h   a  t r a n s i t i o n   z o n e   i n t e r m e d i a t e   s u c h   r e g i o n s ,   and  a  

r e d u c e d   p r e s s u r e   i s   c r e a t e d   a t   t h e   t r a n s i t i o n   z o n e ,   s u c h  

p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l s   p r o d u c i n g   v o r t i c e s   o f   f u e l   and  a i r  

p a r t i c l e s   r a p i d l y   i n t e r m i x i n g   a b o u t   a x e s   t r a n s v e r s e   to   t h e  

a i r   f l o w   w i t h i n   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t ,   t h e   f u e l   b e i n g   i n t r o -  

d u c e d   i n t o   t h e   a i r   f l o w   i m m e d i a t e l y   p r i o r   to   t h e   t r a n s i t i o n  

z o n e   and  a t   s u b s t a n t i a l l y   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   a i r   f l o w   p a t h .  

Ye t   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a n  

i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c a r b u r e t i o n   s y s t e m   o f   t h e   p r e s -  

s u r i z e d   t y p e   w h e r e i n   t h e   f u e l   p r e s s u r e   i s   r e g u l a t e d   r e g a r d -  

l e s s   of   w h e t h e r   an  e n g i n e   p o w e r e d   d i a p h r a g m   t y p e   pump  o r  

e l e c t r i c   pump  i s   u t i l i z e d ,   and  f u e l   c o n t r o l   i s   a c h i e v e d   b y  

a  c o m b i n a t i o n   o f   s e r i e s   r e l a t e d   v a l v e s   e m p l o y i n g   i n t a k e  

m a n i f o l d   p r e s s u r e   and  e n g i n e   t h r o t t l e   c o n d i t i o n s   t o   a c h i e v e  

e f f i c i e n t   e n g i n e   o p e r a t i o n .  

An  a d d i t i o n a l   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   c a r b u r e t i o n   s y s t e m   u t i l i z i n g  

a  p r e s s u r i z e d   f u e l   w h e r e i n   e n g i n e   i n t a k e   m a n i f o l d   p r e s s u r e  

i s   e m p l o y e d   to   c o n t r o l   t h e   r a t e   of   f u e l   f l o w   d u r i n g   a c c e l e r a -  

t i o n ,   and  t h e   c o m b i n a t i o n   of   i n t a k e   m a n i f o l d   p r e s s u r e   a n d  

t h r o t t l e   s e t t i n g s   a r e   e m p l o y e d   to   c o n t r o l   f l u i d   f l o w   d u r i n g  

n o r m a l   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   and  e n g i n e   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l s  

f a s t   i d l e   o p e r a t i o n s .  

In  t h e   p r a c t i c e   of  t h e   i n v e n t i o n   p r e s s u r i z e d   f u e l   i s  



s u p p l i e d   to  a  c a r b u r e t o r   h a v i n g  a   t h r o a t   in  w h i c h  a n  i n -  

v e r t e d   c u p - s h a p e d   b a f f l e   i s   c o n c e n t r i c a l l y   l o c a t e d .   T h e  

cup  i s   r o t a t e d   by  an  e l e c t r i c   m o t o r ,   and  t h e   f u e l   i s   i n t r o -  

d u c e d   i n t o   t h e   c e n t r a l   r e g i o n   of  t h e   cup  and  p r o d u c e s   a  

f i l m   w i t h i n   t h e   cup  i n t e r i o r   s u c h   t h a t   t h e   f u e l   i s   t h r o w n  

f rom  t h e   d o w n s t r e a m   cup  e d g e   i n t o   t h e   c a r b u r e t o r   a i r   f l o w  

a t   r i g h t   a n g l e s   t h e r e t o .   The  cup  i s   of  s u c h   c o n f i g u r a t i o n  

t h a t   an  a n n u l a r   r e s t r i c t e d   c r o s s   s e c t i o n a l   t h r o a t   p o r t i o n  

i s   d e f i n e d   i n   r a d i a l   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   cup  p r o d u c i n g   a  

h i g h   v e l o c i t y - l o w   p r e s s u r e   t h r o a t   r e g i o n ,   and  b e l o w   t h e  

cup  t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t   i n c r e a s e   i n   v o l u m e   p r o d u c i n g   a  

h i g h e r   p r e s s u r e - l o w   v e l o c i t y   r e g i o n .   I m m e d i a t e l y   b e l o w  

t h e   cup  a  t r a n s i t i o n   z o n e   e x i s t s ,   and  due  t o   t h e   cup  c o n f i -  

g u r a t i o n   r e d u c e d   a i r   and  v a p o r   p r e s s u r e s   e x i s t   b e l o w   a n d  

i n t e r i o r l y   of   t h e   cup  w h e r e   a  p l u r a l i t y   v o r t i c e s   of   f u e l  

and   a i r   p a r t i c l e s   a r e   g e n e r a t e d   w h i c h   p r o d u c e s   v i g o r o u s  

m i x i n g   of   t h e   a i r   and  f u e l   p a r t i c l e s .   Such  v o r t i c e s   a r e  

d r a w n   i n t o   t h e   e n g i n e ,   and  t e n d   t o   " s c r u b "   t h e   e n g i n e   i n -  

t a k e   m a n i f o l d   p r e v e n t i n g   t h e   a c c u m u l a t i o n   of  raw  f u e l  

t h e r e o n ,   and  u p o n   e n t e r i n g   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r s   p r o d u c e   u n i -  

f o r m   c o m b u s t i o n .  

The  f u e l   i s   s u p p l i e d   by  a  f u e l   pump  and  p r e s s u r e   r e -  

g u l a t o r   means   a r e   u t i l i z e d   t o   c o n t r o l   t h e   f u e l   p r e s s u r e .  

F o r   i n s t a n c e ,   w i t h   a  d i a p h r a g m   e n g i n e   d r i v e n   pump  a  p r e s s u r e  

r e g u l a t o r   u t i l i z i n g   a  d i f f e r e n t i a l   p i s t o n   i s   e m p l o y e d   c o n -  

t r o l l i n g   a  f u e l   f l o w   v a l v e   to   r e g u l a t e   f u e l   p r e s s u r e .   I f  

an  e l e c t r i c   f u e l   pump  i s   u s e d   a  r e c i r c u l a t i n g   p r e s s u r e   r e g u -  

l a t o r   i s   e m p l o y e d   w h e r e i n   r e c y c l i n g  o f   t h e   f u e l   t o   t h e   f u e l  

t a n k   i s   c o n t r o l l e d   by  a  p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l . v a l v e   p r e -  

v e n t i n g   pump  o v e r l o a d i n g   or   t h e   c o n s u m p t i o n   of  e x c e s s i v e   f u e l .  



A  h o t   i d l e   f u e l   f l o w   v a l v e   i s   u s e d   to   c o n t r o l   e n g i n e  

o p e r a t i o n   d u r i n g   i d l i n g ,   and  s o l e n o i d   o p e r a t e d   v a l v e s   a r e  

m o u n t e d   w i t h i n   t h e   f u e l   s u p p l y   c o n d u i t   and  t h e   h o t   i d l e  

f u e l   s u p p l y   c o n d u i t   p r e v e n t i n g   f l u i d   f l o w   to  t he   c a r b u r e t o r  

u n l e s s   d e s i r e d .   A l s o ,   a  b i m e t a l l i c   e l e m e n t   s e n s i n g   t h e  

e n g i n e ' s   t e m p e r a t u r e   r e g u l a t e s   t h e   r a t e   a t   w h i c h   t he   a s -  

s o c i a t e d   e n g i n e   w i l l   i d l e   w h i l e  t h e   e n g i n e   i s   c o l d .  

In  t h e   p r a c t i c e   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   o b j e c t s   t h e r e o f  

as   s e t   f o r t h   a b o v e   a r e   me t ,   and  s i g n i f i c a n t   i m p r o v e m e n t s   i n  

e n g i n e   e f f i c i e n c i e s  h a v e   b e e n   e x p e r i e n c e d .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   D r a w i n g s .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   o b j e c t s   and  a d v a n t a g e s   of  t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n  

and  a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   in   d i a m e -  

t r i c a l   s e c t i o n ,   o f   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n  

e n g i n e   c a r b u r e t o r   in   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

F i g .   2  i s   a  p l a n ,   e l e v a t i o n a l ,   s e c t i o n a l   v iew  as  t a k e n  

a l o n g   S e c t i o n   I I - I I   of   F i g .   1 ,  

F i g .   3  i s   a  p l a n ,   e l e v a t i o n a l ,   s e c t i o n a l   v iew  t a k e n  

t h r o u g h   t h e   t r a n s i t i o n a l   zone   of   t h e   c a r b u r e t o r  

t h r o a t   a l o n g   S e c t i o n   I I I - I I I   of  F i g .   1 ,  

F i g .  4   i s   a  s c h e m a t i c ,   e l e v a t i o n a l ,   s e c t i o n a l   v i e w  

of  a  c a r b u r e t i o n   s y s t e m   in   a c c o r d   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n ,  

F i g .   5  i s   a  g r a p h   i l l u s t r a t i n g   t y p i c a l   e n g i n e   o p e r a -  

t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   d u r i n g   t h e   p r a c t i c e   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,  

F i g .   6  i s   a  s c h e m a t i c ,   s e c t i o n a l ,   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f  

an  a l t e r n a t e   c o n t r o l   u n i t   f o r   r e g u l a t i n g   f u e l  

c o n t r o l ,  



F i g .   7  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   in   d i a -  

m e t r i c a l   s e c t i o n ,   i l l u s t r a t i n g   an  e m b o d i m e n t  

o f   c a r b u r e t o r   i n   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

w h e r e i n   t h e   cup   b a f f l e   i s   a x i a l l y   a d j u s t a b l e  

w i t h i n   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t ,  

F i g .   8  i s   an  e n l a r g e d ,   e l e v a t i o n a l ,   s e c t i o n a l   v i e w  

o f   t h e   cam  m e a n s   e m p l o y e d   w i t h   t h e   e m b o d i m e n t  

o f   F i g .  7   as   t a k e n   a l o n g   S e c t i o n   V I I I - V I I I   o f  

F i g .   7 ,  

F i g .   9  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   s e c t i o n e d ,  

i l l u s t r a t i n g   t h e   b i m e t a l l i c   f a s t   i d l e   and  h o t  

i d l e   l i n k a g e s ,   a n d  

F i g .   10  i s   a  s c h e m a t i c ,   e l e v a t i o n a l ,   s e c t i o n a l   v i e w  

o f   an  a l t e r n a t e   f u e l   s u p p l y   s y s t e m   u t i l i z i n g  

an  e l e c t r i c   f u e l   pump  as  u s e d   w i t h   t h e   f u e l  

c o n t r o l   u n i t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g .   4 .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t .  

The  e n t i r e   s y s t e m   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   b e s t   a p p r e c i a t e d  

f r o m   F i g .   4  w h e r e i n   t h e   b a s i c   c o m p o n e n t s   of  an  i n t e r n a l   c o m -  

b u s t i o n   e n g i n e   c a r b u r e t i o n   s y s t e m   a r e   d i s c l o s e d .   The   f u e l  

t a n k   i s   r e p r e s e n t e d   a t   10 ,   a n d   f u e l   i s   d r a w n   t h e r e f r o m   b y  

t h e   c o n v e n t i o n a l   d i a p h r a g m   f u e l   pump  12  m e c h a n i c a l l y   d r i v e n  

f r o m   t h e   e n g i n e ,   n o t   s h o w n ,   i n   t h e   u s u a l   m a n n e r .   A  f u e l   a c -  

c u m u l a t o r   14  r e c e i v e s   t h e   o u t p u t   f rom  t h e   f u e l   pump  e l i m i n a -  

t i n g   s u r g e s ,   and   t h e   f u e l   i s   f i l t e r e d   a t   16  p r i o r  t o   b e i n g  

r e c e i v e d   by  t h e   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   18.  The  p r e s s u r e   r e g u l a t o r  

s u p p l i e s   f u e l   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   20  and  t h e   p r e s s u r i z e d  

f u e l   o u t p u t   f r o m   u n i t   20  p a s s e s   t o   t h e   c a r b u r e t o r   22  m o u n t e d  

u p o n   t h e   e n g i n e   i n t a k e   m a n i f o l d   s c h e m a t i c a l l y   r e p r e s e n t e d   a t  



More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   pump  12  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e  

f u e l   t a n k   10  by  an  i n l e t   c o n d u i t   26 ,   and  t h e   pump  p r e s s u r i z e d  

o u t p u t   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   f u e l   a c c u m u l a t o r   by  c o n d u i t   2 8 .  

The  f u e l   a c c u m u l a t o r   u s e s   a  s p r i n g   b i a s e d   c y l i n d e r   to   a b s o r b  

f u e l   s u r g e s ,   and   c o n d u i t   30  t h e r e o f   c o m m u n i c a t e s   w i t h   c o n v e n -  

t i o n a l   f u e l   f i l t e r   16  w h i c h   s u p p l i e s   t h e   f u e l   p r e s s u r e   r e g u -  

l a t o r   18  t h r o u g h   c o n d u i t   32.  The   f u e l   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   1 8  

i n c l u d e s   a  v a l v e   34  s u p p o r t e d   u p o n   d i a p h r a g m   36  e x t e n d i n g   a c r o s s  

c h a m b e r   38  s e p a r a t i n g   t h e   c h a m b e r   i n t o   p o r t i o n s   40  and   4 2 .  

C o m p r e s s i o n   s p r i n g   44  b i a s e s   t h e   v a l v e   34  t o w a r d   a  s e a t e d   c o n -  

d i t i o n   t o   t h e   r i g h t ,   w h i l e   s p r i n g   46  b i a s e s   t h e   d i a p h r a g m   a n d  

v a l v e   t o w a r d   t h e   l e f t .   The  e f f e c t i v e   p r e s s u r e   f a c e   a r e a   o n  

t h e   l e f t   o f   t h e   d i a p h r a g m   36,  and   v a l v e   34,  i s   l e s s   t h a n   t h a t  

on  t h e   r i g h t   of   d i a p h r a g m   w h e r e i n   t h e   d i a p h r a g m   c o m p r i s e s   a  

d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   p i s t o n   c a p a b l e   of   p o s i t i o n i n g   t h e   v a l v e  

r e l a t i v e   to   i t s   s e a t ,   and   t h e r e b y   c o n t r o l   t h e   r a t e   o f   f l u i d  

f l o w   i n t o   t h e   c h a m b e r   40.  The  f u e l   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   o u t p u t  

c o n d u i t   48  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c h a m b e r   40 ,   and  t h e   m e t e r e d  

f u e l   f r o m   t h e   c o n t r o l   u n i t   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c h a m b e r   4 2  

t h r o u g h   c o n d u i t   5 0 .  

The   c o n t r o l   u n i t   20  i n c l u d e s   a  body   52  in   w h i c h   s u b -  

s t a n t i a l l y   s i m i l a r   v a l v e s   54  and   56  a r e   m o u n t e d   as  s e p a r a t e d  

by  a  c h a m b e r   58.   The  v a l v e   54  i n c l u d e s   an  a n n u l a r   g r o o v e   6 0  

and  r a d i a l   p o r t s   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   an  i n t e r n a l   c h a m b e r   a n d  

o r i f i c e   62 ,   w h i l e   t h e   v a l v e   56  i n c l u d e s   a  c i r c u m f e r e n t i a l  

g r o o v e   64,   and   p o r t s ,   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   i n t e r n a l   c h a m b e r  

and  o r i f i c e   66.   A  c o n t r o l   n e e d l e   o r   r o d   68  i s   s l i d a b l y   r e -  

c e i v e d   w i t h i n   t h e   v a l v e   54  a x i a l l y   p o s i t i o n a b l e   w i t h i n   t h e  

o r i f i c e   62,  w h i l e   t h e   c o n t r o l   r o d   70  i s   a x i a l l y   t r a n s l a t a b l e  

w i t h i n   t h e   v a l v e   o r i f i c e   66.  Each   of  t he   c o n t r o l   r o d s   i s  



p r o v i d e d   w i t h   a  f l a t t e n e d   s u r f a c e   72  f o r m e d   u p o n   t h e   a s -  

s o c i a t e d   c y l i n d r i c a l   rod   s u c h   t h a t   t h e   t r a n s v e r s e   c r o s s  

s e c t i o n   o f   t h e   c o n t r o l   r o d   v a r i e s   a l o n g   i t s   a x i a l   l e n g t h .  

T h u s ,   t h e   s i z e   o f   t h e   o p e n i n g   w i t h i n   t h e   o r i f i c e s   t h r o u g h  

w h i c h   f u e l   may  f l o w   w i l l   v a r y   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   a x i a l   p o -  

s i t i o n   of   t h e   a s s o c i a t e d   c o n t r o l   r o d ,   and   i n   t h i s   m a n n e r  

f l u i d   f l o w   t h r o u g h   t h e   a s s o c i a t e d   o r i f i c e   can   be  v e r y   a c -  

c u r a t e l y   c o n t r o l l e d .  

The  c o n t r o l   r o d   68  i s   c o n n e c t e d   to   an  e v a c u a t e d   b e l -  

l ows   74  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   76,  and  t h e   c h a m b e r   7 6  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   a s s o c i a t e d   e n g i n e   i n t a k e   m a n i f o l d  

t h r o u g h   c o n d u i t   78.  The  b e l l o w s   74  i n c l u d e s   an  i n t e r n a l  

c o m p r e s s i o n   s p r i n g   80,   t h e   c o m p r e s s i o n   o f   w h i c h   may  b e  

a d j u s t e d   by  t h e   t h r e a d e d   s p r i n g   pad   8 2 .  

The  c o n t r o l   r o d   70  o f   v a l v e   56  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e  

a s s o c i a t e d   e n g i n e   t h r o t t l e   m e c h a n i s m   w h i c h   i n c l u d e s   a  

s h a f t   84  h a v i n g   a  s l o t t e d   arm  86  c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   c o n -  

t r o l   r o d   p i n   88.  T h u s ,   as   s h a f t   84  i s   r o t a t e d   by  t h e   e n -  

g i n e   t h r o t t l e   l i n k a g e   t h e   r o d   70  w i l l   be  a x i a l l y   t r a n s l a t e d  

w i t h i n   t h e   v a l v e   o r i f i c e   6 6 .  

From  t h e   a b o v e   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   f u e l   e n -  

t e r i n g   t h e   b o d y   52  t h r o u g h   c o n d u i t   48  may  p a s s   t h r o u g h  

v a l v e   54  and   o r i f i c e   62  and  i n t o   c h a m b e r   58 ,   and   f r o m   c h a m -  

b e r   58  i n t o   t h e   o r i f i c e   66  and  t h r o u g h   v a l v e   56  i n t o   t h e  

o u t l e t   c o n d u i t   90  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   p r e s s u r e   r e g u l a t o r  

c o n d u i t   50  and   c a r b u r e t o r   s u p p l y   c o n d u i t   9 2 .  

D u r i n g   a c c e l e r a t i o n   f l u i d   f l o w   t o   t h e   c a r b u r e t o r   i s  

p r i m a r i l y   c o n t r o l l e d   by  t h e   a c c e l e r a t i o n   v a l v e   94  m o u n t e d  

w i t h i n   b o d y   52  and  t h e   v a l v e   94  i s   s u p p l i e d   w i t h   f u e l   b y  

b o d y  p a s s a g e   96,  and  t h p   o u t p u t   f r o r   t h e   v a l v e   f l o w s   t o  



v a l v e   56  t h r o u g h   b o d y   p a s s a g e   98.  The  a c c e l e r a t i o n   v a l v e  

i n c l u d e s   a  c h a m b e r   100  c o n t a i n i n g   t h e   p i s t o n - d i a p h r a g m   e l e -  

m e n t   102  c o n n e c t e d   t o   t h e   v a l v e   94,  and  c o m p r e s s i o n   s p r i n g  

104  a d j u s t a b l e   t h r o u g h   t h r e a d e d   s h a f t   106  w i l l   p e r m i t   a d j u s t -  

m e n t   o f   t h e   s e a t i n g   p r e s s u r e   o f   t h e   a c c e l e r a t i o n   v a l v e .   T h e  

o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m   1 0 2 ,   w i t h   r e s p e c t   t o   c h a m b e r  

1 0 0 ,   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  d a s h p o t   a c c u m u l a t o r   108  c o m m u n i c a -  

t i n g   w i t h   t h e   b l e e d   o r i f i c e   110  and  p a r a l l e l   c h e c k   v a l v e  

1 1 2 ,   and   b o t h   t h e   b l e e d   o r i f i c e   and  t h e   c h a m b e r   100  c o m m u n i -  

c a t e   w i t h   t h e   c o n d u i t   114  c o n n e c t e d   to   t h e   i n t a k e   m a n i f o l d  

w h e r e i n ,   d u r i n g   a c c e l e r a t i o n   when  t h e   i n t a k e   m a n i f o l d   p r e s -  

s u r e   d e c r e a s e s ,   t h e   v a l v e   94  w i l l   o p e n   p e r m i t t i n g   p r e s s u r i z e d  

f u e l   to   f l o w   t h e r e t h r o u g h   i n t o   t h e   c a r b u r e t o r   s u p p l y   l i n e   9 2 .  

The  f u e l   c o n t r o l   u n i t   20  a l s o   i n c l u d e s   a  h o t   i d l e   f u e l  

f l o w   v a l v e   116  r e c e i v i n g   p r e s s u r i z e d   f u e l   t h r o u g h   t h e   b o d y  

p a s s a g e   118  and  a  t h r e a d e d   n e e d l e   v a l v e   t y p e   p i n   120  c o n t r o l s  

t h e   f u e l   f l o w   i n t o   t h e   h o t   i d l e   s u p p l y   c o n d u i t   122  a t t a c h e d   t o  

t h e   c a r b u r e t o r   22  t h r o u g h   t h e   s o l e n o i d   o p e r a t e d   v a l v e   1 2 4 ,   a s  

l a t e r   d e s c r i b e d .  

The  c a r b u r e t o r   22  i n   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   i s   i l -  

l u s t r a t e d   in   F i g .   1  and   i n c l u d e s   an  a d a p t e r   126  a t t a c h e d   t o  

t h e   t h r o t t l e   b l a d e   v a l v e   p l a t e   128  of   i n t a k e   m a n i f o l d   s t r u c -  

t u r e   24  i n   w h i c h   t h e   c o n v e n t i o n a l   t h r o t t l e   v a l v e   130  i s   l o -  

c a t e d .   The  t h r o t t l e   v a l v e   130  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   e n g i n e  

t h r o t t l e   l i n k a g e   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r ,   and  r o t a t i v e  

p o s i t i o n i n g   of  t h e   v a l v e   c o n t r o l s   t h e   a m o u n t   of   a i r   and   f u e l  

m i x t u r e   e n t e r i n g   t h e   e n g i n e   to   r e g u l a t e   t h e   r a t e   o f   e n g i n e  

r o t a t i o n .  

The  c a r b u r e t o r   b o d y   i n c l u d e s   a . t h r o a t   132  m o u n t e d   o n  

a d a p t e r   126  w h i c h   i s   of   a  c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   i n t e r n a l l y  



d e f i n e d   by  t h e   c y l i n d r i c a l   i n n e r   s u r f a c e   134  w h i c h  i n d l u d e s  

a  s h o u l d e r   136  f o r m i n g   a  r e d u c e d   d i a m e t e r .   The  s u p e r   s t r u c -  

t u r e   of  t h e   s t a r t e r   i n c l u d e s   an  u p p e r   s u p p o r t   body   138  i n  

w h i c h   t h e   p r e s s u r i z e d   f u e l   s u p p l y   l i n e   140  c o m m u n i c a t e s  

w i t h   c o n d u i t   92  t h r o u g h   s o l e n o i d   o p e r a t e d   v a l v e   142  a n d  

a i r   p a s s a g e s   144  a r e   f o r m e d   t h e r e i n   f o r   r e c e i v i n g   t h e   c a r -  

b u r e t o r   a i r   t h r o u g h o u t   t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  t he   u p p e r   b o d y  

as  i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w s .  

The  u p p e r   body   138  s u p p o r t s   an  e l e c t r i c   m o t o r   1 4 6  

u s u a l l y   of   t h e   12  v o l t   v a r i e t y   h a v i n g   a  d r i v e s h a f t   148  s u p -  

p o r t e d   w i t h i n   b e a r i n g   s t r u c t u r e   and   t h e   d r i v e s h a f t   i s   s e a l e d  

a t   150  t o   t h e   p l a t e   hub  152 .   As  w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   F i g .  

1,  an  a n n u l a r   c h a m b e r   154  i s   d e f i n e d   a b o u t   t h e   d r i v e s h a f t  

148  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   f u e l   s u p p l y   p a s s a g e   1 4 0 .  

The  d r i v e s h a f t   148  s u p p o r t s   t h e   s h a f t   e x t e n s i o n   1 5 6  

c o a x i a l l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   d r i v e s h a f t   w h i c h   i n c l u d e s   r a d i a l  

p o r t s   158  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   an  a x i a l   p a s s a g e ,   and  l o w e r  

r a d i a l   p a s s a g e s   160  w h i c h   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   f u e l   d i s t r i -  

b u t i o n   s p o k e s   o r   f i n g e r s   1 6 2 .  

A  b a f f l e   in   t h e   f o r m   of   a  cup  164  i s   a t t a c h e d   t o   t h e  

e x t e n s i o n   156  f o r   r o t a t i o n   t h e r e w i t h ,   and  t h e   cup  i n c l u d e s  

t h e   hub  f i r m l y   m o u n t e d   u p o n   t h e   e x t e n s i o n ,   and  t h e   t u b u l a r  

s p o k e s   162  e x t e n d   t h e r e t h r o u g h .   The  cup   164  i n c l u d e s   a n  

u p p e r   c l o s e d   end   166  d i s p o s e d   " u p s t r e a m "   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   d i r e c t i o n   of   a i r   f l o w   a s  r e p r e s e n t e d   by  t h e   a i r   f l o w   a r -  

r o w s ,   and   a t   t h e   d o w n s t r e a m   end  t h e   cup  i s   o p e n   as  d e f i n e d  

by  t h e   c i r c u l a r   edge   168 .   The  s p o k e s   162  a r e   e a c h   p r o v i d e d  

w i t h   a  h o l e   170  w h e r e i n   t h e   f u e l   w i t h i n   t h e   s p o k e s   i s   d i s -  

c h a r g e d   a d j a c e n t   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   cup  c y l i n d r i c a l  

w a l l   172 ,   and  c e n t r i f u g a l   f o r c e   due  to   cup  r o t a t i o n   w i l l  



p r o d u c e   a  f i l m   of  f u e l   upon   t h e   cup  i n n e r   s u r f a c e   and  t h e  

f u e l   w i l l   be  r a p i d l y   t h r o w n   o u t w a r d l y   f rom  t h e  c u p  e d g e  1 6 8  

in  a  d i r e c t i o n   and  p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   a i r   f l o w  

t h r o u g h   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t   1 3 2 .  

As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f rom  F i g .   1,  t he   c o n f i g u r a t i o n  

and  d i m e n s i o n   of  t h e   cup  164  i s   such   t h a t   a  r e l a t i v e l y   l a r g e  

c h a m b e r   174  w i l l   be  d e f i n e d   u p s t r e a m   of  t h e   cup ,   b u t   as  t h e  

cup  w a l l   172  i s   d i s p o s e d   r e l a t i v e l y , c l o s e   to   t h e   t h r o a t   i n -  

n e r   s u r f a c e   134  an  a n n u l a r   c h a m b e r  i s   d e f i n e d   a t   176  of  r e -  

s t r i c t e d   c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a   and  t h e   v e l o c i t y   of  a i r   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h e   c h a m b e r   176  w i l l   s u b s t a n t i a l l y   i n c r e a s e   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   a i r   f l o w   v e l o c i t y   w i t h i n   c h a m b e r   174,   a n d  

t h e   p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   176  w i l l   be  l o w e r   t h a n  

a t   1 7 4 .  

The  g r e a t e s t   r e s i s t a n c e   to   a i r   f l o w   w i l l   be  a t   t h e  

c l e a r a n c e   178  i n t e r m e d i a t e   t h e   t h r o a t   s h o u l d e r   136  and  t h e  

l o w e r   r e g i o n   of   t h e   cup ,   and  d o w n s t r e a m   f rom  t h i s   a n n u l a r  

l o c a t i o n   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t   a r e a   a g a i n   e n l a r g e s   a t   c h a m -  

b e r   180  p r o d u c i n g   a  r e g i o n   of   l o w e r   v e l o c i t y   and  h i g h e r   p r e s -  

s u r e   when  t h e   v a l v e   130  i s   o p e n   s u c h   t h a t   a i r   f l o w   i s   e x i s t i n g  

in   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t .   A  t r a n s i t i o n a l   zone   e x i s t s   a t   1 8 2  

d o w n s t r e a m   of  t h e   cup  and  in   t h e   r e g i o n   a d j a c e n t   t h e   c u p  

e d g e   168.   T h i s   t r a n s i t i o n a l   z o n e   h a s   a  r e d u c e d   a i r   p r e s s u r e  

due  to   t h e   v e n t u r i   e f f e c t   r e s u l t i n g   f rom  t h e   c o n f i g u r a t i o n  

of  t h e   cup  and  t h e   h i g h   v e l o c i t y   of  t h e   a i r   p a s s i n g   b e t w e e n  

t h e   s h o u l d e r   136  and  t h e   cup  e d g e   168.   Thus  t h e   " h o l l o w "  

n a t u r e   of   t h e   cup  and  i t s   a x i a l   d i m e n s i o n   as  d e f i n e d   b y  

t h e   c y l i n d r i c a l   cup  w a l l   172  and   p a r a l l e l   r e l a t i o n s h i p   t o  

t h e   t h r o t t l e   t h r o a t   i n n e r   s u r f a c e   136  p r o d u c e s   a  v e n t u r i   e f -  

f e c t   r e s u l t i n g   in  a  c o n t r o l l e d   t u r b u l e n c e   w i t h i n   t h e   t r a n s i -  



t i o n   z o n e   182  and  t h e   c h a m b e r   1 8 0 .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   c o n t r o l l e d   t u r b u l e n c e   r e s u l t s   i n  

a  p l u r a l i t y   of  v o r t i c e s   w i t h i n   t h e   t r a n s i t i o n   z o n e   182  a n d  

c h a m b e r   180  and  s u c h   v o r t i c e s   r o t a t e   a b o u t   a x e s   s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r l y   d i s p o s e d   t o   t h e   a x i s   o f   t h e   t h r o a t   and  t h e  

f l o w   of   a i r   t h e r e t h r o u g h .   As  t h e   f u e l   h a s   b e e n   m i x e d   w i t h  

t h e   a i r   as  t h e   a i r  p a s s e s   t h e   cup  e d g e   168  t h e   v o r t i c e s   a s  

r e p r e s e n t e d   a t   184  i n   F i g .   1,  w i l l   c o n t a i n   f u e l   p a r t i c l e s   a s  

w e l l   as  a i r   p a r t i c l e s   and   a  t h o r o u g h   and   r a p i d   i n t e r m i x i n g  

o f   t h e   p a r t i c l e s   and   v a p o r i z a t i o n   of   t h e   f u e l   o c c u r s .  

As  t h e   v o r t i c e s   183  c o n t i n u e   to   r o t a t e   a b o u t   t h e i r  

a x e s   t h e   v o r t i c e s   a r e   d r a w n   i n t o   t h e   e n g i n e   i n t a k e   m a n i f o l d  

124  and   i n t o   t h e   c o m b u s t i o n   c y l i n d e r s .   The  d i r e c t i o n   of   v o r -  

t e x   r o t a t i o n   w i l l   c o n t i n u e   t o   be  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

as   r e p r e s e n t e d   i n   F i g .   1,  a n d   s u c h   a i r   and   f u e l   m o v e m e n t  

t e n d s   t o   " s c r u b "   t h e   w a l l s   o f   t h e   i n t a k e   m a n i f o l d   r e d u c i n g  

t h e   l i k e l i h o o d   o f   f u e l   a d h e r i n g   to   t h e   m a n i f o l d   w a l l s   w h i c h  

p r o d u c e s   a  w e t   c o n d i t i o n ,   as  o f t e n   o c c u r s   w i t h i n   e n g i n e   i n -  

t a k e   m a n i f o l d s .   A l s o ,   t h e   v o r t e x i n g   o f   t h e   f u e l   and   a i r   m i x -  

t u r e   c o n t i n u e s   i n t o   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   d i s t r i b u t i n g   t h e  

f u e l   t h r o u g h o u t   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   f a c i l i t a t i n g   b u r n i n g  

r e s u l t i n g   in   h i g h   e f f i c i e n c y   u t i l i z a t i o n   of   t h e   f u e l .  

The  c o m b i n a t i o n   o f   t h e   s e q u e n t i a l   f l o w   of   a i r   f r o m  

t h e   h i g h   v e l o c i t y - l o w   p r e s s u r e   c h a m b e r   172  t o   t h e   h i g h e r   p r e s -  

s u r e - l o w   v e l o c i t y   c h a m b e r   180  a n d   t h e   f o r m a t i o n   of   t h e   l o w  

p r e s s u r e   t r a n s i t i o n a l   z o n e   182  i m m e d i a t e l y   a f t e r   m i x i n g   o f  

t h e   f u e l   and  a i r   a c h i e v e s   a  c o n t r o l l e d   v o r t e x i n g   of  t h e   f u e l  

and   a i r   m i x t u r e   d e s c r i b e d  a b o v e   w h i c h   s i g n i f i c a n t l y   i n c r e a s e s  

t h e   e f f i c i e n c y   of  c o m b u s t i o n   o f   t h e   f u e l   m o r e   e f f e c t i v e l y   u t i - ,  

l i z i n g   t h e   e n e r g y   t h e r e o f .  



As  i l l u s t r a t e d   in  F i g .   4,  t h e   h o t   i d l e   c i r c u i t   i n -  

c l u d e s   t h e   c h a m b e r   186  r e c e i v i n g   f u e l   f rom  t he   v a l v e   1 2 4  

and  t h e   c h a m b e r   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c a r b u r e t o r   t h r o a t   a t  

o r i f i c e   188  a d j a c e n t   t h e   p e r i p h e r y   of   t he   v a l v e   130  at  v a l v e  

n o t c h   190 ,   and  a t   t h e   n e e d l e   v a l v e   o r i f i c e   192,   b e l o w   t h e  

t h r o t t l e   v a l v e ,  t h e   r a t e   of   f l u i d   f l o w   t h r o u g h   t h e   o r i f i c e  

192  b e i n g   c o n t r o l l e d   by  n e e d l e   v a l v e   1 9 4 .  

O p e r a t i o n   of   t h e   s o l e n o i d   v a l v e   124  i s   by  a  l i m i t  

s w i t c h ,   n o t   s h o w n ,   c o n n e c t e d   to   t h e   t h r o t t l e   w h e r e i n ,   t h e  

v a l v e   w i l l   be  o p e n e d   upon   t h e   t h r o t t l e   b e i n g   r e l e a s e d   t o  

r e t u r n   t o   i t s   u s u a l   " i d l e "   p o s i t i o n ,   and  a t   s u c h   t i m e   t h e  

v a l v e   142  w i l l   c l o s e   i n t e r r u p t i n g   t h e   main   s u p p l y   of   f u e l  

t h r o u g h   t h e   c o n d u i t   92  and  t o   t h e   cup  1 6 4 .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   shown  in   F i g .   6,  a  m o d i f i c a t i o n   o f  

h o t   i d l e   f u e l   s u p p l y   i s   i l l u s t r a t e d .   In   t h i s   m o d i f i c a t i o n  

s i m i l a r l y   d e s c r i b e d   c o m p o n e n t s   a r e   i n d i c a t e d   by  p r i m e d   r e -  

f e r e n c e   n u m e r a l s .  

The  b o d y   52 '   i n c l u d e s   t h e   h o t   i d l e   n e e d l e   v a l v e   1 1 6 '  

w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   s u p p l y   p a s s a g e   196 ,   and  t h e   o u t p u t  

t h e r e o f   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   a c c e l e r a t i o n   v a l v e   94 '   t h r o u g h  

p a s s a g e   198 .   T h u s ,   d u r i n g   i d l i n g ,   when  no  a c c e l e r a t i o n   i s  

t a k i n g   p l a c e   and   t h e   i n t a k e   m a n i f o l d   p r e s s u r e   i s   h i g h ,   t h e  

v a l v e   94'   p e r m i t s  f u e l   to   f l o w   t h r o u g h   t h e   v a l v e   94 '   a n d  

p a s s a g e   98'   t h r o u g h   t h e   f l u i d   s u p p l y   c o n d u i t   9 0 ' ,   a n d  t h i s  

c o n s t r u c t i o n   e l i m i n a t e s   a  s e p a r a t e   e l e c t r i c   s o l e n o i d   v a l v e  

in   t h e   h o t   i d l e   c i r c u i t .   In  t h i s   e m b o d i m e n t   n o t c h e d   o p e n i n g s  

m u s t   be  l o c a t e d   in   t h e   t h r o t t l e   v a l v e   130  to   a l l o w   t h e   f u e l  

and  a i r   m i x t u r e   to   e n t e r   t h e   i n t a k e   m a n i f o l d .  

Wi th   f u r t h e r   r e f e r e n c e   t o   F i g .   6,  a  c o l d   i d l e   c o n t r o l  

i s   shown  w h i c h   i n c l u d e s   a  b i m e t a l l i c   s p r i n g   member   200  m o u n t e d  



w i t h i n   b l o c k   202  w h i c h   i s   a t t a c h e d   to   t h e   a s s o c i a t e d   e n g i n e  

b l o c k .   T h u s ,   t h e   b i m e t a l l i c   s p r i n g   200  i s   s u b j e c t e d   t o  

t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   e n g i n e ,   and  as  t h e   arm  204  i s  

a f f i x e d   to   t h e   s p r i n g   t e m p e r a t u r e   v a r i a t i o n s   in   t h e   b i m e -  

t a l l i c   s p r i n g   w i l l   c a u s e   t h e   arm  to  r o t a t e .   A  cam  s l o t  

206  d e f i n e d   in   t h e   b r a c k e t   r e c e i v e s   t h e   f o l l o w e r   p i n   2 0 8  

a t t a c h e d   t o   t h e   n e e d l e   v a l v e   210  and  as  t h e   b i m e t a l l i c  

s p r i n g   and  arm  r o t a t e   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   n e e d l e   v a l v e   w i l l  

v a r y .  

The  b l o c k   c h a m b e r   212  c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  f i l t e r e d  

a i r   s u p p l y   a t   214,   and  t h e   c h a m b e r   a l s o   c o m m u n i c a t e s   w i t h  

t h e   v a l v e   210.   T h u s ,   a i r   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   212  may  b e  

d r a w n   t h r o u g h   t h e   n e e d l e   v a l v e   210  i n t o   c o n d u i t   216  w h i c h  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c o n t r o l   u n i t   20'   a t   c h a m b e r   58 '   a n d  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   e n g i n e   i n t a k e   m a n i f o l d   a t   218.   T h i s  

a r r a n g e m e n t   p e r m i t s   t h e   v a c u u m   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   58 '   to   b e  

r e g u l a t e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   t e m p e r a t u r e   of   t h e   e n g i n e  

a l l o w i n g   f u e l   e n r i c h m e n t   d u r i n g   e n g i n e   w a r m u p .   Once  t h e  

e n g i n e   i s   warm  t h e   c o l d   i d l e   mode  e n r i c h m e n t   c i r c u i t   w i l l  

be  c l o s e d   due  to   t h e   c l o s i n g   o f   t h e   n e e d l e   v a l v e   210 ,   a n d  

i n   t h i s   m a n n e r   t h e   v a l v e   54 '   w i l l   p r o v i d e   t h e   a d d i t i o n a l  

f u e l   r e q u i r e d   d u r i n g   t h e   i n i t i a l   e n g i n e   warmup   p h a s e .  

The  a c c e l e r a t i o n   v a l v e   94,  F i g .   4,  and  F i g .   6 ,  

u t i l i z e s   t h e   b l e e d   o r i f i c e   110  i n   s e r i e s   w i t h   t h e   d a s h p o t  

a c c u m u l a t o r   108.   The  b l e e d   o r i f i c e   and  d a s h p o t   a c c u m u l a t o r  

l i m i t   t h e   t i m e   t h a t   t h e   a c c e l e r a t i o n   mode  c i r c u i t   i s   a c t u a -  

t e d .   The  t i m e   t h a t   t h e   a c c e l e r a t i o n   c i r c u i t   w i l l   be  in   u s e  

i s   v a r i a b l e   d e p e n d i n g   upon   t h e   a m o u n t   of  t h e   d i f f e r e n t i a l  

d e c r e a s e   in   t he   m a n i f o l d   v a c u u m   as  s e n s e d   t h r o u g h   c o n d u i t  

114  and  t h e   "on"  t i m e   of   t h e   a c c e l e r a t i o n   v a l v e   i s   d i r e c t l y  



d e p e n d e n t   upon   t h e   v a l u e   of  t h e   d i f f e r e n t i a l   d e c r e a s e   i n  

t h e   m a n i f o l d   v a c u u m .   The  c h e c k   v a l v e   112  w i t h i n   t he   b l e e d  

o r i f i c e   h o u s i n g   r e s e t s   t h e   t i m i n g   c i r c u i t   when  t h e   v a c c u m  

i n c r e a s e s .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   9,  t h e   l e v e r   220  a t t a c h e d   t o  

t h e   h o t   i d l e   v a l v e   116  i s   s h o w n .   The  l e v e r   220  c o o p e r a t e s  

w i t h   a  s t o p   s e t   s c r e w   222  m o u n t e d   u p o n   b r a c k e t   224  w h e r e i n  

t h e   a m o u n t   of   f u e l   p a s s i n g   t h r o u g h   v a l V e , 1 1 6   may  be  r e a d i l y  

c o n t r o l l e d .   A l s o ,   t h e   s h a f t   of   t h e   b i m e t a l   s p r i n g   200  m a y  

i n c l u d e   an  arm  226,   F i g .   9,  w h i c h   s u p p o r t s   a  w i r e   l i n k   c o -  

o p e r a t i n g   w i t h   t h e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   f a s t   i d l e   cam  2 2 8 .  

The  f a s t   i d l e   cam  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  s t o p   s u r -  

f a c e s   230  c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   a d j u s t m e n t   s c r e w   232  f o r m e d  

on  t h e   h o t   i d l e   l e v e r   220 ,   and   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   cam  228  w i l l   v a r y   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

e n g i n e   t e m p e r a t u r e   p r e s e n t i n g   d i f f e r e n t   a d j u s t m e n t   s c r e w  

s t o p   s u r f a c e s   230  in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   s c r e w   232  to   c o n t r o l  

t h e   p o s i t i o n   of  t h e   i d l e   s c r e w   l e v e r   220  and  i d l e   v a l v e   1 1 6 .  

As  t h e   e n g i n e   warms  a  l e s s e r   a m o u n t   of   f u e l   i s   r e q u i r e d   f o r  

i d l i n g   p u r p o s e s .  

In  t h e   g r a p h   of  F i g .   5  t y p i c a l   o p e r a t i n g   r e l a t i o n s h i p s  

of   an  e n g i n e   in   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   a r e   s h o w n .   T h e  

t h r o t t l e   r a n g e   i n d i c a t e s   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   of   t h e   t h r o t t l e  

b l a d e   130 ,   w h i l e   t h e   f u e l   f l o w   i n d i c a t e s   t h e   p e r c e n t a g e   o f  

f l o w   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   maximum  p o s s i b l e .   The  c u r v e s   i n d i -  

c a t e   t h e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h r o t t l e   a n g l e   and  f u e l   f l o w  

u n d e r   v a r i o u s   m a n i f o l d   v a c u u m   c o n d i t i o n s ,   and  t h e   r o a d   l o a d  

i s   r e p r e s e n t e d   by  c u r v e   A.  As  t h e   m a n i f o l d   vacuum  d e c r e a s e s  

t h e   f u e l   f l o w   i n c r e a s e s   as  d o e s   t h e   t h r o t t l e   a n g l e .  

A  m o d i f i c a t i o n   of  c a r b u r e t o r   r e l a t i o n s h i p s   i s   i l l u s -  



t r a t e d   in   F i g s .   7  and  8  w h e r e i n   c o m p o n e n t s   i d e n t i c a l   t o  

t h o s e   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   a r e   i n d i c a t e d   by  p r i m e d   r e f e r -  

e n c e   n u m e r a l s .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   m o t o r   1 4 6 '   i s   s u p p o r t e d   u p o n  

t h e   p l a t e   138 '   by  a  b a l l   and  ramp  a s s e m b l y   c o n s i s t i n g   o f  

p l a t e s   234  and   236  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   b a l l   e l e m e n t s  

238  i n t e r p o s e d   t h e r e b e t w e e n   w i t h i n   o b l i q u e l y   d i s p o s e d  

g r o o v e s   240  and  242,   as  a p p a r e n t   in   F i g .   8.  The  p l a t e   2 3 6  

i s   c o n n e c t e d   to   m o t o r   244  f o r   r o t a t i n g   t h e   p l a t e   a b o u t   t h e  

m o t o r   a x i s ,   and   s u c h   p l a t e   r o t a t i o n   w i l l   c a u s e   t h e   b a l l s  

238,   s e v e r a l   of  w h i c h   a r e   u s e d ,   to   r a i s e   and   l o w e r   t h e  

m o t o r ,   d r i v e s h a f t   and  cup  164 '   in   a c c o r d a n c e   w i t h   e n g i n e  

p e r f o r m a n c e .   For   i n s t a n c e ,   an  e x p a n s i b l e   c h a m b e r   m o t o r  

244 ,   s u c h   as  a  b e l l o w s   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   e n g i n e   i n -  

t a k e   m a n i f o l d ,   i s   m e c h a n i c a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   p l a t e   2 3 6  

w h e r e i n   t h e   a x i a l   p o s i t i o n   o f   t h e   cup  1 6 4 '   w i t h i n   t h e  

t h r o a t   132 '   w i l l   v a r y   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   m a n i f o l d   p r e s s u r e .  

I t   i s   p o s s i b l e   to   s u b s t i t u t e   a  p n e u m a t i c ,   m e c h a n i c a l   o r  

e l e c t r o n i c   m o t o r   means   f o r   t h e   v a c u u m   m e a n s   shown ,   i f   d e -  

s i r e d .  

The  a x i a l   p o s i t i o n   o f   t h e   cup  1 6 4 '   may  be  v a r i e d  

w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   t h r o a t   and   t h e   t h r o a t   s h o u l d e r   1 3 6 '  

w h i c h   v a r i e s   t h e   s p a c i n g   a t   c l e a r a n c e   178  c o n t r o l l i n g   t h e  

v e l o c i t y   of   t h e   a i r   s t r e a m   f l o w i n g   t h e r e t h r o u g h .   By  c o n -  

t r o l l i n g   t h e   d i m e n s i o n   of   t h e   c l e a r a n c e   178  t h r o u g h o u t   t h e  

r a n g e   of  e n g i n e   s p e e d   o p t i m u m   a i r   f l o w   c h a r a c t e r i s t i c s   c a n  

be  m a i n t a i n e d   t h e r e b y   r e g u l a t i n g   t h e   c a r b u r e t o r   f o r   o p t i m u m  

e f f i c i e n c y   and  o p e r a t i o n .   The  s m a l l e r   gap  w i l l   o c c u r   a t  

c l e a r a n c e   178  d u r i n g   h i g h   m a n i f o l d   v a c u u m   c o n d i t i o n s   w i t h  

a  c l o s e d   t h r o t t l e   or   i d l e   s p e e d ,   w h i l e   t h e   c l e a r a n c e   w i l l  



be  i n c r e a s e d   a t   low  v a c c u m   o p e n   t h r o t t l e   c o n d i t i o n s   d u r i n g  

h i g h e r   e n g i n e   s p e e d .  

When  t h e   e n g i n e   i g n i t i o n   i s   d e a c t i v a t e d   t h e   s o l e n o i d  

v a l v e s   142  and   124  c l o s e   p r e v e n t i n g   f l u i d   l o s s   t o   t h e   c a r -   * 

b u r e t o r ,   o r   f l o o d i n g ,   and   t h e   u s e   o f   t h e   s o l e n o i d   o p e r a t e d  

v a l v e   p r o v i d e s   c o m p l e t e   c o n t r o l   of   t h e   f u e l   s u p p l y   t o   t h e  

c a r b u r e t o r .  

As  s h o w n   i n   F i g .   4,  t h e   d r i v e   m o t o r   146  may  i n c l u d e  

t h e   u p s t a n d i n g   t h r e a d e d   s t u d   246  f o r   r e c e i v i n g   c o n v e n t i o n a l  

a i r   f i l t e r   s t r u c t u r e ,   n o t   s h o w n ,   and   i t   i s   t o   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   t h e   c a r b u r e t i o n   s y s t e m   of   t h e   i n v e n t i o n   u t i l i z e s   t h e   c o n -  

v e n t i o n a l   f i l t e r s   and   a n t i - p o l l u t i o n   e q u i p m e n t   c o m m o n l y   e m -  

p l o y e d   w i t h   m o t o r   v e h i c l e s   and   r e q u i r e d   by  l a w .  

In   F i g .   10  t h e   a r r a n g e m e n t   i s   shown  w h i c h   i s   u s e d  

w i t h   an  e l e c t r i c   f u e l   pump,   r a t h e r   t h a n   a  d i a p h r a g m   p u m p .  

E l e c t r i c   pump  248  s u p p l i e s   r e g u l a t o r   249  h a v i n g   v a l v e   2 5 0  

c o n t r o l l e d   by  d i a p h r a g m   252.   When  t h e   p r e s s u r e   w i t h i n   c h a m -  

b e r   254  b e c o m e s   e x c e s s i v e   t h e   v a l v e   250  o p e n s   and  r e t u r n s  

f u e l   t o   t a n k   10 '   by  r e t u r n   c o n d u i t  2 5 6 .   In  t h i s   m a n n e r   a  

c o n s t a n t   p r e s s u r e   i s   m a i n t a i n e d   on  t h e   f u e l   w i t h o u t   b e c o m i n g  

e x c e s s i v e .  

I t   i s   a l s o   to   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   w h i l e   a  c o m b i n a t i o n  

p n e u m a t i c   and   m e c h a n i c a l   c o n t r o l   u n i t   20  i s   i l l u s t r a t e d ,  

known  e l e c t r o n i c   f u e l   c o n t r o l   d e v i c e s   may  be  u s e d   w i t h   t h e  

i l l u s t r a t e d   c a r b u r e t o r ,   and   i t   i s   t o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

t h e   c a r b u r e t o r   d i s c l o s e d   i s   n o t   d e p e n d e n t   upon   t h e   f u e l  

s u p p l y   and  c o n t r o l   a p p a r a t u s   s h o w n .  

The  p r e s e n c e   of  t h e   v o r t i c e s   184  a t   t h e   t r a n s i t i o n  

z o n e   182  i m p a r t s   to  t h e   a i r   and   f u e l   m i x t u r e   a  m o v e m e n t  

h i g h l y   a d v a n t a g e o u s   w i t h   r e s p e c t   to   i n t e r m i x i n g   t h e   s m a l l  



a i r   a n d   f u e l   p a r t i c l e s   and   p r o d u c e s   a  " s c r u b b i n g "   a c t i o n  

of   t h e   m a n i f o l d   w a l l s   as  w e l l   as  p r o d u c i n g   a  t u r b u l e n c e  

w i t h i n   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r .   Of  c o u r s e ,   a  v e r y   f i n e  

f u e l - a i r   m i s t   and   v a p o r   e x i s t s   w i t h i n   t h e   t r a n s i t i o n  

z o n e   and   t h e r e b e l o w ,   and  t h e   i m p r o v e d   m o v e m e n t   and   i n t e r -  

m i x i n g   of   t h e   a i r   and  f u e l   p r o d u c e s   s u p e r i o r   c o m b u s t i o n  

c h a r a c t e r i s t i c s .  

I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   to   t h e  

i n v e n t i v e   c o n c e p t s   may  be  a p p a r e n t   t o   t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e  

a r t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   and   s c o p e   o f   t h e   i n -  

v e n t i o n .  



1.  The  m e t h o d   of   i n t e r m i x i n g   a i r   and  f u e l   f o r  

c o m b u s t i o n   p u r p o s e s   w i t h i n   a  p a s s a g e   c o m p r i s i n g   t h e  s t e p s  

o f :  

(a)  p r o d u c i n g   a  d y n a m i c   a i r   f l o w   in  a  g i v e n  

d i r e c t i o n   w i t h i n   a  p a s s a g e ,  

(b)  i n t r o d u c i n g   f u e l   p a r t i c l e s   i n t o   t h e   a i r  

f l o w ,  

(c)  p r o d u c i n g   a  p l u r a l i t y   of   v o r t i c e s   of   m i x e d  

a i r   and  f u e l   p a r t i c l e s   e a c h   h a v i n g   a  v o r t e x   a x i s   s u b s t a n -  

t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   s a i d   a i r   f l ow  g i v e n   d i r e c t i o n ,   a n d  

(d)  i n t r o d u c i n g   s a i d   v o r t i c e s   o f   m i x e d   a i r   a n d  

f u e l   i n t o   t h e   i n t a k e   m a n i f o l d   of   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n -  

g i n e .  

2.  The  m e t h o d   of   i n t e r m i x i n g   a i r   and  f u e l   as  i n  

c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   s t e p   o f   i n t r o d u c i n g   t h e   f u e l   p a r t i c l e s  

i n t o   t he   a i r   f l o w   c o m p r i s e s   p r o j e c t i n g   t h e   f u e l   p a r t i c l e s  

i n t o   t he   a i r   f l o w   in   a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r  

to   t h e   a i r   f l o w   g i v e n   d i r e c t i o n .  

3.  The  m e t h o d   o f   i n t e r m i x i n g   a i r   and  f u e l   as  i n  

c l a i m   2,  i n c l u d i n g   t h e   s t e p   of  p r o d u c i n g   a  d e c r e a s e d   a i r  

p r e s s u r e   r e g i o n   w i t h i n   t h e   p a s s a g e   a d j a c e n t   t h e   l o c a t i o n   o f  

i n t r o d u c t i o n   of   t h e   f u e l   p a r t i c l e s   i n t o   t h e   a i r   f l o w   t o   a i d  

i n   t h e   f o r m a t i o n   of  s a i d   v o r t i c e s .  



4.  The  m e t h o d   of   i n t e r m i x i n g   a i r   and  f u e l   as  i n  

c l a i m   2,  i n c l u d i n g   t h e   s t e p   o f   c h a n n e l i n g   the   a i r   f l o w  

i n t o   an  a n n u l a r   c r o s s   s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   a t   a  f i r s t  

a x i a l   l o c a t i o n   and  s h a p i n g   t h e   a i r   f l o w   i n t o   a  s o l i d   u n i -  

form  c r o s s   s e c t i o n   c o n f i g u r a t i o n   a t   a  s e c o n d   a x i a l   l o c a t i o n  

d o w n s t r e a m   of   s a i d   f i r s t   l o c a t i o n ,   t h e   f u e l   p a r t i c l e s   b e i n g  

i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   a i r   f l o w   a t   a  t r a n s i t i o n   zone  b e t w e e n  

s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   a x i a l   l o c a t i o n s .  

5.  The  m e t h o d   o f   i n t e r m i x i n g   a i r   and  f u e l   as  i n  

c l a i m   4,  i n c l u d i n g   t h e   s t e p   o f   p r o d u c i n g   a  d e c r e a s e d   a i r  

p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   p a s s a g e   a t   a  t r a n s i t i o n   zone   b e t w e e n  

s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   l o c a t i o n s   t o   a i d   in   t h e   f o r m a t i o n   o f  

v o r t i c e s .  

6.  The  m e t h o d   of   i n t e r m i x i n g   a i r   and  f u e l   f o r   c o m -  

b u s t i o n   p u r p o s e s   w i t h i n   a  p a s s a g e   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

(a)  p r o d u c i n g   a  d y n a m i c   a i r   f l o w   in   a  g i v e n   d i -  

r e c t i o n   w i t h i n   t h e   p a s s a g e ,  

(b)  c r e a t i n g   a  h i g h   v e l o c i t y   f l o w   w i t h i n   t h e  

p a s s a g e   a t   a  f i r s t   a x i a l   l o c a t i o n ,  

(c)  c r e a t i n g   a  low  v e l o c i t y   a i r   f l o w   w i t h i n   t h e  

p a s s a g e   a t   a  s e c o n d   a x i a l   l o c a t i o n   a d j a c e n t   to   s a i d   f i r s t  

l o c a t i o n   and  d o w n s t r e a m   t h e r e o f ,   a  t r a n s i t i o n   zone   e x i s t i n g  

b e t w e e n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  l o c a t i o n s ,  

(d)  i n t r o d u c i n g   f u e l   p a r t i c l e s   i n t o   t h e   a i r   f l o w  

a t   s a i d   t r a n s i t i o n   zone   to   p r o d u c e   a  p l u r a l i t y   of  v o r t i c e s  

of   m i x e d   a i r   and  f u e l   e a c h   h a v i n g   a  v o r t e x   a x i s   s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   a i r   f l o w   g i v e n   d i r e c t i o n ,   a n d  

(e)  i n t r o d u c i n g   s a i d   v o r t i c e s   of  m i x e d   a i r   a n d  

f u e l   i n t o   t h e   i n t a k e   m a n i f o l d   o f   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n -  

g i n e .  



7.  The  m e t h o d   of   i n t e r m i x i n g   a i r   and   f u e l   as  i n  

c l a i m  6   w h e r e i n   t h e   s t e p   of  i n t r o d u c i n g   t h e   f u e l   p a r t i c l e s  

i n t o   t h e   a i r   f l o w   c o m p r i s e s   p r o j e c t i n g   t h e   f u e l   p a r t i c l e s  

i n t o   t h e   a i r   f l o w   i n   a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r  

t o   t h e   a i r   f l o w   g i v e n   d i r e c t i o n .  

8.  The  m e t h o d   of   i n t e r m i x i n g   a i r   and   f u e l   as  i n  

c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   h i g h   v e l o c i t y   f l o w   i s   o f   an  a n n u l a r  

t r a n s v e r s e   c r o s s   s e c t i o n ,   s a i d   low  v e l o c i t y   a i r   f l o w   b e i n g  

o f   a  u n i f o r m   c r o s s   s e c t i o n   c o n f i g u r a t i o n ,   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p   of  p r o d u c i n g   a  low  p r e s s u r e   a t   s a i d   t r a n s i t i o n   z o n e  

a i d i n g   in  t h e   f o r m a t i o n   of   s a i d   v o r t i c e s .  

9.  A  c a r b u r e t o r   f o r   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e  

c o m p r i s i n g   in   c o m b i n a t i o n ,   a  body   h a v i n g   a  t h r o a t   d e f i n e d  

t h e r e i n   h a v i n g   a  l o n g i t u d i n a l   a x i s ,   an  a i r   i n l e t   and  a  f u e l  

m i x t u r e   o u t l e t ,   v o r t e x   g e n e r a t i n g   m e a n s   w i t h i n   s a i d   t h r o a t  

p r o d u c i n g   a  p l u r a l i t y   of   a i r   v o r t i c e s   w i t h i n   s a i d   t h r o a t  

e a c h   h a v i n g   an  a x i s   t r a n s v e r s e   t o   t h e   t h r o a t   a x i s   and  f u e l  

s u p p l y   m e a n s   i n t r o d u c i n g   f u e l   i n t o   s a i d   t h r o a t   a d j a c e n t  

s a i d   v o r t e x   g e n e r a t i n g   m e a n s   w h e r e b y   s a i d   v o r t i c e s   i n t e r m i x  

f u e l   w i t h   v o r t e x i n g   a i r .  

10.  In   a  c a r b u r e t o r   as  in   c l a i m   9,  s a i d   v o r t e x  

g e n e r a t i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   a i r   g u i d i n g   m e a n s   w i t h i n   s a i d  

t h r o a t   s e q u e n t i a l l y   r e s t r i c t i n g   and  e x p a n d i n g   t h e   t r a n s v e r s e  

c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a   o f   s a i d   t h r o a t ,   a  t r a n s i t i o n   zone   b e i n g  

d e f i n e d   w i t h i n   s a i d   t h r o a t   b e t w e e n   s a i d   r e s t r i c t e d   and  e x -  

p a n d e d   c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a s ,   s a i d   f u e l   s u p p l y   means   p u p -  

p l y i n g   f u e l   t o   s a i d   t h r o a t   a t   s a i d   t r a n s i t i o n   z o n e ,   s a i d  

v o r t i c e s   b e i n g   g e n e r a t e d   in   s a i d   t r a n s i t i o n   z o n e .  



11.   In   a  c a r b u r e t o r   as   i n   c l a i m   10,  s a i d   t h r o a t  

b e i n g   c i r c u l a r   i n   t r a n s v e r s e   c r o s s   s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n ,  

s a i d   a i r   g u i d i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   a  b a f f l e   c o n c e n t r i c a l l y  

l o c a t e d   w i t h i n   s a i d   t h r o a t   h a v i n g   a  w a l l   r a d i a l l y   s p a c e d  

f r o m   s a i d   t h r o a t   d e f i n i n g   an  a n n u l a r   c h a n n e l   w i t h i n   s a i d  

t h r o a t   of   r e s t r i c t e d   t r a n s v e r s e   c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a ,   s a i d  

b a f f l e   h a v i n g   a  d o w n s t r e a m   end   a t   s a i d   t r a n s i t i o n   z o n e ,   s a i d  

f u e l   s u p p l y   m e a n s   i n t r o d u c i n g   f u e l   i n t o   s a i d   t h r o a t   i n   s a i d  

t r a n s i t i o n   z o n e   i n   a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   c h a n n e l   a d j a -  

c e n t   s a i d   b a f f l e   d o w n s t r e a m   e n d .  

12.   In   a  c a r b u r e t o r   as   in   c l a i m   11,  s a i d   f u e l   s u p p l y  

m e a n s   i n t r o d u c i n g   f u e l   i n t o   s a i d   t r a n s i t i o n   z o n e   t h r o u g h o u t  

t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   s a i d   b a f f l e   a t   s a i d   d o w n s t r e a m   e n d .  

13.   In  a  c a r b u r e t o r   as   in   c l a i m   12,   s a i d   b a f f l e  

c o m p r i s i n g   an  i n v e r t e d   cup  h a v i n g   a  c l o s e d   u p s t r e a m   e n d ,  

a  w a l l   and   an  o p e n   d o w n s t r e a m   end   w h e r e b y   a  r e d u c e d   a i r  

p r e s s u r e   i s   p r o d u c e d   w i t h i n   s a i d   cup  i n   a x i a l   a l i g n m e n t  

w i t h   s a i d   b a f f l e   a d j a c e n t   s a i d   d o w n s t r e a m   e n d .  

14.   In   a  c a r b u r e t o r   as  i n   c l a i m   13,  m e a n s   r o t a t a b l y  

s u p p o r t i n g   s a i d   cup   w i t h i n   s a i d   t h r o a t ,   an  e l e c t r i c   m o t o r  

m o u n t e d   u p o n   s a i d   b o d y   d r i v i n g l y   c o n n e c t e d   t o   s a i d   cup  r o -  

t a t i n g   s a i d   cup  a b o u t   an  a x i s   c o i n c i d e n t   w i t h   s a i d   t h r o a t  

a x i s ,   s a i d   f u e l   s u p p l y   b e i n g   i n t r o d u c e d   i n t o   s a i d   cup  a n d  

f o r m i n g   a  f i l m   upon   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   cup  w a l l   a n d  

b e i n g   p r o j e c t e d   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   a t   s a i d   d o w n s t r e a m   e n d  

i n t o   a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   c h a n n e l .  



15.   In  a  c a r b u r e t o r   as  i n   c l a i m   13,   an  a n n u l a r  

s h o u l d e r   d e f i n e d   w i t h i n   s a i d   t h r o a t   a d j a c e n t   s a i d   b a f f l e  

d o w n s t r e a m   end  in  a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   c h a n n e l   r e s t r i c -  

t i n g   t h e   c h a n n e l   t r a n s v e r s e   c r o s s   s e c t i o n a l   a r e a   a d j a c e n t  

s a i d   b a f f l e   d o w n s t r e a m   e n d .  

16.  In  a  c a r b u r e t o r   as  i n   c l a i m   15,  a d j u s t a b l e   c u p  

s u p p o r t i n g   m e a n s   d e f i n e d   on  s a i d   body   s u p p o r t i n g   s a i d   c u p  

f o r   a x i a l   d i s p l a c e m e n t   w i t h i n   s a i d   t h r o a t ,   e n g i n e   m a n i f o l d  

p r e s s u r e   o p e r a t e d   m o t o r   m e a n s   c o n n e c t e d   t o   s a i d   cup  s u p p o r t i n g  

m e a n s   f o r   a d j u s t i n g   t h e   a x i a l   p o s i t i o n   of   s a i d   cup  in   a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   a s s o c i a t e d   e n g i n e   m a n i f o l d   p r e s s u r e .  
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